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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL LIC. CIENC. Y TECN. ALIM. Ozéz 2024 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SANSONE, MARIA GABRIELA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, JORGE GASTON Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SANCHEZ PETERLE, MARIA BERNARD Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 90

IV - Fundamentacion

Teniendo en cuenta que una gran variedad de productos alimenticios y/o sus ingredientes se obtienen mediante procesos
biotecnol égicos, lainclusion del curso "Biotecnologia Industrial” es congruente con los alcances del titulo Licenciado/aen
Cienciay Tecnologia de los alimentos. En particular, con € que habilita a sus graduados a " Participar en la fabricacion de
productos alimenticios o sus ingredientes, naturales o sintéticos, mezclas o soluciones de los mismos" y también, "Asesorar,
dirigir o integrar equipos técnicos cientificos abocados a la optimizacion o modernizacion de procesos de elaboracién y/o
conservacion de alimentos tendientes alograr un desarrollo industrial medioambiental mente sustentable”.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno: Adquieralos conocimientos basicos sobre | as distintas etapas de |os procesos fermentativos. Conozca
las técnicas de cultivo, aislamiento, mejoramiento y conservacién de microorganismos de uso industrial. Desarrolle criterios
para el disefio y operacion de los biorreactores. Conozca | os aspectos fundamental es de la recuperacién de productos de
fermentacion. Seinicie en el conocimiento del Tratamiento de efluentes.

VI - Contenidos

Tema 1: Microorganismosy Biotecnologia. Bioprocesos: diferentes etapas. Riesgo en los procesos biotecnol dgicos.
Microorganismos de uso industrial: caracteristicas. Aplicaciones en industria alimentaria. Conservacion de
microor ganismos industriales. M g oramiento de cepas de inter és utilizadas en la industria alimentaria.
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Tema 2: Disefloy preparacion de medios de cultivo de uso industrial. M edios de cultivos complejosy sintéticos.
Substratos parala fermentacion industrial. Condiciones ambientalesy requerimientos nutricionales.

Tema 3: Esterilizacién en los Procesos Fer mentativos. Esterilizacién del medio de cultivo y solucionesradiaciones,
filtracion, agentes quimicos. Tiempo detratamiento y ciclos de tiempo. Esterilizacién continuay discontinua.
Esterilizacion de gases. Filtros absolutosyy fibrosos. Disefio de filtro fibroso. Método L 90. Esterilizacion de equipos.

Tema 4:Cinéticay dinamica del crecimiento. Estequiometria del crecimiento microbiano. Curva de crecimiento en
sistema por lote o cerrado. Velocidad especifica de crecimiento, tiempo de duplicacion. Velocidad especifica de
consumo de sustrato, Rendimientos. Coeficiente de mantenimiento. Productos de interésindustrial: Clasificacion.
Cinética de formacién de producto, M etabolitos primariosy secundarios. I nfluencia del ambiente sobre la actividad
microbiana. Productividad.

Tema 5: El oxigeno como nutriente. Cinética de consumo. Nociones sobr e transfer encia de oxigeno. Fenémenos de
transporte en los procesos fer mentativos. Transferencia de gases. Coeficiente de transferencia de oxigeno (Kla).
Aireacion y agitacion. Suministro de aire estéril en procesos aer 6bicos. Transferencia de calor. Consider aciones
fisicas, fisicoquimicas, quimicasy biol6gicas para €l disefio de biorreactores.

Tema 6: Biorreactores: diferentestipos. Reactorestipo tanque agitado y con agitacién neumatica. | nstrumentaciéon y
control del proceso. Sistemas de cultivo: Discontinuos, Discontinuos con alimentacion y Continuo. Aplicaciones.
Cultivo de microor ganismos en fer mentacion en estado sélido. Definicién, par ametr os fundamentales. Cambio de
escala.

Tema 7: Post-Proceso. Recuperacién y purificacion de productos de fer mentacién. La biomasa como producto final.
Productosintray extra celulares. Etapas basicas en los procesos de recuper acion de productos. Principales
consider aciones para €l tratamiento de efluentes

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Actividades a desarrollar:

TP 0: Normas generales de seguridad en € laboratorio de microbiologia. Riesgo biolégico en los procesos biotecnol dgicos.
TP 1: Disefio del medio de cultivo.

TP 2: Esterilizacion del medio de cultivo, calculo del tiempo de mantenimiento.

TP 3: Disefio del filtro de aire.

TP 4: Cdculo del KLadel fermentador.

TP 5: Proceso de produccion de levaduras para vinificacion.

Escala: fermentador de 3 litros de capacidad. Preparacion de indculos. Monitoreo del proceso. Recuperacion del producto.
Calculo del rendimiento. Conclusiones.

VI1II - Regimen de Aprobacion

L os alumnos regulares deberan aprobar dos parciales con derecho a dos recuperacion por parcial (Ord. CS 32/14) y rendir un
exémen final.

L os alumnos promacional es deberan aprobar dos parciales con un minimo de 7 (siete) puntosy una evaluacion final de
carécter integrador.

El curso puede ser aprobado por el alumno que se registre como "Libre". El mismo serd evaluado de acuerdo alatotalidad de
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los contenidos tedricos y practicos explicitados en €l presente programa.

I X - Bibliografia Basica

[1] Microbiologia Industrial. 2006. Rodolfo Ertola, Osvaldo Y antorno y Carlos Mignone. Departamento de Educacion,
Cultura, Cienciay Tecnologia, OEA. 1889 F Street N.W. Washington, D.C. 2006, USA

[2] Biotechnology 5° Ed. 2009. John E. Smith. Cambridge University Press Modern Industrial Microbiology and
Biotechnology. 2007. Nduka Okafor. Science Publishers, Post Office Box 699. Enfield, New Hampshire 03748, USA.
[3] Lee,B.2000."Biotecnologia de los alimentos'.Ed Acribia.Espafia.

[4] Yousef A y Carlston C .2006.” .Microbiologia de los alimentos : Manual de Laboratorio”. Ed. Acribia. Espafia.

[5] Bu Lock, John y Kristiansen, Bjorn.2009. “Biotecnologia Basica’. Editorial Acribia. Zaragoza,Espaiia.

[6] Brock, 2015 “Biologia de los Microorganismos’.14° Edicién,Ed. ADDISON-WESLEY .

X - Bibliografia Complementaria

[1] Castafio P H; Mgjias G C.2008. Produccion de etanol a partir de almidon de yuca utilizando |a estrategia de proceso
sacarificacion-Fermentacion simultanea (SSF).Rev Fac gcafarmac, vol 15,2:251-258.

[2] Ayala-Armijos J, Machuca-Loja G, Benitez-Castrillon P, Alvarado Céaceres J. 2020. Hidrdlisis enzimética de polvillo de
arroz paralaproduccion de etanol de segunda generacion. Rev Ciencia UNEMI, vol 13,32:41-50.

[3] Rabassa-Olazabal G, Peréz-Sanchez A, Crespo-Zafra L, Pérez Martinez A.2015.Estudio técnico-econémico de la
produccion de L-lisina como oportunidad de negocio en industria azucarera. Rev Centro Azucar, vol 42:76-84.

[4] Buitrago G, Soto L, Péez G, Araujo K, Marmol Z, Rincén M. 2008. Produccion continua de proteina unicelular de
"Kluyveromyces marxianus var marxianus' a partir de lactosuero diluido. Rev. Téc.Univ.Zulia, vol 31:107-113.

[5] Agamez-Ramos E, Zapata-Navarro R, Oviedo-Zumague L, Barrera Violeth J.2008. Evaluacion de sustratos'y procesos de
fermentacion sdlida parala produccion de esporas de " Trichoderma sp”. Rev. Col.Biotec,val 2, 2:23-34.

[6] Gonzélez-Garcinufio A. 2015.Estudio de viabilidad de una planta de produccién de &cido citrico por fermentacién. Rev
CT, vol 7:151-178.

[7] Erazo R, Cérdenas J. 2001. Determinacion experimental del coeficiente de tranferencia de oxigeno (KLa) en un
biorreactor batch. Rev.Per.Quim, vol 4, 2:22-27

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno adquiera conocimientos basicos e integre habilidades ya al canzadas para disefiar y operar biorreactores
y/o procesos fermentativos aplicables a diversos procesos biotecnol 6gicos

X1l - Resumen del Programa

Microorganismosy biotecnologia. Aspectos generales. Formulacién de medios de cultivo. Estequiometriay energética del
crecimiento celular. Cinética de crecimiento y de consumo de sustrato, ecuaciones. Cinética de formacién de productos.
Disefio de biorreactores. Sistemas de cultivo. El oxigeno como nutriente. Nociones sobre transferencia de oxigeno, variables
gue la afectan. Aireacion y agitacién. Cambios de escala. Instrumentacién y control.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

Péagina 3



ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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