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Departamento: Bioquimica
Area: Microbiologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MICROBIOLOGIA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 15(%‘1' 2024 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VEGA, ALBA EDITH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
LUCERO ESTRADA, CECILIA STELLA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FAVIER, GABRIELA ISABEL Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
ARISMENDI SOSA, ANDREA CELESTE Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
CACERES, CLAUDIA SOLEDAD Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
MASTRODONATO, ANNA CHIARA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
TORANZO, ARACELI Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 19/06/2024 15 105

IV - Fundamentacion

El curso aborda los fundamentos de la Microbiologia basica celular y molecular. Introduce al estudiante en las técnicas
asépticas del laboratorio de Microbiologia. Abarca conceptos basicos de fisiologia, metabolismo,crecimiento,cultivo,
genética, filogeniay taxonomia microbiana.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

-Proporcionar conocimientos basicos en bacterias, hongos, algasy protistas.

- Introducir a estudiante en las técnicas asépticas del laboratorio de Microbiologia.

- Estudiar lo fundamentos bésicos de estructura, esterilizacion, metabolismo, genética, crecimiento, virulenciafilogeniay
taxonomia microbiana.

- Generar interés en los microorganismos como model os de estudio de diversos procesos biol 6gicos a nivel molecular.

VI - Contenidos

|Unidad 1. Panorama general dela Microbiologia. L os microor ganismos como células. Células procariotasy
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eucariotas. Diversidad microbiana. |mpacto delos microor ganismos en las actividades humanas. I nterrelaciones
microbianas. Postulados de K och. Microscopia Optica, electrénicay confocal.

Unidad 2: Estructura bacteriana. Estructuray funcién anivel celular. Pared celular. Membrana citoplasmética. Sistemasy
tipos de transporte. Citoplasma. Nucleo bacteriano. DNA extracromosomico. Capsula. Flagelos. Fimbrias. Esporas.
Inclusiones celulares. Cianobacterias. Micoorganismos eucariotas. algas, hongos, protistas: caracteristicas estructurales,
metabdlicasy cultivo.

Unidad 3: Esterilizacion y desinfeccion. Agentes fisicos. Temperatura. Radiacion. Filtracidn. Controles de esterilidad y
esterilizacion. Agentes quimicos. acidos, sales, metal es pesados, aniones inorganicos, alquilantes, agentes tensioactivos.
Agentes antimicrobianos. Mecanismo de accion de las drogas antimicrobianas. Resistencia. Medicion de la actividad
antimicrobiana. Antibiéticos de selecciony su aplicacion.

Unidad 4: Fisiologia bacteriana. Nutricion. Elementos energéticos y constitutivos. Fuente de energia. Fuente de carbono.
Aceptor final de electrones. Condiciones fisico-quimicas. Metabolismo. Catabolismo o reacciones energéticas. Oxidaciones
bioldgicas: respiracion, fermentacion. Técnicas de laboratorio parael manego de microorganismos.

Unidad 5- Metodologia genera parael estudio de los microorganismos. Medios de cultivos comunesy especiales.
Aislamiento de bacterias aerobias y anaerobias. |dentificacién: pruebas bioquimicas. Métodos moleculares: reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes; aplicaciones. Cultivo celular. Inoculacién en embridn de pollo. Conceptos
basi cos de animal es de experimentacion Conservacion de |os microorgani smos.

Unidad 6: Virus. Morfologia. Estructura. Composicion quimicay propiedades de los virus. Accion de los agentes fisicos y
quimicos. Bacteriéfagos. Morfologia. Estructura. Ciclo litico. Ciclo lisogénico. Modelos fago T4 y lambda. Viroidesy
priones.

Unidad 7: Genética bacteriana. Replicacién del cromosoma bacteriano. Operdn. Mutacion. Espontanea e inducida. Distintos
tipos de mutaciones. Seleccidn de mutantes. Recombinacion. Transferencia horizontal: transformacion. transduccion y
conjugacién. Plasmidos: de resistencia, de virulenciay otros. Plasmido conjugativo. Episoma. Secuencias de insercién.
Transposones. Generalidades de la regulacion génica. Principal es tipos: control negativo: represion e induccion. Control
positivo.

Unidad 8: Crecimiento microbiano. Sistemas abiertosy cerrados. Curva de crecimiento. Fases. Velocidad especifica de
crecimiento. Tiempo de duplicacion. Otros parametros de crecimiento. Cultivo continuo. Regulacién del quimiostato.
Aplicaciones.

Unidad 9: Filogenia bacteriana. Bases parala construccion de arboles evolutivos. Taxonomia molecular. Porcentaje de
guanina - citosina. Hibridacion DNA - DNA. FISH. Analisis multilocus. Ribotipificacién. Secuencias de RNA ribosémico y
evolucion. Secuencias firma. M étodos de secuenciacidn. Subtipificaciony su aplicacidn. Sistemética bacteriol dgica del
Manual Bergey.

Unidad 10: Factores de virulencia. Concepto de patogenicidad y virulencia. Factores determinantes de la accidn patdgena:
adherencia, colonizacion, penetracion, multiplicacion, invasion, accidn toxica. Clasificacidn de exotoxinas. Ejemplos.
Endotoxina. Mecanismos de evasion. Biofilm: formacion, caracteristicas, comunicacion intercelular.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1.- Bioseguridad en €l laboratorio de Microbiologia.

2.-Esterilizacion y medios de cultivo: esterilizacion por calor seco. Calor hiimedo. Mangjo del autoclave. Tyndalizacion.
Esterilizacion por membranas. Preparacion de material para esterilizar. Preparacion de medios de cultivo para bacterias
aerobias, anaerobias y hongos. Medios para pruebas bioquimicas.

3.- Siembras y transplantes |: siembras y transplantes de bacterias aerobias y anaerobias facultativas en medios liquidos,
solidos y semisolidos.

4.- Siembrasy transplantes |1: Técnicas de cultivo para bacterias a aerobias,anaerobias y esporuladas. M étodos para obtener
anaerobiosis. Estudio y seleccion de colonias.

5.- Coloraciones| y |1: morfologia de |os microorganismos y métodos de tincién de bacterias. Cianobacterias,algas,hongosy
protistas. Observacion en fresco. Utilizacidn del microscopio.

6.- Siembray lectura de pruebas bioguimicas para bacterias aerobias y anaerobias. Clasificacion segin el Manual Bergey.
7.- Mutaciones. espontanea e induciday Bacteridfagos: placas delisis.

8.- Antimicrobianos. Determinacion de CIM y CBM y deteccion de lactamasas.

9.- Reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes.

10.- Problemas de crecimiento microbiano y recuento bacteriano.
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VIII - Regimen de Aprobacién

Pararegularizar la Asignatura el estudiante debera aprobar los trabajos précticos y parciales tanto tedricos como practicos de
acuerdo a siguiente reglamento:

1.-El estudiante deberarealizar latotalidad de |os trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocera a
comenzar € cuatrimestre.

2.- Antes de comenzar cadatrabajo practico el estudiante debera consultar la guia de trabajos practicos de la asignatura y
complementar € estudio con las explicacionesy / o teorias relacionadas al tema del mismo.

3.-Los estudiantes serén eval uados por los docentes para verificar sus conocimientos en forma oral o escrita, antes, durante o
al finalizar el trabajo préctico.

4.-L os estudiantes deberan aprobar el 100% de los trabajos précticos. Paratener derecho ala recuperacién de los mismos se
deberd asistir y aprobar de primerainstancia el 75% de |os trabajos précticos.

5.-Los estudiantes deberan rendir 3 (tres) exdmenes parcialestedricosy 1 (uno) parcial practico en las fechas establecidas
para cada comision.

6.-Lano asistencia alos trabajos préacticos y/o eval uaciones parcial es se considerara como reprobado.

7.-Los estudiantes deberan aprobar €l 100% de las evaluaciones parciales. Cada parcia tedrico/practico tendra dos
recuperaciones. La evaluacion préactica tendra una recuperacion.

8.-Los estudiantes que trabajen y las madres con hijos menores tendran derecho alas mismas instancias de recuperacion: dos
por parcial tedrico/préactico; y unaparael parcial practico.

EXAMEN FINAL.: el estudiante debera aprobar un examen final tedrico oral en base al Programa Analitico.

Considerando que €l curso cuenta con una amplia carga horaria de trabajos précticos de |aboratorio, larealizacion de la parte
experimental resulta esencial para completar laformacion basicay profesional de los estudiantes; esto es, que e estudiante
aplique las Normas de Seguridad en el manejo de materiales bioldgicos, adquiera destreza y habilidad en técnicas asépticas,
€l manejo de instrumental del laboratorio de Microbiologiay logre una correcta correlacion de las mismas con los conceptos
tedricos brindados. Por 1o tanto, no existe la alternativade EXAMEN FINAL LIBRE para esta asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan, M.T.; Magtinko, JM; Parker Y. Brock Biologia de los Microorganismos. 142 ed. Ed Pearson Printice Hall.2015.
[2] Tortora, G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. Introduccion ala Microbiologia. 122 ed. Ed Médica Panamericana.2017. Disponible
en forma digital mediante la biblioteca dela UNSL.

[3] Bacterial identification - ABIS online. 2024

[4] Bergey™ “Manual od Systematic Bacteriology” . Disponible on line.

X - Bibliografia Complementaria

[1] https://pubmed.nchi.nIm.nih.gov

[2] http://mwww.textbookof microbiol ogy.net
[3] http://pathmicro.med.sc.edu/book

[4] http://www.microbiologia.com.ar

[5] http://www.biologia.edu.ar

[6] http://www.asmusa.org

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar conocimientos basicos de estructura, esterilizacion,cultivo, metabolismo, genética, crecimiento, filogeniay
taxonomia microbiana en microorganismos, con especia énfasis en bacterias. Introduciendo a estudiante en las técnicas
asépticas del laboratorio de microbiologia, generando interés por los microorganismos como model os de estudio de diversos
procesos hioldgicos a nivel molecular.

X1l - Resumen del Programa

1.- Los microorgani smos su posicion e importancia en € mundo vivo.

2.- Bacterias. Estructuray funcién anivel celular. Cianobacterias, agas, hongosy protistas. Caracteristicas estructualesy
metabdlicas. Microscopia. Bioseguridad.

3.- Esterilizacion y desinfeccion. Antimicrobianos.

4.- Fisiologia bacteriana. Elementos energéticos y constitutivos. Cultivo, Metabolismo. Reacciones energéticas.

Péagina 3




5.-Metodologias para €l estudio de los microorganismos.

6.- Virus. Propiedades generales. Bacteriéfagos. Ciclo litico y lisogénico.

7.- Genética. Replicacion. Transcripcion. Mutacion. Tansferencia genética.Regulacion.
8.- Crecimiento microbiano. Sistemas abiertosy cerrados. Pardmetros de crecimiento.
9.- Filogeniay taxonomia bacteriana.

10.- Factores de virulencia de bacterias. Biofilms.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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