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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MATEMATICA Y COMPUTACION II LIC.EN CS.MAT. 03/14 2024 1° cuatrimestre
MATEMATICA Y COMPUTACION I LIC.EN CSMAT. 09/17 2024 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

SPEDALETTI, JUAN FRANCISCO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs 3Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 120

IV - Fundamentacion

El programa responde alos contenidos minimos de las carreras paralas cuales se dictay el enfoque incluye clasestedricasy
précticos de aula con énfasis en implementaciones computacionales y aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se presupone que &l alumno tiene conocimientos bésicos de cdlculo numérico. El objetivo de la materia es dar una
introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias y estudiar métodos numéricos para resolverlas, reconocer ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales y no lineales, dar las condiciones parala existenciay unicidad de las ecuaciones, hacer
andlisis de error de cada uno de los métodos dados. Dar unaintroduccién a los problemas de valor de fronteray alos
problemas variacional es.

Se espera que € alumno sea capaz de implementar el software MATLAB para cada uno de los métodos dados.

V1 - Contenidos

Entorno. Funciones. L enguaje de programacion.

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias

Problemas de valor inicial: condicidn Lipschitz, teorema de fundamental de existenciay unicidad para ecuaciones
diferenciales de primer orden, problema bien planteado, problema perturbado.

Método de Euler: puntos de red, tamafio de paso, ecuacion de diferencias, algoritmo, interpretacion geométrica, cota para el
error. Implementacion en Matlab.

Métodos de Taylor de orden superior: error local de truncamiento, cota para el error, algoritmo. Implementacion en Matlab.
M étodos de Runge-Kutta: método del punto medio, método modificado de Euler, método de Heun, método de
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Runge-K utta de orden cuatro, algoritmo, comportamiento del error. Implementacion en Matlab.

Métodos multipaso: Métodos explicitos o abiertos. Métodos implicitos o cerrados. Error local de truncamiento. Método
explicito de Adams-Bashforth de dos, tres, cuatro y cinco pasos. Método implicito de Adams-Moulton de tresy cuatro pasos.
Comparacion de los métodos de de Adams-Bashforth y los métodos de Adams-Bashforth.

Métodos predictor-corrector. Corrector-predictor de cuarto orden de Adams. Algoritmo. Implementacion en-Matlab.
Problemas con valor en |la frontera para ecuaciones diferenciales ordinarias

Problemas con valor en lafrontera: teorema de existenciay unicidad, problemas linealesy no lineales.

El método del disparo lineal para problemas lineales: sustitucion por dos problemas con valor inicial, interpretacion
gréfica, algoritmo, andlisis del error. Implementacién en Matlab.

El método del disparo para problemas no lineales: sustitucion por una sucesion problemas con valor inicial,
interpretacion gréfica, algoritmo, andlisis del error. Implementacion en Matlab.

M étodos de diferencias finitas para problemas lineales; uso de aproximaciones de cocientes de diferencias, férmula de
diferencias centradas, sistema lineal tridiagonal asociado, condiciones suficientes para que el sistemalineal tridiagonal
asociado tenga solucion Gnica, algoritmo, andlisis del error. Implementacidn en Matlab.

Métodos de diferencias finitas para problemas no lineales: uso del método de diferencias, formulas de diferencias
centradas, sistemano lineal asociado, condiciones suficientes para que el sistema no lineal asociado tenga solucién
Unica, sistemalineal tridiagonal asociado, algoritmo, andlisis del error. Implementacion en Matlab.

Nocion de problema variacional para ecuaciones diferenciales no lineales de segundo orden. Teorema de existenciay
unicidad. El método de Rayleigh-Ritz. Ejemplos. Implementacion en Matlab.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

| L os précticos consistiran en laresolucién y presentacion de gjercicios.

VIl - Regimen de Aprobacién

Se establecen dos sistemas de aprobaci 6n: regularidad y promocion.

Regularidad: para acanzar la condicion de alumno regular en lamateria se deben asistir al 80% de las clases
tedrico-practicas, aprobar con una calificacion no inferior a6 (seis) dos examenes parciales (0 sus recuperaciones) de caracter
tedrico préactico y presentar resueltos correctamente todos |os g ercicios que se asignen. El alumno que obtengala condicion
de alumno regular en la materia podra aprobar la misma rindiendo un examen final tedrico en los turnos de examen final que
establece launiversidad.

Promocion: 1os mismos requisitos que para regularizar, aprobar con una calificacion no inferior a 7 (siete) los examenes
parciales (0 sus recuperaciones) de caracter tedrico préactico y aprobar con una calificacién no menor que 7 (siete) un examen
integrador, de carécter tedrico, sobre todos los temas del programa. La notafinal paralapromocion sin examen final surgira
del promedio entre la nota obtenida en este examen integrador y 1os parciales.

El alumno que no regularice ni promocione quedara libre en la materia pudiendo rendir como alumno libre en los turnos de
examen que establezca la universidad.

I X - Bibliografia Basica

[1] Richard L. Burden, J. Douglas Fairesy Annette M. Burden, "Numerical Analysis', Cengage Learning, 10ma edicion,
2015.
[2] Kendall E. Atkinson, "An Introduction to Numerical Analysis’, John Wiley & Sons, 2da edicidn, 1989.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Golub H. Geney Ortega M. James, " Scientific Computing and Differential Equations’ Academic Press, Inc. Boston, MA,
1992.

[2] Stoer, J. y Bulirsch, R. "Introduction to numerical analysis' Third edition. Textsin Applied Mathematics, 12.
Springer-Verlag, New Y ork, 2002.

[3] Golub G. H., Van Loan C. F., Matrix computations. Johns Hopkins University Press, 1989.

[4] Shoichiro Nakamura, Andlisis numérico y visualizacién gréfica con Matlab, Prentice Hall Hispanoamericana, S.A..1997.
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X1 - Resumen de Objetivos

Dar unaintroduccion alas ecuaciones diferenciales ordinarias, alos problemas de valor de fronteray estudiar métodos
numeéricos de resolucion. Se pretende que €l alumno sepa reconocer algunos tipos de ecuaciones diferencia es ordinarias
dando las condiciones parala existenciay unicidad de solucion, resolver problemas de valor de frontera que involucran
ecuaciones diferenciales y que sepaimplementar algoritmos para la resolucion de los problemas antes mencionados.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién a Matlab.

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias. Existenciay unicidad.
Métodos de: Euler, Taylor y Runge-Kutta.

M étodos multipaso. M étodos de: Adams-Bashforth, Adams-Moulton y predictor-corrector
Problemas con valor en lafrontera. Teoremas de existenciay unicidad.

Métodos de: disparo lineal-no lineal, diferencias finitas lineal-no lineal y Rayleigh-Ritz

X1l - Imprevistos

Las horas que falten para completar el crédito horario necesario se cubrirén con clases de consulta.
Ante cualquier imprevisto la comunicacion entre los alumnos y docentes sera por medio de la pagina de la materia:
https://matycompunsl.blogspot.com o bien através del mail del profesor responsable; jfspedaletti@unsl.edu.ar

X1V - Otros
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