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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

i . 15/14
() GENETICA MOLECULAR LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR . 2023 2° cuatrimestre
() GENETICA MOLECULAR LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/17 2023 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ARCE, MARIA ELENA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
AGUIRRE, GERARDO ULISES Prof. Co-Responsable P.Adj Simp 10 Hs
TORRES BASSO, MARIA BELEN Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 60

IV - Fundamentacion

L os organismos responden a condiciones de su entorno alos efectos de dar |as respuestas adecuadas. Es ampliamente
conocido que solo una parte muy pequefiadel genoma codifica para genes especificosy, de éstos, las células expresan un
subconjunto necesario para el funcionamiento de cada tipo especifico de células. En organismos superiores, ésta expresion
diferencial de genes esté cuidadosamente programada permitiendo tener células diferenciadas con funciones bien definidasy
especificas. Paralograr este resultado final, durante el desarrollo se debe cumplir un intrincado programa de expresion
espacio-tempora de genes. El presente curso abarca el estudio de procesos tales como el control molecular del ciclo celular,
mecanismos de regulacion de la expresién génicay unaintroduccion alos procesos regulatorios de la Biologia del desarrollo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

* Capacitar al estudiante en la comprensién de |os mecanismos mol ecul ares de regulacion de la expresion génica, anivel
transcripcional y traduccional en organismos procariotasy eucariotas.

* Estudiar el control de procesos vitales como €l ciclo celular y el desarrollo.

* Capacitar a estudiante en € andlisisy evaluacion de trabajos publicados, promoviendo una actitud criticaen €l andlisis de
[os mismos.

* Proveer d estudiante de las herramientas experimentales aplicables al estudio de los procesos de regulacion de la expresion
génica.
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VI - Contenidos

TEMA 1: Ciclo celular. Etapas déd ciclo celular. Sistemas de control dela division celular. Modelos utilizados para €l
estudio ddl ciclo celular. Eventos criticos en €l ciclo celular. Ciclinas mitéticasy ciclinasde fase G1. Rol de
Retinoblastomay p53 en ciclo celular. M ecanismos protectores frente al dafio de ADN. Mitosis. Regulacién molecular
del proceso dedivisiéon celular. Concepto de arresto celular. M odelos experimentales. Conceptos de cultivo celular:
cultivo primario vslineas celulares: ventajasy desventajas.

TEMA 2: Lacomplejidad del genoma. Organizacion de los genes. Intrones'y exones. Genes con informacidn genéricay
genes de diferenciacion tisular. Regiones de control transcripcional. Factores que regulan la expresion génica: agentes transy
cis activantes. Motivos estructural es reconocidos por el ADN. Enhancersy su especificidad tisular.

TEMA 3: Métodos de estudio de laregulacién génica. Gel Shift parael estudio de proteinas con propiedad de binding al
ADN y ARN. Ensayos de retardo en geles cualitativo y cuantitativo. Footprinting de ADN: principios, reactivosy andlisis.
Genes reporteros: CAT, luciferasa, proteina fluorescente verde. Purificacion de factores de transcripcién. Ensayo de
inmunoprecipitacion de la cromatina (Chi P).

TEMA 4: Regulacion en organismos procariotas. Organizacion de los genes en operones. Model os de estudio. Revision de
conceptos. Motivos estructurales de proteinas de binding al ADN.

TEMA 5: Mecanismos celulares y moleculares que controlan el desarrollo. Drosofila como modelo de estudio. Tipos de
genes que regulan el desarrollo. Polaridad antero-posterior y dorso ventral. Genes que definen la subdivisién del embrién:
genes maternos, genes de segmentacion y genes homeoticos.

TEMA 6: Mecanismos celulares y moleculares que controlan el desarrollo en animales superiores. Movimientos
morfogenéticos y mapa corpora. Centro organizador de Spemman-Mangold. Células madre embrionarias o stem cell. Stem
cell como células pluripotenciaes. Stem cell neurales en €l adulto. Memoria celular, determinacion celular y valores
posicionales. Métodos de estudio. Aplicaciones.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Plan de Trabajos Précticos Laboratorio

» Bioseguridad en el laboratorio.

* Preparacion de ARN total, extraccion de tejidos animales y vegetales. Determinacion de la concentracion y purezadel ARN
obtenido.

 Evaluacién delacalidad del ARN total obtenido. Electroforesis en geles de agarosa desnaturalizantes.

* Purificacién de ARNm apartir del ARN total, mediante cromatografia de afinidad.

Practicos de Aula
* Resolucion de problemas, discusion de metodol 6gicas y sus usos potenciales.
» Seminarios: Andlisis critico y discusion de diferentes trabajos publicados referidos a los temas en estudio.

VIII - Regimen de Aprobacién

Régimen de Aprobacion

Evauacion:

Se propone una evaluacion del curso por promaocion sin examen, paralo cual se deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Serequiere una asistenciadel 80 % alas clasestedricasy practicas.

b. Se realizard una evaluacién continua mediante seminariosy participacion activa en clase.

¢. Evaluacién integradora que consiste la presentacion de un seminario/ trabgjo cientifico.

Log/as estudiantes que pierdan laopcidn de promocién, podran regularizar el curso optativo. Para ello, deben cumplir con los
requisitos b-c y € siguiente:

d. Siendo €l curso de carécter tedrico-practico, se requiere una asistencia a clases del 70%.

I X - Bibliografia Basica

[1] Molecular Cell Biology. Albertsy col. 6ta. Edicion 2014

[2] BiologiaCelular y Molecular. Lodish. Ed Panamericana. 2016.
[3] Recombinant DNA. Watson y col .2nd Edicion (1992).

[4] Molecular Biology of the Gene. Watson y col. 7ta. Ed.2017

[5] Principios de Genética - Tamarin — Revert. 2016.
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[6] Genética- Griffithsy col- Interamericana . 2016.
[7] Principios de desarrollo. Wolpert J. Ed Oxford. 2019

X - Bibliografia Complementaria

[1] DNA-protein: structural interactions. Oxford . 1995.

[2] Eukaryotic transcription factors- Lachtman- 4ta. Ed. 2004.

[3] RNA-protein interactions. Nagai y col. Oxford. 1994.

[4] Seleccion de trabajos recientes para seminarios de | as revistas cientificas: Nature, Cell, o similar.

X1 - Resumen de Objetivos

* Capacitar a estudiante en la comprension de |os mecanismos moleculares de regulacion de la expresion génica.
* Estudiar el control de procesos vitales como € ciclo celular y el desarrollo.

* Capacitar a estudiante en € andlisis critico de trabajos publicados.

* Proveer de herramientas experimental es para estudiar la regulacion de la expresion génica.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Ciclo celular. Regulacién molecular y Métodos de estudio.

TEMA 2. Lacomplejidad del genoma. Organizacion de los genes.

TEMA 3. Métodos de estudio de regulacion de la expresion génica.

TEMA 4. Regulacion de la expresién génica en Procariotas.

TEMA 5. Mecanismos celulares y moleculares que controlan el desarrollo. Droséfila como model o de estudio.
TEMA 6. Mecanismos celulares y moleculares que controlan el desarrollo en animales superiores.

X1l - Imprevistos

| L os trabajos practicos de laboratorio se realizaran segun la disponibilidad de reactivos.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracién:
Fecha:
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