Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2023)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 15/11/2023 17:17:23)
Departamento: Ingenieria de Procesos
Area: Gestion y Servicios
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Ord.2
Tecnologia de los Servicios Industriales y ING.EN ALIMENTOS 3/12- 2023 1° cuatrimestre
16/22
OCD
Ieeccr%lgggdde los Servicios Industriales ING.EN ALIMENTOS 221/20 2023 1° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

MILANO, JOSE LUIS Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 24/06/2023 15 75

IV - Fundamentacion

Laasignatura esta ubicada en el primer cuatrimestre de quinto afio de la carreralng. De Alimentos y se considera como
complementaria en laformacion profesional del ingeniero que se vincule con la actividad industrial.

El conocimiento de los distintos temas que involucra el desarrollo del curso le permite a estudiante conocer los fundamentos
de lageneracion de vapor, €l tratamiento del aguaindustrial, el tratamiento de las aguas efluentes, €l tratamiento del agua
para consumo humano, larefrigeracion industrial y la obtencién de energia a partir del aire comprimido, teniendo en cuenta
las consideraciones ambiental es que corresponden en cada caso.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Comprender los principales servicios industrial es.

&#9679; Poder seleccionar informacion y comunicar los conocimientos de forma escritay oral.

Resultados de Aprendizaje:

&#9679; Capacitarse sobre los diferentes temas que se desarrollan en la asignatura para que el estudiante conozca la
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importancia de los serviciosindustriales en laindustriay tenga en cuenta el efecto de los mismos sobre e medio ambiente.
&#9679; Redlizar pequefias investigaciones sobre diferentes temas, seleccionar el material, preparar la

presentacion oral y exponerlo de manera de poder difundir los conocimientos.

&#9679; Se tiene en cuenta las Normas ambientales vigentes y el Cédigo Alimentario Argentino Capitulo XI1.

Toda labibliografia se encuentra disponible ya sea en papel y/o formato digital.

V1 - Contenidos

Unidad N° 1: Refrigeracion.

Definicién termodinamica de frio. Clasificacion. Necesidades frigorificas: criterios generales. Componentes principales de
unainstalacién por compresién de vapor. Agentes refrigerantes. Consideraciones ambientales. Ciclos. Equipos.

Trabajo Préctico N° 1: Ejercicios bésicos de aplicacion: Calculo de necesidades frigorificas. Trazado de los ciclos. Célculos
varios.

Préctico abierto N°1: busgueda de informaci én sobre aplicaciones industriales del frio.

Unidad N° 2: Aguas Efluentes

Aspectos General es. Parametros tipicos de las aguas residuales. Procesos de Tratamiento. Esquema general basico de una
Estacion Depuradora de Aguas Residuales. Equipos. Funcionamiento basi co.

Consideraciones ambientales.

Trabajo Préctico N° 1; tema: diagramas de flujo de aguas efluentes.

Practico abierto N°1: busqueda de informacién actualizada sobre tratamientos de aguas efluentes.

Unidad N° 3: Aire Comprimido.

Conceptos generales. Compresores. Tipos. Funcionamiento bésico. Diagramas termodinamicos.

Componentes de las instal aciones neumaticas. Coeficientes. Pérdidas de aire. Caudales.

Trabajo Préactico N° 1: Ejercicios béasicos de aplicacion.

Practico abierto N°1: busqueda de informaci én sobre aplicaciones industriales del aire comprimido e instalaciones
neumdticas.

Practico abierto N° 2: Busqueda de informacion sobre los ciclos Otto y Diésel de los motores de combustion interna.
Unidad N° 4: Agua Potable

Naturaleza del agua destinada a consumo humano. El acuifero guarani. Problemas tipicos del agua.

Sistemas de tratamiento: filtracion, adsorcidn, intercambio idnico, 6smosis inversa, desinfeccion, destilacion

y otros. Plantas Potabilizadoras. Estdndares de calidad del agua potable.

Trabajo Préctico N° 1: Interpretacion del Capitulo X11 del Cédigo Alimentario Argentino.

Préctico abierto N° 1 busqueda de informacion sobre las diferentes tecnol ogias de plantas potabilizadoras.

Unidad N° 5: Generadores de vapor — Aguaindustrial

Combustibles y combustion. Conceptos generales. Vapor. Generadores de vapor. Clasificacion.

Especificaciones. Balance térmico. Accesorios de calderas. Rendimientos. Agua parala Generacion de vapor. Caracteristicas.
Tratamientos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Lametodol ogia empleada para el dictado de los Trabajos Préacticos de Aula (TPA) eslasiguiente:

0 El estudiante aprendera a resolver |os problemas préacticos basicos y realizar la presentacion n oral .

0 Los mismos podran ser consultados a docente en cualquier instancia.

o El docente solicita en forma permanente la participacion de los alumnos durante las clases.

o Ejercicios similares alos vistos en los TPA serén en exposicion oral .

En los Trabajos Practicos Abiertos TPA, |os estudiantes seleccionan un tema de interés de cada unidad temética e investigan
sobre el mismo, para luego exponerlo de formaoral alaclase, pudiendo elegir cada uno el material didéactico que considere
conveniente.

Se les explicaalos estudiantes que el objetivo de estos es que puedan seleccionar informacion y transmitir los conocimientos;
para su evaluacion se dispone de una grilla que asigna un puntgje de 1 a 10.

L os items que se tienen en cuenta son:

0 Los conocimientos del tema.

o Lavalidez temporal del tema seleccionado
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Laactitud para exponerlo.

0 La capacidad para transmitir lainformacion.

o El materia didéactico utilizado.

o Otra consideracion especial (por gemplo, que lleven un equipo rea ala clase, entregue folletos

etc.).

L os trabajos précticos de las diferentes unidades teméticas se detallan seguidamente;

Unidad N°1:

Trabajo Préactico N° 1: Ejercicios bésicos de aplicacion: Célculo de necesidades frigorificas. Trazado de los ciclos. Célculos
varios.

Trabajo Préactico Abierto N°1: busqueda de informacién sobre aplicaciones industriales del frio.

Unidad N°2;

Trabajo Préactico N° 1 Ejercicios basicos. Trazado de diagramas de flujo de plantas de aguas efluentes.

Trabajo Préctico Abierto N°1: blsqueda de informacion actualizada sobre plantas de tratamiento de efluentes en diferentes
industrias.

Unidad N°3:

Trabajo Préctico N° 1: Ejercicios bésicos de aplicacion.

Trabajo Préactico Abierto N°1: biisqueda de informacion sobre aplicaciones industriales del aire comprimido e instalaciones
neuméticas.

Trabajo Préctico Abierto N° 2: Busqueda de informaciéon sobre los ciclos Otto y Diésel de los motores de combustion interna.
Unidad N° 4:

Trabajo Préctico N° 1: Interpretacion del Capitulo X11 del Cédigo Alimentario Argentino.

Trabajo Préctico Abierto N° 1: busqueda de informacién sobre las diferentes tecnol ogias de plantas potabilizadoras.

Unidad N°5:

Trabajo Préctico N° 1: Balance térmico de un generador de vapor. Ejercicios basicos.

Trabajo Préctico Abierto N°1: busqueda de informacidn sobre aplicaciones industriales del vapor.

Trabajo Préctico Abierto N°2: blsqueda de informacidn sobre plantas de tratamiento de agua para la generacion de vapor.

VIl - Regimen de Aprobacion

El dictado de la asignatura se realiza de formatedricay practicay se complementa con imagenes, videos, catalogos, noticias
recientes y pequefios equipos reales que se consideran adecuados y ayuden ala comprension, como un moto-compresor, un
evaporador y un mddulo de 6smosisinversa

Entre varios elementos, se utiliza el pizarrén, un proyector de multimedia (para hacer visible lainformacion) y el software
Microsoft Office.

Se emplea el Google Classroom para publicar informacion sobre la asignatura como €l programa, la planificacion de las
actividades, diferentes imagenes, enlaces de internet de videos e informacion de utilidad.

Se asigna un horario de consultas presenciales durante la semanay también pueden realizar consultas por correo el ectronico.
Se crea un grupo de WhatsApp para mantener fluiday répida la comunicacion con los estudiantes, si 10 desean también
pueden realizar consultas por este medio.

Se solicita en forma permanente la participacion de los estudiantes, con informacion que conozcan sobre |os temas que se
desarrollan y puedan enriquecer la clase.

Para el dictado de los Trabajos Préacticos Abiertos, se les explica alos estudiantes, entre otros puntos, que para su realizacion
necesitan consultar como minimo tres (3) fuentes de informacién diferentes y confiables sobre el tema sel eccionado, ademas
debe tener el nivel académico de cuarto afio dela carrera.

Deben asistir alatotalidad de |os Trabajos Practicos Abiertos.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Los requisitos que los estudiantes deben alcanzar pararegularizar el curso son los que se detallan

seguidamente:

- Porcentaje de Asistenciaalas clases tedricasy clases préacticas del 80%.

- Serequierala aprobacién de todos los trabaj os préacticos abiertos (TPA) de primerainstancia,. Excepcional mente se puede
recuperar una (1) vez un TPA.

Son cinco (5) evaluaciones parciaes de maneraoral

Se consideran dos (2) recuperatorios para cada parcial cuando no se alcanzé € minimo de 4 puntos, en unaescaladel 1 a 10,
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porque lo establece la reglamentacion de la UNSL

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

- El examen final esora, se evaluarén los diferentes temas de la asighaturay su desarrollo de temas especificos.
D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso no contempla régimen de promocion.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNES LIBRE

El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS. ASHRAE
HANDBOOK- FUNDAMENTALS. | — P Edition. 2005.

[2] METCALF & EDDY. Ingenieria de las Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Tercera edicidn. Editorial
Mc Graw Hill.

[3] CENTRO DE ESTUDIOS Y EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS (CEDEX), Ministerio de Obras Piblicas,
Transporte y Medio Ambiente. Curso sobre Tratamiento de Aguas Residuales y Explotacién de Estaciones Depuradoras.
Tomo |. Madrid, 1994.

[4] E. CARNICER ROYO. Aire Comprimido. Teoriay calculo de lasinstalaciones. Editorial G. Gili SA, Barcelona 1977.
[5] SPIRAX SARCO. Guiade Referencia Técnica. Calderasy Accesorios. 2022.

[6] RAMIREZ J. A. Refrigeracion (enciclopedia de la climatizacion). Ediciones CEAC. 1994

[7] Catalogos digitales de la empresa Atlas Copco (2022).

[8] Catalogos digitales de la empresa Kaeser Argentina (2022).

[9] Catalogos digitales de la empresa Spirax-Sarco (2022)

X - Bibliografia Complementaria

[1] DOSSAT R. Principios de Refrigeracion. CECSA. 2002.

[2] ARMSTRONG INTERNATIONAL. Manual-Guia parala Conservacion de Vapor en el Drenado de Condensados.
Evauacion y Seleccion de Trampade Vapor. 2022,

[3] DE ANDRES Y RODRIGUEZ-POMATTA, AROCA LASTRA S. Y GARCIA GANDARA M. Calefacciony Agua
Caliente Sanitaria. AMV Ediciones (Serie de | nstalaciones Térmicas en la Edificacion).

[4] AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS.ASHRAE
Handbook. Refrigeration. Systems and Applications. Spanish Edition. 1990.

X1 - Resumen de Objetivos

| Comprender los diferentes servicios industriales y poder seleccionar informacién y transmitirla

X1l - Resumen del Programa

Unidad N°1: Refrigeracion.

Unidad N°2: Aguas Efluentes.

Unidad N°3: Aire Comprimido.

Unidad N°4: Agua Potable.

Unidad N°5: Generadores de vapor — Aguaindustrial

X111 - Imprevistos

| Se organiza de manera dinamicay flexible, pudiendo adaptarse a variables de contexto

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

L os estudiantes necesitan poseer 10s siguientes conocimientos previos al dictado de la asignatura:
&#9679; Diagrama de Mollier, diagrama de Clapeyron, diagrama psicrometrico.

&#9679; Comportamiento termodinamico de fluidos compresibles.
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&#9679; Balances de materiay energia en estado estacionario.

&#9679; Conceptos de floculantes, coagulantes y coloides.

&#9679; Conocimientos basicos de diagramas de flujo.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

Cantidad de horas de Teoria:2.5

Cantidad de horas de Préctico Aula: 1

Cantidad de horas dedicadas alos TPA (trabajos practicos abiertos): 1.5

Aportesdel curso a perfil de egreso:

0 Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 1).
o Aplicar conocimientos de | as ciencias basicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas.
0 Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 1).

o Aprender en forma continuay auténoma.

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha
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