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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

() APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DE

LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/17 2023 2° cuatrimestre
CULTIVOSVEGETALESIN VITRO
() APLICACIONES BIOTECNOL OGICAS DE ) 15/14 _

LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 2023 2° cuatrimestre
CULTIVOSVEGETALESIN VITRO -CD
() APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DE 09/12 .

LIC. CIENC. Y TECN. ALIM. 2023  2° cuatrimest
CULTIVOSVEGETALES IN VITRO -CD cuairimestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
MAGALLANES NOGUERA, CYNTHIA AL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BONILLA, JOSE OSCAR Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
KURINA SANZ, MARCELA BEATRIZ Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
ORDEN, ALEJANDRO AGUSTIN Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FERRARI, MONICA MARTA Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 21 Hs Hs 9Hs 3Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/09/2023 17/11/2023 10 60

IV - Fundamentacion

El cultivo in vitro de células y tgjidos vegetal es es una herramienta fundamental para aprovechar las potencialidades de las
plantas, tanto de su maquinaria enzimatica que presenta caracteristicas Unicas, como en la produccién de metabolitos
secundarios especificos, para el disefio de estrategias biotecnol dgicas. Con ellas pueden abordarse problemas ambientales y
generarse oportunidades para la obtencién de bioproductosyy €l

planteo de bioprocesos de manera sustentable y controlada. Se considera que las competencias que |os estudiantes podran
adquirir en este curso aportaran ala formacion de Biotecndlogos, Bidlogos Moleculares y Licenciados en Cienciay
Tecnologiadelos

Alimentos otorgandoles una base tedricay el manejo de metodol ogias de amplia aplicacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1) Adquirir conocimientos tedricos y destrezas précticas en €l manejo de cultivos vegetales in vitro.

Péagina 1



2) Comprender |as potencialidades bioquimicas de los cultivos vegetales in vitro pararealizar abordajes biotecnol 6gicos.
3) Desarrollar capacidades para € planteo de estrategias de laboratorio para solucionar problemas ambientales y de quimica
fina utilizando cultivos vegetalesin vitro.

V1 - Contenidos

Tema 1: Cultivoin vitro de célulasy tejidos vegetales. Fundamentosy tecnologias basicas. Iniciacion de cultivos
axénicos. Medios de cultivos. Rol delosfitoreguladoresen la indiferenciacion. Crecimiento y desarrollo.
Organogénesis dir ecta e indirecta. Embriogénesis somatica.

Tema 2: Cultivos sumergidos. Manegjo y aplicaciones. Suspensionesy agregados celulares. Evaluacion de crecimientoy
viabilidad. Condiciones de cultivo. Propiedades de cultivos celularesy organizados. Biorreactores para cdlulasy
tejidos vegetales. M étodos de operacion.

Tema 3: Raices genéticamente transfor madas. Microor ganismos del género Rhizobium y su interaccién con plantas
dicotiledéneas. Obtencion y car acter isticas genéticas y bioquimicas de clones deraices transfor madas. Cultivos en
medios sdlidosy liquidos. Biorreactor es para raices transfor madas.

Tema 4: Produccién de metabolitos secundariosin vitro. Clasificacion estructural, biogénesisy rol fisioldgico de los
metabolitos secundarios. | nter acciones alelopéticas. Usos de metabolitos secundarios vegetales. Crecimiento,
diferenciacion y acumulacion de metabolitos secundarios en cultivosin vitro. Recuper acion de metabolitos
secundarios a partir de cultivosindiferenciadosy raices genéticamente transfor madas. T écnicas de extraccion,
purificacion, caracterizacion y cuantificacion.

Tema 5: Estrategias para producir y acumular metabolitos secundariosin vitro. Elicitacion. Elicitacién bidtica:
Empleo de biopolimer os, fitorreguladoresy cultivos de otr as especies. Elicitacion abidtica: Uso de metalesy factores
fisicos. Permeabilizacion: Agentes permeabilizantesy viabilidad celular. Inmovilizacion celular: Difer entes métodos
deinmovilizacién. Aplicabilidad y ventajas. Uso de biorreactor es en cultivosinmovilizados.

Tema 6: Biotransfor maciones. Biotransfor maciones con cultivos celularesy raicestransfor madas. Tipos de
reacciones. Promiscuidad catalitica. Aplicaciones biotecnolégicas. Obtencién de nuevos compuestos quimicosy
derivados de productos naturales. Cultivos vegetales para € estudio del metabolismo secundario. Incor poracién de
precur sores metabdlicos. Analisisy recuperacién de productos de biotransfor macién.

Tema 7: Cultivosin vitro vegetales en remediacion. Remocion, fitoconcentracion y fitometabolizacion de compuestos
xenaobidticos con cultivos celular es vegetalesy raices genéticamete transfor madas. Remediacion de color antes,
compuestos or ganicos per sistentesy metales. M etodologias ex situ. Analisis fisico-quimicosy ecotoxicolégicos. Andlisis
protedmicos destinados al estudio de mecanismos de remocion de xenobiéticos.

Tema 8: Agricultura celular vegetal. Tejidos vegetales indifer enciados como fuente de alimentos con propiedades
nutricionalesy funcionales. Ventajasy limitaciones frente a cultivos a campo. Oportunidadesy desafios. Productos
acelulares con fines nutracéuticosy aplicacion en laindustria cosmética.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

-TPN°1: Produccién de metabolitos secundarios: Produccion de col orantes naturales con cultivos indiferenciados de Tessaria
absinthiodes.
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-TPN°2: Metabolizacién de xenabidticos: Decoloracion de pigmentos textiles con raices transformadas de Brassica napus.

-TPN°3: Biocatdlisis con células vegetales: Resolucion cinética de a coholes secundarios con cultivos celulares de Gardenia
jasminoides.

NORMAS GENERALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

-Al ingresar al salon de clasesy laboratorio localizar las salidas de emergenciay la ubicacién de matafuegos, duchas,
lavaojos, adsorbentes antiderrames y demas elementos de seguridad.

-En laboratorio usar guardapolvo o bata a la alturade larodilla, de preferencia de algodén.

-Usar proteccion ocular y guantes apropiados.

-Evitar el vestir faldas, pantalones cortos, medias de nylon, zapatos abiertos y cabello largo suelto.

-No comer, beber, ni fumar en los lugares de trabajo.

-Mantener las mesas siempre limpiasy libres de material es extrafios (traer repasador).

-Colocar material es peligrosos a ejados de los bordes de las mesas.

-Arrojar material roto solo en recipientes destinados atal fin.

-Limpiar inmediatamente cualquier derrame de producto quimico.

-Mantener sin obstaculo las zonas de circulacion y de acceso alas salidas y equipos de emergencia.

-Informar en formainmediata cualquier incidente al responsable de laboratorio.

-Antes deretirarse del 1aboratorio deben lavarse las manos.

-Paratomar material caliente usar guantes'y pinzas de tamafio y material adecuados.

-Colocar los residuos, remanentes de muestras, etc. en recipientes especia mente destinados paratal fin.

-Rotular los recipientes, aungue solo se utilicen en formatemporal.

-No pipetear con laboca &cidos, dcalis, solventes o productos corrosivos o téxicos.

-Abrir las botellas con cuidado y dentro de una campana o cabina de seguridad.

-Los &cidos y bases fuertes deben mantenerse en envases de vidrio perfectamente tapados y rotulados, |€jos de |os bordes
desde donde puedan caer.

-No apoyar |as pipetas usadas en las mesas.

-Paraladilucion de acidos afiadir lentamente el &cido al agua contenida en € matraz, agitando constantemente y enfriando si
€s necesario.

-Evitar aspirar solventes como asi también su contacto con lapiel. Si le cae por accidente sobre piel un solvente, acido o
acali, inmediatamente | &vese con abundante aguay busgue atencion.

VIl - Regimen de Aprobacion

- Promocién: (i) Asistencia a 80% de las clases tedricas. (ii) Presentacion oral de trabajos cientificos en seminarios al
finalizar el cursoy (iii) aprobacion de un examen integrador con calificacion superior a 8/10.

- Regularidad: (i) Presentacion oral de trabajos cientificos en seminarios a finalizar €l curso y (ii) aprobacién de un examen
integrador con una calificacion superior a 6/10. Examen final oral o escrito a programa abierto.

I X - Bibliografia Basica

[1] -Echenique, Rubinstein y Mroginski. 2004. Biotecnologiay Mejoramiento vegetal. Ediciones INTA. 446 pp.

[2] -Levitus, Echenique, Rubinstein, Hopp y Mroginski. 2010. Biotecnologiay Me oramiento vegetal I1. Ediciones INTA.
652 pp.

[3] - Loyola-Vargas V., Ochoa-Algjo N. 2012. Plant cell culture protocols. 3 Edicion. Springer. 430 pp.

[4] - Srivastava V., Mehrotra S., Mishra S. 2018. Hairy Roots. An Effective Tool of Plant Biotechnology. Springer
Singapore. 342 pp.

[5] - Rocay Mroginski. 1991. Cultivos de tejidos de en la agricultura. Fundamentos y Aplicaciones. Centro Internacional de
AgriculturaTropical, Cali, Colombia. 970p.

[6] - George E., Hall M., De Klerk G.J. 2008. Plant Propagation by Tissue Culture. 3 Edicién. Volume 1. The Background.
Springer. 479 pp.

[7] - Imani J., Kumar A., Neumann K.H. Plant Cell and Tissue Culture - A Tool in Biotechnology. Basics and Application.
2009. Springer. 331 pp.
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X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

Adgquirir conocimientos bésicos de técnicas de cultivo in vitro de células vegetales para realizar abordajes biotecnol gicos en
el campo delaquimicafina, industriaaimenticiay remediacién ambiental.

X1l - Resumen del Programa

El programa del curso se divide en dos partes. La primera seccién se enfoca en explorar los fundamentos y tecnologias

basi cas de | os cultivos vegetalesin vitro, abordando |os principios de |a biotecnol ogia vegetal. La segunda seccion detallalas
diversas aplicaciones de los cultivosin vitro, incluyendo la produccién de metabolitos secundarios, la fitorremediacion,
biotransformacionesy la agricultura celular

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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