Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ingenieria
Area: Mecanica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
OCD

(Ciclo Optativo - Ingenieria Mecatronica- OCD  ING. MECATRONICA N°e 2023 1° cuatrimestre
19/22

N° 19/2022) Optativa: Mecanica de los Fluidos

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GRECO, HUMBERTO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
BERGOGLIO, MARIO FEDERICO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 24/06/2023 15 90

IV - Fundamentacion

M ecanica de Fluidos es una asignatura que esta ubicada en Cuarto afio del plan de estudios de la carrera Ingenieria
Electromecanicay se ofrece como asignatura optativa parala carrera de Ingenieria Mecatronica. De esta manera se cuenta
con los conocimientos de Andlisis Matemético 1y 2, Mateméticas Especiales, Fisica, Mecanica Racional y fundamentos de
Estatica, Resistenciade Materiales y Termodinamica. Estas asignaturas son necesarias para comprender |os conceptos de
Estaticay Dindmica de los Fluidos; los cuales a su vez constituyen una base para Maquinas Térmicas y Maquinas Hidraulicas
y en general parainstalaciones de transporte de fluidos.

En la Formacion Profesional, tiene una notable importancia, debido a que es una ciencia que esta basada en un compromiso
adecuado entre teoriay experimentacion. Ademés, posee innumerables aplicaciones précticas dentro del campo de la
ingenieria, tales como, ventiladores, aerogeneradores, turbinas, tuberias, sistemas biol 6gicos (respiracion y flujo sanguineo),
entre otros. De o anterior se concluye que esta asignatura conforma un cuerpo de conocimientos tanto para aplicaciones a
escalaindustrial, como para aquellos profesionales dedicados a lainvestigacion. Por ello es que se hace énfasis

principal mente en los conceptos fisicos para ayudar a los estudiantes a modelar |a variedad de fendmenos que ocurren en
situaciones reales de flujo de fluidos. De esto se deduce que la asignatura debe poseer un tratamiento tedrico riguroso.

El enfoque se ha elegido teniendo en cuenta | os principal es temas que el Ingeniero Electromecénico puede encontrar en su
vida profesional en sus distintas manifestaciones (industrias, |aboratorios, investigacion).
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Dar al Estudiante, un panorama de la Mecanica de Fluidos, con su teoriay sus correcciones empiricas, de modo que
constituyan su basamento conceptual y un panorama de las principal es aplicaciones précticas para un Ingeniero
Electromecanico.

-------- Resultados de Aprendizaje --------

1. Calculalafuerzaresultante debido alas presiones que actlian en cuerpos sumergidos para determinar los esfuerzos que
solicitan alos mismos a partir de los principios de la hidrostética.

2. Calcula parametros de lainstalacion hidraulica parala correcta seleccién del sistema de bombeo a partir de casos reales.
3. Disefiainstalaciones hidraulicas para sistemas de transporte de fluidos a partir de las ecuaciones fundamentales de la
Mecanicade los Fluidos

4. Comprende la accion de un gas en movimiento sobre un cuerpo inmerso paraidentificar |as fuerzas actuantes sobre el
mismo considerando flujo de Couette y de Poiseuille.

VI - Contenidos

- Unidad 1: Introduccion ala Mecanica de Fluidos

Clasificacion de los Flujos de Fluidos. Regiones viscosas y No Viscosas, Interno y externo, compresible e incompresible,
laminar, turbulento, Natural y forzado, Estacionario y no estacionario. Uni, bi y Tridimensional. Sistemay Volumen de
Control. Propiedades de los fluidos: densidad, densidad relativa, presion, viscosidad. Fluidos newtonianosy no newtonianos.
Medicion de laviscosidad. Tension superficia y capilaridad. Compresibilidad y Velocidad del Sonido.

- Unidad 2: Hidrostatica

Presion en un punto. Ecuacion fundamental de la hidrostética. Presién hidrostatica sobre superficies. Centros de presiony de
gravedad. Flotacion y estabilidad. Flujos en movimiento como cuerpos rigidos. Medida de presiones, tipos de manémetros.
Tubos piezométricos. Micrémetro de liquido en tubo inclinado.

- Unidad 3: Cinemética de los fluidos

Descripciones lagrangianay euleriana del movimiento. Derivada sustancial. Lineas de corriente, trazay trayectoria. Técnicas
de visualizacion de flujos. Campo de velocidades. Vorticidad y Rotacionalidad. Tensor velocidad de deformacién. Teorema
de transporte de Reynolds.

- Unidad 4: Ecuacionesintegrales de movimiento

Sistemas 'y volumen de control para fluidos. Balance en volimenes de control. Conservacion de masa, cantidad de
movimiento y energia. Primer principio de la termodinamica. Ecuacion de Bernoulli. Limitaciones de la Ecuacion de
Bernoulli. Aplicaciones.

- Unidad 5: Ecuaciones diferenciales del movimiento

Ecuacion diferencial de conservacion de lamasa, cantidad de movimiento, momento cinético y energia. Flujo incompresible.
Tensor de tensiones en un fluido viscoso. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuaciones de Euler. Soluciones analiticas de
Navier-Stokes para casos particulares de flujo laminar. Adimensionalizacién de las ecuaciones y semejanza dindmica.
Numeros de Reynolds, Froude, Euler y Mach. Estudio de modelos.

- Unidad 6: Medicionesdeflujo
Medidores de flujo y caudal. Medicién de la velocidad: tubo Pitot, anemémetro de hilo caliente, otros. Medidores de caudal:
placaorificio, tobera, venturi, otros.

- Unidad 7: Flujo en cafierias

Flujo totalmente desarrollado, laminar y turbulento. Ecuacién de conservacion de energia en cafierias. Pérdidas por friccion.
Efecto de larugosidad. Coeficiente de friccién. Diagrama de Moody. Pérdidas localizadas en accesorios. coeficiente de
pérdiday longitud equivalente. Conductos en seriey en paralelo. Caculo y disefio de sistemas de cafierias. Tuberias
comerciales. Seleccion de bombasy ventiladores para problemas de flujo en conductos. Determinacion experimental del
factor de friccion. Transitorios hidraulicos. Golpe de ariete en cafierias. Ecuaciones basicas. M étodos de resolucién gréafico y
analitico. Cierrelento y cierre rapido.

- Unidad 8: Flujosideales
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Flujo potencial. Ventajasy limitaciones del modelo. Funcién potencia de velocidad y funcidn de corriente. Soluciones
simples: corriente uniforme, fuente y sumidero, doblete, torbellino potencial. Circulacion. Efecto Magnus. Sustentacion.

- Unidad 9: Introduccion ala aerodindmica

Resistencia fluidodindmica de cuerpos sumergidos. Teoria de Capa Limite. Capa limite laminar y turbulenta de una placa
plana. Efectos del gradiente de presion. Desprendimiento de la capa limite. Cuerpos aerodindmicosy cuerpos romos.
Coeficiente de resistencia. Determinacién experimental de la resistencia aerodinamica.

- Unidad 10: Flujo Compresible

Flujo compresible unidimensional de un gas. Expresiones termodinamicas para un gas perfecto. Propagacién de una onda
diferencial de presiéon. Velocidad del sonido en un gas perfecto. El cono de Mach. Leyes que gobiernan €l flujo isentrépico.
Ecuacion de continuidad, ecuacién de la cantidad de movimiento lineal, ecuacién de estado.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Se resolveran Problemas de Aplicacion de los Temas del Programa. Estos Problemas estan agrupados de la siguiente manera:
1) Propiedades de los Fluidos.

2) Ecuacion general de Hidrostética— Mandmetros — Flotacion y Estabilidad

3) Fuerzas Hidrostéticas sobre Superficies.

4) Traslacion y Rotacion de Masas Liquidas

5) Ecuacion de la Energia

6) Tuberias — Instalacién con Bombas centrifugas

7) Impulso y Cantidad de Movimiento

8) Principios de Aerodinamica

9) Temade Investigacion y desarrollo: Calculo de una Instalacion de Gas Natural y Acueductos
Laboratorios:

1- Rotacion y Traslacion de Masas liquidas

2- Pérdidas en cafierias y bombas centrifugas

VI1II - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA
A. METODOLOGIA DE DICTADO

El dictado de lamateria se realizara siguiendo una modalidad presencia através de clasestedricasy con préacticas de aula.
Laduraciény distribucion del crédito horario para el dictado de las clases seran:

- Clases tedricas: 2 horas semanales — 30 horas cuatrimestrales

- Clases précticas. 4 horas semanales — 60 horas cuatrimestrales.

Se tomaran 2 (dos) examenes con sus correspondientes recuperatorios (de acuerdo a Ord. CS. 32/14).

B. CONDICIONES PARA REGULARIZAR

El estudiante se hallard en condiciones de REGULAR, cuando haya cumplido con las siguientes condiciones:

- Tener aprobadasy regularizadas | as correlativas correspondientes al plan de estudios.

- Aprobacion de 2 (dos) examenes parciales (en cualquiera de sus instancias) con un puntaje superior a6 (seis).
Aclaracion: Los exdmenes parciales se evaluaran en modalidad presencial.

C. REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
Aquellos estudiantes que hayan cumplido con los requisitos del item “B”, se encontraran en condiciones de rendir el examen
final. En el mismo, el estudiante extraeratres bolillasy podr& optar por una de ellas para desarrollar y exponer oralmente.

Posteriormente, se harén preguntas sobre €l programa en general .
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D. REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Para esta condicion el estudiante, debera haber cumplir con las condiciones de regularidad del item “2” y ademés cumplir con
los siguientes requisitos:

- Aprobar las dos instancias de evaluacién en PRIMERA INSTANCIA o en CUALQUIER INSTANCIA DEL
RECUPERATORIO, con una calificacion igual o superior a7 (Siete).

- Aprobar un EXAMEN TEORICO con temas de la asignatura con una notaigual o superior a7 (siete).

- Aprobar un trabajo integrador individual con problemas especificos de ingenieria (Instal aciones de transporte de fluidos),
donde se evaluara (ademés del célculo) los siguientes aspectos:

Calidad de presentacion

Profundidad del contenido

Conclusiones

Integracién con otras areas de conocimiento.

El trabajo debera ser presentado en formato digital.

La defensa de dicho proyecto se realizard de formaoral dentro de los términos del cuatrimestre. En la misma se evaluarén
aspectos tales como, fluidez, entonacién y pronunciacion, oralidad. En caso de que € mismo se veainterrumpido por faltade
actividad (feriados, medidas de fuerza, imprevistos en general), se optara por prescindir de la defensa.

Cumplimentadas las condiciones antes mencionadas €l estudiante tendra APROBADA la asignatura sin examen final.

E. REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL PARA ESTUDIANTES LIBRES

L os estudiantes que se presenten en condicién de libres, rendirén segin Ordenanza CD.13/03. Para ello deberéan:

- Aprabar primeramente un examen practico con problemas de las distintas unidades, con una notaigual 0 mayor a 6.

- Posteriormente pasara a una segundainstancia en la cual se evaluaran los contenidos teéricos de la materia. En lamismael
estudiante extraeratres bolillas y podra elegir una de ellas para desarrollar y exponer oralmente. Luego se haran preguntas
sobre el programa en general.

- Se solicitarala manipulacion y explicacién de |os elementos de |os |aboratorios de Mecanica de los Fluidos.

Aclaracion: El examen final préactico y su correspondiente teoria se tomara de forma presencia con previo acuerdo del o de
los estudiantes

I X - Bibliografia Basica

[1] Mecanicade los Fluidos y Maguinas Hidraulicas - Ediar Mataix Claudio — Editorial: Alfaomega— 2da Edicién — Afio:
2015 - Formato: Impreso - Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[2] Mecanicade los Fluidos— Victor L. Streeter — Editorial: McGraw-Hill — 9naEdicion - Afio 2000 - Formato: Impreso -
Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes

[3] Fluid Mechanics - Frank M. White — Editorial: Mc. Graw Hill - 8th Edition - Afio 2016 - Formato: Digital -
Disponibilidad: Repositorio Digital del Area

[4] Mecanica de los Fluidos. Fundamentosy Aplicaciones - Yunus - Cengel & John Cimbala— Editorial: Mc Graw Hill — 1er
Edicion — Afio: 2010 - Formato: Impreso - Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

X - Bibliografia Complementaria

[1] Introduction to Fluid Mechanics— Fox & McDonald's— Ed. John Wiley & Sons— 8va Edicion — Afio 2011 - Formato:
Digital - Disponibilidad: Repositorio Digital

[2] Mecanicade los Fluidos - Shames Irving — Editoria: McGraw-Hill — 3ra Edicion - Afio 1995 - Formato: Digital -
Disponibilidad: Repositorio Digital

[3] Bombas, su Seleccion y Aplicacion - Hicks Tyler — Editorial: C.E.C.S.A — 7maEdicion — Afio: 1974 - Formato: Digital -
Disponibilidad: Repositorio digital del area.

[4] Bombas — Seleccion uso y mantenimiento — Keneth J. Editorial: McGraw-Hill — 1ra Edicion - Afio: 1998 - Formato:
Digital - Disponibilidad: Repositorio digital del drea.

[5] Fisica Tedrica Mecanica de los fluidos— Landau & Lifschitz —Vol. 6 — Reverté SA. - Afio 2001 - Formato: Digital -
Disponibilidad: Repositorio Digital

[6] Mecanicadelos Fluidos - R.L. Daugherty & A. C. Ingersoll - Editorial: Hispano Americana S.A - Afio 1964 - Formato:
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Impreso - Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes

X1 - Resumen de Objetivos

1- Calculalafuerza resultante debido alas presiones que actlian en cuerpos sumergidos
2- Calculaparédmetros de lainstalacion hidraulica

3- Diseflainstalaciones hidréulicas

4- Comprende la accién de un gas en movimiento sobre un cuerpo inmerso

X1l - Resumen del Programa

 Unidad 1: Introduccion ala Mecanica de Fluidos
 Unidad 2: Hidrostética

 Unidad 3: Cinemética de los fluidos

* Unidad 4: Ecuaciones integrales de movimiento
 Unidad 5: Ecuaciones diferenciales del movimiento
» Unidad 6: Mediciones de flujo

» Unidad 7: Flujo en cafierias

» Unidad 8: Flujosideales

* Unidad 9: Introduccion ala aerodindmica

* Unidad 10: Flujo Compresible

X1 - Imprevistos

En caso de presentarse imprevistos que dificulten el normal desarrollo de la asignatura, se consideraraincorporar los temas
faltantes dentro de proyectos finales mediante clases de consulta adicionales.

X1V - Otros

- Aprendizajes Previos:

Calcula esfuerzos en sistemas de fuerzas coplanares y concurrentes en solidos.
Comprende |as propi edades geométricas de un cuerpo

Aplica conceptos de derivada a funciones escalares y vectoriales.

Comprende conceptos de presion en fluidos.

- Detalles de horas de la Intensidad de la formacién préctica.

Cantidad de horas de Teoria: 28 h

Cantidad de horas de Préctico Aula: 33 horas

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 6 horas

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 1
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 16 horas
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 6 horas

- Aportes del curso al perfil de egreso:

1.1 Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 2)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 2)
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