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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
ESTATICA Y RESISTENCIA DE ING.EN MINAS 6/15 2023 2° cuatrimestre
MATERIALES

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MEDICI, MARIA ELIZABETH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CORTEZ, ALFREDO RAMON Prof. Co-Responsable P.Adj Simp 10 Hs
BATTAGLIA, LUCIANO ARIEL Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs 2Hs 2Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 60

IV - Fundamentacion

El Ingeniero en Minas debera conocer |as caracteristicas de los diversos tipos de materiales con que contara en su actividad
profesional. Asimismo incorporara conceptos simplificados de estructuras que permitan resolver estructuras sencillas que
pueda tener durante su vida profesional, con el consecuente manejo de conocimiento de célculo de solicitaciones y tensiones
alas que pueden estar sometidas. Estos cél culos se realizaran mediante el estudio y planteo de teorias clésicas como por
giemplo lateoriade ladasticidad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que el alumno diferencie e comportamiento de |os diversos materiales que encuentra a su paso.

Que sepadiferenciar lo que se puede llegar aresolver con laestéticay cuando, por quéy para qué incorporo laresistenciade
materiales.

Que a partir del célculo de solicitaciones €l alumno sea capaz de determinar |as tensiones internas de una pieza segiin sea la
solicitacion.

Que el alumno pueda dimensionar la pieza solicitaday la pueda cotgjar con las tensiones admisibles segiin €l material con
que dicha pieza esta construida. Para ello debera conocer los diagramas de tensiones y deformaciones de cada materia y
como se comporta ante | as diversas solicitaciones.
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VI - Contenidos

UNIDAD 1: Fuerzas, sistemas de fuerzas. Momentos. Grados de Libertad. Vinculos.

1.1. Fuerzas. Componentes de una fuerza. Sistemas de fuerzas colineales. Resultante del sistema. Sistemas de fuerzas
concurrentes. Resultante. Sistemas de fuerzas paralelas. Resultante del sistema. Momento de una fuerza respecto a un punto.
Definicion del signo del momento. Teoremade Varignon.

1.2. Grados de libertad. Cuerpos libresy vinculados. Chapa.Vinculos. Definicién. Clasificacion de vinculos: internosy
externos. Clasificacion de vinculos de acuerdo con la cantidad de grados de libertad restringidos. Materializacion de los
vinculos. Clasificacion de las estructuras de acuerdo a su vinculacion con latierra

UNIDAD 2: Equilibrio.

2.1. Equilibrio de un sistema de fuer zas cualesquiera. Cuer po sometido a sistema de fuer zas en equilibrio: ecuaciones
de equilibrio. Diagrama de cuerpo libre, DCL.

2.2. Céculo analitico de reacciones de vincul o en sistemas isostaticos e hiperestéticos. Célculo de solicitaciones. Esfuerzo de
corte“T”, esfuerzo normal “N” y momento flector “M” . Graficacion. Escalas.

UNIDAD 3: Centro Geométrico el nercia.

3.1. Baricentro: definicion. Deter minacion gr éfico-analitico de las coor denadas del centro geométrico de segmentos de
rectay figuras planas sencillas.

3.2. Momento estético o de primer orden: definicion. Célculo de figuras planas sencillas.

3.3. Momento deinercia o de segundo orden: definicion. Célculo del momento de inercia de secciones planas. Teoremade
Steiner. Su aplicacion en € calculo de inercias de secciones compuestas. Circulo de Mohr. Aplicacion.

3.4. Radio de giro. Definicién. Forma de cal culo para secciones compuestas.

UNIDAD 4: Resistencia de materiales.

4.1. Objetivosde la Resistencia de M ateriales. Hip6tesis de Calculo. Principios aplicados a laresistencia de
materiales. Definicion de esfuerzosinternos.

4.2. Concepto de Tensién. Tension Normal y Tension Tangencial. Definicion de coeficiente de seguridad. Tensiones
admisibles. Ensayo de traccion de los aceros. Diagrama Tension-Deformacion de un acero ductil. Ley de Hooke. Médulos de
Elasticidad. Deformaci6n especifica. Coeficiente de Poisson.

UNIDAD 5: Esfuerzo normal.

5.1. Célculo detensionesy deformaciones en elementos solicitados a compresion o traccion. Hipoétesis de calculo.
Tensionesderoturay admisibles.

5.2. Mddulo de élasticidad longitudinal.

5.3. Deformaciones originadas por tensiones normales. Diagrama de esfuerzo normal.

5.4. Dimensionamiento de elementos sometidos a traccion o compresion (sin pandeo).

5.5. Pandeo. Método w.

UNIDAD 6: Cortesimple.

6.1. Calculo detensionesy deformaciones en elementos solicitados a corte. Hipétesis de calculo de tensiones derotura
y admisibles.

6.2. Teoremade reciprocidad de tensiones.

6.3. Deformacion producida por €l esfuerzo de corte. Diagramas de Corte.

6.4. Mddulo de elasticidad transversal.
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6.5. Dimensionamiento de €lementos sometidos a corte simple y por variacion de momento flector.

UNIDAD 7: Esfuerzo de flexion.

7.1. Flexion Pura. Definicién de € e neutro. Su posicion.
7.2. Determinacion de las tensiones debidas a flexion pura.
Deformacioén de laviga

7.3. Diagramas de flexién. Definicion de Médulo Resistente.

7.4. Dimensionamiento de elementos sometidos a flexién
7.5. Relacion entre el momento maximo 'y el esfuerzo de corte.
7.6. Combinacién de tensiones normales.

UNIDAD 8: Tensiones debido atorsion.

8.1. Determinacion detensiones debidas a Torsio& #769;n a partir del Momento Torsor.

8.2. Torsion pura. Vigas de seccion circular. Tensiones. Condicidn de resistencia. El angulo de torsion en secciones
circulares. Seccién circular hueca.

8.3. Teoremade reciprocidad de tensiones. Factor de Torsion.

8.4. Dimensionamiento de elementos sometidos a torsion.

8.5. Combinacion de tensiones tangenciales.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS

T.P.N° 1: Céculo de reacciones de vinculo. Sistemas | sostaticos.

T.P.N° 2: Céculo de solicitaciones. Momento flector, Esfuerzo de Corte y Esfuerzo Normal.

T.P.N° 3: Céculo de Momentos Estéticosy Momentos de Inercia.

T.P.N° 4: Cdculoy Dimensionamiento de piezas sometidas a flexion y esfuerzos normales (traccion y/o compresion).
Tensiones"Sigma".

T.P.N°5: Céculo y Dimensionamiento de piezas sometidas a corte y torsién. Tensiones " Tau".

V111 - Regimen de Aprobacién

Se regulariza lamateria con:

80% de asistencia a clases tedricas.

100% de asistencia al dictado de préacticos.

100% de aprobacion de parciales. Los parciales se aprueban con 7 como nota minima.
100% de presentacion y aprobacion de préacticas de aula.

Se aprueba con examen final con calificacion minima de 4.

No es promocional .

I X - Bibliografia Basica

[1] Resistenciade Materiales. Timoshenko 52 Edicion 2006.

[2] Mecanicade Materiales. F. P. Beer, E. Russell Johnston Jr., John T. Dewolf. 42 Edicion 2007.
[3] Estabilidad Segundo Curso. Enrique D. Fliess. Editorial Kapeluzs. Edicion 1985.

[4] Cienciadela Construccion |. Odone Belluzzi. Editorial-.Edicion 1977.
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X - Bibliografia Complementaria

| [1] Problemas de Mecanica General y Aplicada. FrancisW. Searsy Mark W Zemannsky

X1 - Resumen de Objetivos

Que el alumno sepa determinar solicitaciones en sistemas isostaticos y determinar las tensiones maximas que esté soportando
el elemento en estudio.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Fuerzas, sistemas de fuerzas. Momentos. Grados de Libertad. Vinculos.

UNIDAD 2: Equilibrio.

UNIDAD 3: Centro Geométrico e Inercia.

UNIDAD 4: Resistencia de materiales.

UNIDAD 5: Esfuerzo normal.

UNIDAD 6: Cortesimple.

UNIDAD 7: Esfuerzo de flexion.

UNIDAD 8: Tensiones debido atorsion.

X1l - Imprevistos

| Se planteara una solucién acorde a tipo de imprevisto en e momento y circunstancia que asi 1o requiera.

X1V - Otros
|_
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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