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Departamento: Ingenieria
Area: Mecanica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
(Ciclo Optativo - Ingenieria Mecatronica- OCD OCD

N° 19/2022) Optativa: Instalaciones ING. MECATRONICA N°e 2023 1° cuatrimestre
Termomecanicas e Industriales 19/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANJURJO, WALDO MANUEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BORNAND, DIEGO FEDERICO Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs
SAVARINO, DANTE EZEQUIEL Auxiliar de Practico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 23/06/2023 15 90

IV - Fundamentacion

Brindar al futuro Ingeniero las habilidades necesarias para comprender €l funcionamiento, |os parametros caracteristicos, el
disefio, mantenimiento, operacion y su seleccion, tanto de las instal aciones como de las maguinas térmicas y de fluido
estudiadas en la asignatura. Con una mirada integradora de conjunto entre maguina e instalacion haciendo hincapié en poder
ver alamaquina dentro de unainstalacion.

La asignatura Instalaciones Termomecanicas e Industriales se cursa como optativa parala carrera de Ingenieria Mecatronica
para

lo cual se debe contarse con conocimientos de Matemética, Fisicay Termodindmica que son indispensables parala
compresion y el estudio de lamateria.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

« |dentifica motores alternativos para diferenciarl os segun su principio de funcionamiento, estableciendo su campo de accién
de acuerdo alos distintos tipos y usos.

* Interpreta circuitos oleodindmicos para identificar la funcién que cumplen los diferentes componentes, considerando una
instalacion industrial modelo.
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* Calculainstalaciones industriales paralograr € correcto dimensionamiento y la seleccién de sus componentes, partiendo de
escenarios hipotéticos, bajo distintas condiciones de operacion.

» Disefia instalaciones industrial es para asegurar la actividad reservada del gjercicio profesional, respetando la normativa
vigente.

VI - Contenidos

UNIDAD I: Transferencia de calor
Transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion en régimen estacionario. Determinacion del coeficiente total
de transferencia de calor. Intercambiadores de calor, de doble tubo, casco y tubo y a placa, calculo y aplicaciones.

UNIDAD II: Acondicionamiento ambiental.
Condiciones de disefio exterior e interior. Empleo del diagrama psicométrico. Célculo de las cargas de verano.

UNIDAD Ill: Camarasfrigorificas.

Caracteristicas y dimensionamiento de la camaray antecamara. Tipos de aislante. Factores que intervienen en la eleccion del
espesor del aislante. Capacidad de carga de la cdmara. Necesidades térmicas de la cAmara. Instalaciones frigorificas.
Definicion y clasificacion de los refrigerantes. Eleccion del fluido refrigerante. Componentes principal es de una planta de
refrigeracion. Ciclo de lainstalacion, tedrico y real. Cdlculo de una planta de refrigeracion.

UNIDAD 1V: Airecomprimido.

Concepto de Aire libre. Regulacién de los compresores. Sala de compresores. Depésitos de aire. Calculo psicrométricos en
unainstalacion de aire comprimido. Secado del aire comprimido. Tratamiento del aire, tipos de secadores, separadores,
reguladores, lubricadores, filtros, y purgadores su seleccion, caracteristicas. Instalaciones de aire comprimido. Cuantificacion
economica de las pérdidas. Estudio de una planta de aire comprimido, determinacién de la capacidad y cantidad de
compresores, su seleccion. Redes de distribucién de aire comprimido, tipos de circuitos. Tuberias, perdidas de presion
admisible, célculo de pérdidas de carga, método gréfico y analitico. Medidores de caudal de aire comprimido, vévulas de
paso, enchufes rapidos, mangueras. Principio de funcionamiento, descripcién de Compresores. compresores de
desplazamiento positivo o volumétrico, compresores alternativosy rotativos sin compresion y con compresion. Compresores
de flujo continuo o de compresion dinamica: Compresores de flujo radial, axial y mixto.

UNIDAD V: Generadores de vapor
Calderas, generalidades, clasificacién. Combustion en la caldera, tipos de combustibles usados y consumos. Superficie de
calefaccion, sobrecal entadores, economizadores y desaireadores. Balance térmico. Tratamiento de agua.

UNIDAD VI: Bombas rotodindmicas.

Definicion y clasificacion de las bombas. Clasificacién de las bombas rotodinamicas. Elementos constitutivos. Tipos
constructivos. El rodete, clasificacion de las bombas por el nimero especifico de revoluciones. El sistema difusor. Cebado de
labomba. Instalacion de unabomba. Altura Uil o efectiva de una bomba. Perdidas de potencias y rendimientos. Cavitacion y
golpe de ariete de una bomba. Cuplay potencia para accionar una bomba. Curvas de funcionamiento. Seleccidn de una
bomba. Leyes de semejanza de las bombas hidréulicas. Operacion de bombas en serie 0 en paralelo. Materiales usados en la
conduccién de liquidos, tubos y piezas especiales, distintos tipos, campo de utilizacion, caracteristicas de los materiales.
Ensayo de tuberias, vida (itil normas. Métodos de instalacion, tipo de uniones. Excavacién, relleno, colocacion de la tuberiao
anclajes. Pruebas de estanqueidad. Equipos para el montaje Accesorios, vavulas reguladoras de presion y de caudal, criterios
de seleccion.

UNIDAD VII: Maquinas hidr&ulicas de desplazamiento positivo.

Bombas de émbolo. Comparacion con bombas rotativas. Bombas de alta presion. Bomba de paletas. Bomba de engrangjes.
Caudal tedricoy real. Potencia Util e indicada. Diversos tipos de bomba de émbolo. Transmisiones hidraulicasy
acoplamientos. Clasificacion delos cilindros. Bombas y motores hidréulicos. Clasificacidn y aplicacion de las bombasy
motores oleodindmicos. Vavulas, distintos tiposy aplicaciones. Simbologia. Circuitos oleodinamicos.

UNIDAD VIII: Introduccién al estudio de los motores alter nativos.

Conceptos fundamentales, clasificacion. Ciclo operativo de 4 tiempos. Ciclo operativo de 2 tiempos. Clasificacion de los
motores alternativos. El motor encendido por chispa. El motor encendido por compresion. El encendido. Sistemas de
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encendido. Encendido electrénico a bateria.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICON°0Q

El propésito de este préctico esinstruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en laboratorios. Seimpartiran un
conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los alumnos que alli se desempefien frente alos riesgos
propios derivados de la actividad, con lafinalidad de evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro del ambito de trabajo,
como hacia el exterior. (*)

TRABAJO PRACTICO INTRODUCTORIO

Trabajo en grupos sobre las instal aciones/equipos presentes en unaindustria determinada. Los alumnos deben investigar
sobre un tipo de industria asignado (Frigorifica, Metalmecanica, Alimenticia, Papelera, Pafialera, etc), obteniendo
informacion general sobre los elementos que la conforman, para adquirir un conocimiento basico sobre cOmo esté constituida
unaplantaindustrial.

TRABAJO PRACTICON°1

Desarrollo y resolucion de gjercitacion de transferencia de calor. Célculo de intercambiadores de calor. Balance térmico.
Determinacién de los parametros de calculo: superficie de transmision, cantidad de calor, etc.

M etodol ogia de aprendizaje colaborativo en €l aula.

TRABAJO PRACTICON° 2

Célculo del acondicionamiento ambiental de un recinto definido a partir de las cargas correspondientes. Determinacion del
balance térmico, seleccidn del equipo correspondiente.

Metodologia de aprendizaje colaborativo en el aula.

TRABAJO PRACTICO N3

Calculo deinstalacion de refrigeracion para conservacion de alimento. Variables atener en cuenta. Célculo del balance
térmico. Determinacion de los parametros a considerar para definir €l ciclo de refrigeracion por compresion.

Metodologia de aprendizaje colaborativo en € aula

TRABAJO PRACTICO N° 4

Desarrollo de gjercitacion para el calculo de consumos de aire comprimido. Célculo de unainstalacidn de aire comprimido.
Determinacién del consumo y didmetro de cafierias. Seleccién de compresor.

M etodol ogia de aprendizaje colaborativo en €l aula.

TRABAJO PRACTICO N°5

Desarrollo de gjercitacion para el calculo de instalaciones hidraulicas. Determinacion de bomba correspondiente y seleccion
delamismaa partir de las curvas caracteristicas de funcionamiento. Casos préacticos.

M etodol ogia de aprendizaje colaborativo en €l aula.

PRESENTACION DE PROYECTOS:

Los alumnos deberan presentar 2 proyectos por medio de la metodol ogia de aprendizaje orientada a Proyectos. La modalidad
sera por medio de la conformacion de grupos, los cuales deberan resolver, presentar y exponer cada proyecto a partir dela
consigna definida por la cétedra. Los temas de cada proyecto estaran basados en los trabaj os préacticos desarrollados.

(*) El Trabajo Préctico N° 0 sellevara a cabo siempre y cuando exista unavisitaa unaindustria o un trabajo de laboratorio.

V11l - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado de lamateria se realizara por medio de clases tedricas y préacticas, através de metodologias que permitan la
evaluacion para el aprendizaje continuo de los alumnos. Las metodol ogias utilizadas serén del tipo colaborativo y por medio
de resolucién de proyectos. Las evaluaciones seran del tipo heteroeva uacion con un proposito formativo, y realizadas durante
todo el proceso y de manerafinal.

El material de estudio esta disponible en la plataforma Google Drive y los alumnos pueden acceder unavez que lo solicitan y
se les dala correspondiente autorizacién para descargarlo. En el corriente afio lectivo 2022, las clases volveran a ser
presenciales, salvo que surjan complicaciones en € ambito sanitario

gue obliguen a suspenderlas (ver Imprevistos a final del programa)

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
Paralograr la condicion de regular en la asignatura los estudiantes deberan cumplir con los requerimientos exigidos por la
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Ordenanza C.S. 013/03 del 12/02/2003 y su modificatoria (Ordenanza 32 C.S. del 22/12/2014). Paratal efecto, a
continuacién, seindican los siguientes requisitos:

A. Tener unaasistenciadel 50 % de las clases tedricas.

B. Tener unaasistencia del 80 % alos trabajos précticos.

C. Haber aprobado 100 % de las evaluaciones parciales (*) y sus correspondientes recuperaciones que se tomen durante el
cuatrimestre con un minimo del 70 % del puntgjeideal.

D. Haber aprobado los dos proyectos seleccionados, con un minimo del 70%.

E. El estudiante sera evaluado de acuerdo a pautas preestablecidas (***)

F. Se tendra consideracion por aquellos estudiantes que trabajen, como asi también los que formen parte de algun cuerpo
colegiado o sean representantes deportivos. Sus inasistencias seran justificadas y podran solicitar fechas especiales para
rendir parciales y recuperatorios.

G. En € caso de estudiantes embarazadas, se tendra especial consideracion. Se justificarén todas las inasistencias vinculadas
con su condicion (controles médicos, estudios complementarios, internacion, etc)

H. Lo mencionado en los puntos €) y f) seravalido siemprey cuando no se comprometa en demasia la adquisicion de
conocimientos, la presentacion de los trabajos practicos y que el porcentgje de asistenciano seainferior a 50 %.

I. El estudiante que no cumplacon los puntos @), b), ) o d) sera considerado como libre. (*) Aprobacién de Evaluaciones
Parciales: Durante el cursado de la asignatura se tomaran 2 parciales.

El parcial constara de dos gjercicios practicosy 5 preguntas tedricas. Se evaluara €l nivel de conocimientos, los
procedimientos seguidos para la obtencion de los resultados y |os val ores de estos Ultimos. También seratenida en cuentala
prolijidad, como asi también €l correcto uso de las unidades de |os diferentes parametros cal culados.

No se tomarén en cuenta aquellos gjercicios en los que solo se presenten los resultados, sin 1os correspondientes célculos que
avalen dichos resultados.

L os gjercicios précticos seran extraidos de las mismas guias utilizadas durante €l cursado de la asignatura, pudiendo ser
variantes 0 combinaciones de |os mismos gjercicios.

L as preguntas tedricas, serén de tipo conceptual, sobre conocimientos adquiridos en lateoriay sobre informacion brindada
durante las clases préacticas.

Durante el desarrollo de cadainstancia evaluativa, los estudiantes deberan silenciar los dispositivos celulares o, en su defecto,
deberan colocarlos en un lugar comun, que evite intromisiones 'y suspicacias. No sera aceptado que un estudiante traiga pre
cargadas en su calculadora, las férmulas que se utilizaran en un parcial.

Lasformulas que se utilizardn en el parcial, estarén disponiblesy seran provistas por los docentes a cargo del practico. Los
puntgjes de |os distintos items que conforman el parcial, estan confeccionados de maneratal que, aunque se haya alcanzado €l
100 % en los gjercicios précticos, no es posible aprobar, s @ menos no se acanza el 50 % de efectividad en las preguntas
tedricas.

El parcial tendra su correspondiente recuperacion que serd tomada, como minimo, 48 horas después de la entrega de los
resultados. También existira una segunda instancia recuperatoria que se efectuara en la semana posterior ala primera
instancia, en diasy horarios no coincidentes con los correspondientes a de las clases tedricas/préacticas.

Para acceder a esta segunda instancia, seré necesario y excluyente, que el alumno haya participado de alguna de las instancias
de evaluacion previas. Un alumno que no rinda el parcial o su correspondiente recuperatorio en cua quiera de sus dos
instancias, seré considerado LIBRE, salvo certificado que amerite su inclusién entre los puntos €) o f) del apartado A del
presente documento.

Laduracién del parcial serade 3 horas reloj paratodas las instancias. (**) Aprobacion de los proyectos: Los temas a
desarrollar serén definidos por los profesores de la asignatura. Los proyectos serén entregados a mitad y final del cuatrimestre
y seran desarrollados por grupos de no més de 4 estudiantes.

Cada proyecto sera presentado y defendido frente a profesor correspondiente. EI mismo debera contar con una estructura
basicaaindicar por los docentes del area, la cual incluird como minimo lo siguiente:

- Caratula

- Introduccion

- Alcance

- Desarrollo

- Conclusion

- Bibliografia

- Anexog/Apéndice

El proyecto tendra el mismo peso que un parcial, y la no aprobacion del mismo (aun habiendo aprobado €l parcial), sera
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motivo para no regularizar la asignatura.

(***) Pautas de Evaluacion de la asignatura:

Cada estudiante serd evaluado de manera general, alo largo de todo el cuatrimestre, conforme alas siguientes pautas (entre
otras):

- Expresion oral y escrita (prolijidad, vocabulario técnico, ortografia, etc.)

- Conocimientos técnicos previos

- Capacidad de interpretacion de | os resultados (relacion teorial/practica)

- Capacidad de andlisis

- Nivel de participacion en clase

- Conocimiento y manejo de herramientas digitales (software) en caso de utilizarse.

- Trabajo grupal: Participacion e integracion de los mismos.

Se buscara el desarrollo integral del alumno, no solamente por medio de una nota obtenida en un parcial, sino atravésdela
evaluacion para €l aprendizaje durante todo €l proceso de la asignatura.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Laaprobacion de la asignatura INSTALACIONES TERMOMECANICAS se encuadra en lo normado por la Ordenanza C.S.
013/03 del 12/02/2003 para el régimen de promocion CON EXAMEN FINAL:

El examen final serendird por € Ultimo programaen vigenciaal dia del examen. La aprobacion de la asignatura se

realizara mediante un examen oral individual, donde se utilizara la siguiente modalidad:

- Programa analitico con eleccién de dos bolillas de parte del tribunal y evaluacién correspondiente; € alumno deberd
desarrollar una de las bolillas a su e eccion, posteriormente y si € tribunal considera satisfactorio el primer desarrollo, podra
desarrollar la segunda bolilla.

- Si por algunarazdn, el tribunal lo considera necesario, podra efectuar preguntas de relacion o integracion con las unidades
restantes.

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso no contempla régimen de promocion.

E - REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

L os estudiantes que se presenten en condicién de libres, rendiran segin Ordenanza C.S. 013/03 del 12/02/2003 y su
modificatoria (Ordenanza 32 C.S. del 22/12/2014).

- El estudiante que se presente arendir en condicion de libre, deberd aprobar, previo al examen oral (correspondiente aun
alumno regular), una evaluacion de Trabajos Practicos, de modalidad escrita, que serd tomada por el equipo de laasignatura
dentro de los 9 (nueve) dias previos alafechadel examen final. Esta evaluacion escrita se considerara aprobada si € alumno
alcanza, como minimo, €l 70 % del puntgje ideal.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] [1] CARNICER ROYO E.: "Aire comprimido. Teoriay célculo de instalaciones'. Editorial G. GILLI. Tipo: Libro.
Formato:

[2] [2] Impreso y Digital. Disponibilidad: Biblioteca VM / Repositorio de la asignatura en google Drive.

[3][3] [2] RAMIREZ, JUAN A.: "Refrigeracion”. Ediciones CEAC. Espafia. 19943. Tipo: Libro. Formato: Impresoy
Digital.

[4] [4] Disponibilidad: BibliotecaVM / Repositorio de |a asignatura en google Drive.

[5] [5] [3] VALIENTE BARDERAS, Antonio: "Problemas de transferencia de calor". Editorial LIMUSA. 2005. Tipo: Libro.
[6] [6] Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM

[7] [7] [4] QUADRI, NESTOR P.: "Instalaciones de aire acondicionado y calefaccion”. Editorial ALSINA. 2005. Tipo:
Libro.

[8] [8] Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM

[9] [9] [5] GIACOSA, DANTE: "Motores Endotérmicos'. Editorial HOEPLI. 2000. Tipo: Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad:

[10] [10Q] BibliotecaVM

[11] [11] [6] MATAIX, CLAUDIO: "Mecanica de los fluidos y méaguinas hidraulicas'. 2da Edicién. Ediciones del Castillo.
Tipo:
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[12] [12] Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM

[13] [13] [7] MESNY, MARCELO: "Generacién de vapor”. Editorial G. GILLI. 1981. Tipo: Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad:

[14] [14] BibliotecaVM

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] [1] QUADRI, NESTOR P.: "Manual de calculo de aire acondicionado y calefaccion”. Editorial ALSINA. Tipo: Libro.
[2] [2] Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM

[3] [3] [2] FORDEL, PIET.: "Manual del aire comprimido Atlas Copco". Editorial Atlas Copco Airpower NV. Version 7.
Tipo:

[4] [4] Libro. Formato: Digital. Disponibilidad: Repositorio de la asignatura en google Drive.

[5] [5] [3] PEDRO FERNANDEZ DIEZ: “Bombas centrifugasy Volumétricas’. Tipo: Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad:

[6] [6] Disponible en €l area.

[7] [7] [4] SPERCH, H. Y BUCCIARELLI, A.: "Oleodinamica’. Editorial G. GILLI. Tipo: Libro. Formato: Impreso.

[8] [8] Disponibilidad: Disponible en el area.

X1 - Resumen de Objetivos

* |dentifica motores alternativos

* Interpreta circuitos oleodindmicos
« Calculainstalaciones industriales
* Diseflainstalaciones industriales

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD I: Transferenciade calor.

UNIDAD II: Acondicionamiento ambiental

UNIDAD I1I: Camarasfrigorificas

UNIDAD IV: Aire comprimido

UNIDAD V: Generadores de vapor

UNIDAD VI: Bombas Rotodinamicas.

UNIDAD VII: Mé&guinas hidréaulicas de desplazamiento positivo
UNIDAD VIII: Introduccién al estudio de los motores alternativos.

X111 - Imprevistos

En caso de que la situacion sanitariaimpida el dictado en forma presencial, las clases serén virtuales y sincronas; es decir: se
dictaran através de una plataforma de videollamadas y reuniones virtuales, respetando el horario de clases establecido parala
asignatura.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

RAPL: Reconoce ciclosideales de las maguinas térmicas

RAP2: Comprende el concepto de transmision de calor

RAP3: Comprende el concepto de refrigeracion

RAP4: Comprende el concepto de combustion

RAP5: Comprende e concepto de principio del desplazamiento positivo
RAP6: Comprende |os conceptos de potenciay rendimiento

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.
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Cantidad de horas de Teoria: 45

Cantidad de horas de Préctico Aula: 36

Cantidad de horas de Préctico de Aula con software especifico: 2

Cantidad de horas de Préctico de Aula sin software especifico: 0

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 3

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieriasin utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacion de software especifico: 4
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos. (Nivel 2)

1.3. Planificar, gestionar, controlar, supervisar, coordinar, ejecutar y evaluar proyectos. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 2)
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)
2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 3)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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