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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ECUACIONESDE LA

LIC.EN CSMAT. 09/17 2023 2° cuatrimestre
FISICA-MATEMATICA
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
SILVA, ANALIA CONCEPCION Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 120

IV - Fundamentacion

Las Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parcial es es una herramienta basica en muchas aplicaciones de la mateméatica en
otras ciencias e ingenieria, asi como un campo de la matemética de los més fértiles y ricos. Es dificil en unaintroduccién a
tan diversay complejatematica la eleccion de temas. Muchos de los libros existentes, por € emplo, proporcionan material
para varios semestres de cursos. He preferido una breve introduccion ala problemética de las EDP con variados problemas
gue aparecen esencialmente en la Fisica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1. Introduccidn de los problemas bési cos de ecuaciones en derivadas parciaes: de contorno y de valoresiniciales.
2. Introduccién de las tres ecuaciones bésicas: Dirichlet, de Ondas, del Calor. Otros problemas en Fisica.

V1 - Contenidos

Capitulo |. Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Par ciales
L as cuestiones fundamental es: existencia, unicidad, estabilidad, regularidad. Problemas “bien puestos’. Ejemplos. Las
condiciones de contorno usuales: Dirichlet y Neumann.
Capitulo I1. Separacién de variables.
Introducién alas Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
El método de separacion de variables como herramienta para resolver las ecuaciones clasicas : Laplace, ondasy calor.
Capitulo I11. Problemas de Dirichlet y Neumann
Laecuacion de Laplace. Propiedades de funciones armoénicas: Teoremadel valor medio, Principio del maximo, acotacion de
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las derivadas, andliticidad y desigualdad de Harnack. Identidades de Green y unicidad. Funciones de Green. N(cleo de
Poisson. El problema de Dirichlet en una esferay el semiespacio positivo. Método de Perron para existencia de soluciones.
Capitulo IV. Ecuaciones de primer orden

Motivacion. Resultados de existenciay unicidad.

Capitulo V. Laecuacién del calor

Laecuacion del calor en un dominio acotado. El principio del maximo y unicidad. Solucién fundamental. Métodos de
energia. Regularidad.

Capitulo V1. Laecuacion de ondas

La ecuacion de ondas en R. Laformulade D’ Alembert . La ecuacion de ondas en RM3. Laformula de Kirchkoff . La ecuacion
de ondas en R"2. Lafdormula de Poisson. La ecuacion de ondas no homogénea. La ecuacién de ondas en regiones acotadas.

VII - Plan de Trabajos Practicos

| Précticas elaboradas con gjercicios elegidos de la bibliografia basica.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Lamateria no es promocionable.

Para obtener |a regularidad deberan entregar |0s gjercicios de las précticas resueltos en las fechas estipuladas.

Quienes alcancen un porcentgje de al menos € 60 por ciento de gjercicios resueltos correctamente y hayan asistido al 70 por
ciento de las clases quedaran regulares.

En caso contrario quedaran libres.

Para aprobar |a materia quienes posean la condicién de regular deberan rendir un examen final.

I X - Bibliografia Basica

[1] Cursos de Grado del Departamento de Matemética (UBA), Fasciculo 7. Ecuaciones Diferenciales Parciales. Julian
Fernéndez Bonder. 2015

X - Bibliografia Complementaria

[1] L.C.Evans. Partia Diferential Equations. Graduate studies in Mathematics, vol 19. American Mathemathical
Society.1991.
[2] DiBenedetto, Partial Differential Equations, Birkhauser , Boston, 1995.

X1 - Resumen de Objetivos

1. Introduccion de los problemas bésicos de ecuaciones en derivadas parciales: de contorno y de valoresiniciales. Introducion
alas Ecuaciones Diferencial es Ordinarias. Método de separacion de variables.
2. Introduccién alas ecuaciones basicas: Dirichlet, de Ondas, del Calor y de transporte.

X1l - Resumen del Programa

Capitulo |. Ecuaciones en Derivadas Parciales
Capitulo I1. Separacién de variables.

Capitulo I11. Problemas de Dirichlet y Neumann.
Capitulo V. Ecuaciones de primer orden
Capitulo V. Laecuacién del calor

Capitulo V1. Laecuacion de ondas

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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