Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Turismoy Urbanismo
Departamento: Arométicasy Jardineria
Area: Area de Formacioén aplicada a la Produccion

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

HIDROLOGIA TUPPA 38/08 2023 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROITMAN, GUSTAVO GERMAN Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GALLI, MARIA CAROLINA Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 5

IV - Fundamentacion

Lautilizacion del recurso hidrico de manera eficiente resulta indispensable para €l desarrollo de proyectos que involucran la
produccion de cultivos bajo riego.

El estudiante debe contar con un panorama claro sobre los beneficios que posibilita el riego, como también |os aspectos
generales de conduccion, métodos de riego, aprovechamiento de fuentes de aguay calidad de agua parariego.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Determinar parametros de suelo, cultivo y clima para estimar la necesidad y dotacion de riego.

- Calcular caudales en tuberias, canalesy corrientes naturales, para su utilizacién en riego.

- Identificar las caracteristicas del escurrimiento subterraneo para definir su forma de explotacion.
- Mangjar las variables necesarias para el disefio de riego por superficiey presurizado.

V1 - Contenidos

Capitulo 1: Ciclo hidroldgico. L a problematica del agua dulce. Laimportancia del ciclo hidroldgico. El ciclo
hidroldgico y sus componentes: Precipitacion, infiltracion, escurrimiento, evapor acion, evapotranspiracion. Balance
hidrico. Impacto antrépico en el balance hidrico: exposicién de casos en la provincia de San L uis.

Capitulo 2: Relacion planta sueloy agua. Infiltracién. Elementos que la afectan. Par ametros, su deter minacion.
Correlacion con lostipos de suelo. Evapotranspiracion y necesidad de riego. Evaporacién. Evapotranspiracion real y
potencial. Aplicacion de la evapotranspiracion mediante for mulas climaticas par a la deter minacion de las necesidades
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del riego (Blaney y Criddle). Laminaderiego. El agua en €l sueloy su relacién con la plantay € riego. Necesidad de
riego. Umbral deriego. Frecuencia deriego. Eficienciay dotacion deriego.

Capitulo 3: Conceptos generales de hidraulica aplicados en los disefios de riego. Propiedades delosliquidos.
Conceptos de Hidr ostatica e Hidrodindmica. Teorema de Bernoulli. Tuberias: descripcidn. Pérdida de carga:
continuasy accidentales. Calculo de vertederosy canales.

Capitulo 4: Métodos deriego. Riego por superficie: Principios del sistema inter mitente. Inundacién y surcos. L ongitud
y ancho. Tiempo deriego. Riego con y sin pendiente. Riego con unoy dos caudales. Riego presurizado: aspersiény
goteo: Principios del sistema. Ventajasy desventajas. Partes que integran € equipo. Pautas para €l disefio hidraulicoy
agrondmico. Analisis comparativo de los diferentes sistemas de riego.

Capitulo 5: Aguas subterraneas. Origen de las aguas subterraneas. acuifer os freaticosy confinados. Nivel estaticoy
nivel dinamico. Generalidades. Fuentes alter nativas de suministro de aguas para riego.

Capitulo 6: Equipo de bombeo: Clasificacién de lasbombas usadas con fines deriego. Bombas centrifugas de gje
horizontal y de profundidad. Caracteristicas fundamentales de funcionamiento. Analisisde las curvas car acter isticas
de una bomba,catélogo de curvas, seleccién de bombay motor. Calidad de agua deriego. Alteraciones delas
propiedades fisicasy quimicas del sueloy dela productividad debidas a la calidad de agua.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP N° 1: Ciclo hidroldgico, modificacion antrépica

TP N° 2: Relacion suelo planta agua

TP N° 3: Infiltracion

TP N° 4: Necesidades de Riego

TP N° 5: Disefio de riego por goteo

TP N° 6: Riego por melgasy surcos cony sin pendiente.

TP N° 7: Riego por aspersion

TP N° 8: Riego por aprovechamientos alternativos de fuentes de agua
TP N° 9: Perforacion y bombeo

V111 - Regimen de Aprobacién

Régimen de alumnos regulares:

El alumno alcanzarala condicion de regular, con el cumplimiento de los siguientes requisitos:

i)Asistencia del 80% de clases.

ii) Aprobar 3 (tres) trabgjos préacticos evaluados, pudiendo recuperar solo uno de llos.

iii) Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales, con un puntaje minimo de 4 (cuatro), recuperacion posible 1 vez uno de ellos.
iv) Aprabar un trabajo final integrador "disefio de un sistema de riego en considiones reales’ con nota superior o igual a4
(cuatro) de 10 (diez) puntos.

Si no se diera cumplimiento de |os requisitos anteriormente explicitados, €l alumno se consideraralibre.
Evauacion final:
-El alumno deberarendir un examen final cuando asi |o dispongay de acuerdo alas normativas vigentes aprobando el mismo

con una calificacién de al menos 4 (cuatro) puntos de 10 (diez).
Consistirden laexposicién oral y escrita de las unidades que integren el programa.
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Régimen de alumnos promocionales:

Para alcanzar la condicion de alumno promocional, los requisitos seran:

i)Asistir al 80 % de clasestedricas.

ii)Aprobar 3 (tres) Trabajos Précticos con nota superior a7 (siete) puntos.

iii) Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciaes, con un puntaje minimo de 7 (siete), con una recuperacion posible de uno de ellos.
vi)Aprobar un trabgjo final integrador "disefio de un sistema de riego en considiones reales' con nota superior a7 (Siete)
puntos de 10 (diez).

Régimen de alumnos Libres:

-El examen final constara de unainstancia escrita referida alos aspectos practicos de la asignatura, que se realizara previo al
examen oral.

-El examen oral versara sobre latotalidad del programa. Consistira en la exposicion oral de dos de las unidades que integren
€l programa, que seran sorteadas en el momento de la evaluacion. El alumno podra elegir una de ellasy los evaluadores
podran realizar preguntas sobre larestante si asi |0 consideran conveniente.

-Para aprobar la asignatura el alumno deberd obtener una calificacion de al menos 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez) en cada
una de las dos eval uaciones mencionadas.

I X - Bibliografia Basica

[1] BAVERA, G. A.y otros. “Aguasy aguadas’. Bs. As., Argentina. HEMISFERIO SUR, 1979.

[2] ESPANA, B. P. “Riegos de gravedad y apresion”. Valencia, Espafia. Universidad Politécnica de Valencia, 1996.

[3] FERNANDEZ GOMEZ R., AVILA ALABARCESR., LOPEZ RODRIGUEZ M., GAVILAN ZAFRA P., OYONARTE
GUTIERREZ N.A. (2010) Manual de riego para agricultores: médulo 1. Fundamentos del riego: manual y gjercicios. Sevilla,
Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 978-84-8474-133-6.

[4] FERNANDEZ GOMEZ R., MILLA MILLA M., AVILA ALABARCESR., BERENGENA HERRERA J,, GAVILAN
ZAFRA P., OYONARTE GUTIERREZ N.A. (2010) Manual de riego para Agricultores: médulo 2. Riego por superficie.
Sevilla, Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 84-8474-025-0.

[5] FERNANDEZ GOMEZ R., OY ONARTE GUTIERREZ N.A., GARCIA BERNAL JP., YRUELA MORILLOM.C.,
MILLA MILLA M., AVILA ALABARCESR., GAVILAN ZAFRA P. (2010) Manual de riego para Agricultores: modulo
3.Riego por aspersion. Sevilla, Espaia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 84-8474-134-6.

[6] FERNANDEZ GOMEZ R., YRUELA MORILLO M.C., MILLA MILLA M., GARCIA BERNAL J.P., OYONARTE
GUTIERREZ N.A. (2010) Manual de riego para agricultores: madulo 4. Riego localizado: manual y ejercicios. Sevilla,
Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 84-8474-135-4

[7] GALINDO G. "El ciclo hidroldgico" en "Agua subterranea: Exploracién y utilizacion agropecuaria’. Bs.As., Argentina.
Pascale A., 2006.

[8] GALINDO G. y SAINATO C. "El aguaen €l subsuelo" en "Agua subterrénea: Exploracion y utilizacion
agropecuaria’.Bs. As., Argentina. Pascale A., 2006.

[9] ISRAELSEN, O. W. Y HANSEN, V. E. “Principios y aplicaciones del riego”. 22 edicion. Bs. As., Argentina. REVERTE,
1973.

[10] TARJUELO MARTIN-BENITO JM. “El riego por aspersiény su tecnologia’. 2 edicién, 1999.

[11] TRUEBA CORONEL, S. “Hidraulica’. México. CONTINENTAL, 1954.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Apuntes de Hidrologia Agricola. FICA-UNSL
[2] Apuntes de Hidrologia Agricola. UNCuyo

X1 - Resumen de Objetivos

Determinar pardmetros de suelo, cultivoy clima, calcular caudales, identificar las caracteristicas del escurrimiento
subterraneo y mangjar las variables necesarias para el correcto disefio deriego

X1l - Resumen del Programa

El ciclo hidrol6gico y sus componentes. Balance hidrico. Relacion agua suel o planta.lnfiltracion. Evapotranspiracion y
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necesidad de riego. Hidrallica General .Canales. Métodos de riego por superficie. Método de riego por aspersion. Método y
disefio de riego por goteo. Perforacionesy bombeo. Calidad de agua de riego.

X1 - Imprevistos

| Todo el material desarrollado en clase se encuentra disponible para los estudiantes.

X1V - Otros

Se contemplan 2 salidas a campo de produccién para relevar disefios de riego por surco y goteo en cultivos de aromaticas. Se
realizara informe escrito de las respectivas visitas.
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