Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 24/08/2023 08:52:11)
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Produccion y Sanidad Vegetal

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/04
Zoologia Agricola INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2023 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FUNES, MARIA BELEN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BONIVARDO, SILVIA LILIANA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
CASTILLO VILLEGAS, MARIA CECILIA Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs
GARRO, ENZO DANIEL CLEMENTE Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 1Hs OHs 3Hs 4Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
07/08/2023 17/11/2023 14 56

IV - Fundamentacion

Las Buenas Préacticas Agricolas (BPA) son un conjunto de principios, normasy recomendaciones técnicas aplicablesala
produccidn, procesamiento y transporte de alimentos, orientadas a asegurar |a proteccion de la higiene, la salud humanay €l
medio ambiente, mediante métodos ecol 6gi camente seguros, higiénicamente aceptables y econdmicamente factibles.
Laimplementacion de las BPA no solo garantiza alimentos aptos parael consumo humano, sino que permite acceder a
mercados con legislaciones que las incluyen. El productor que aplicalas BPA puede colocar sus productos en mercados
externos cada vez mas exigentes y competitivos, asi como también diferenciarlos en €l mercado interno.

Entre los objetivos de las BPA se encuentran las Buenas Practicas Agricolas en € Mangjo de Fitosanitarios uno de sus puntos
sobresalientes es la Aplicacion Responsable y €l Manejo Integrado de Plagas

L os objetivos del Mangjo Integrado de Plagas (M1P) son: reducir el dafio de las plagas, reducir 1os costos de proteccién del
cultivo, reducir o evitar los efectos indeseables de los insecticidas. El MIP es considerado € mejor medio para proteger el
medio ambiente rura de la contaminacion de plaguicidas.

Paraimplementar de manera exitosa este tipo de manejo, se deben conocer no solo |os organismos nocivos involucrados en el
proceso productivo (artrépodos, nematodos, moluscos y cordados), sus ciclos de viday dafio que producen, como asi también
los organismos benéficos (predadores y parasitoides) y (tiles, involucrados en tal sistema.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Reconocer lamorfologia, ciclo bioldgico y relaciones ecol 6gicas de artropodos, nematodos, moluscos'y cordados, para
poder relacionarlos con €l medio en el cua se desarrollan, mediante la utilizacion de claves e identificacion a campo.

- Diferenciar 6rdenes, familias y especies de insectos, acaros y nematodos para su reconoci miento, mediante la utilizacion de
claves e identificacion a campo.

- Identificar organismos nocivos, benéficosy tiles (artropodos, nematodos, moluscos y cordados), paradiferenciar su rol en
los procesos productivos.

- Integrar |os conocimientos sobre anatomia, sisteméticay ecologia para ponerlos a servicio de la busqueda de soluciones en
la optimizacion del manejo productivo, dentro del marco de Buenas Précticas Agricolas.

VI - Contenidos

UNIDAD N° 1

ZOOLOGIA: Definicion y divisiones. Zoologia Aplicada. Zoologia Agricola: definicion, importancia, principales capitulos
gue abarca, puntos de correlacion con otras ciencias. Divisiones del Reino Animal. Phyla Arthropoda, Nematoda, Moluscay
Chordata.

PHYLUM ARTHROPODA: Caracteristicas principales. Divisiones del Phylum. Clases de interés agricola. Insectao
Hexépoda. Arachnida. Malacostraca. Diplopoda. Chilopoda. Habitos y dafios.

UNIDAD N° 2

CLASE INSECTA O HEXAPODA

ANATOMIA EXTERNA DE LOS INSECTOS: Anatomia externa (estructura general de un insecto: formadel cuerpo).
Pared del cuerpo. La cabeza: regiones. Ojos, antenas (tipos), aparato bucal (tipos). El térax: regiones. Apéndices, patas (tipos)
y das (nerviacion y tipos). El abdomen: constitucion, genitalia masculinay femenina.

UNIDAD N°3

ANATOMIA INTERNA Y FISIOLOGIA (breves nociones):

Exoesgueleto (pared del cuerpo de los insectos: estructura, formacion y funcion de la misma). Procesos externos e internos.
Endoesquel eto. Funcion. Sistema muscular. Fisiologia muscular. Aparato digestivo: partes constitutivas, fisiologia del
mismo. Sistema circulatorio: érganos de circulacion. Sistema respiratorio; componentes, fisiologia del mismo. Sistema
nervioso: elementos principales, funcién. Aparato reproductor femenino y masculino. Fisiologia.

UNIDAD N°4

REPRODUCCION DE INSECTOS

Tipos de reproduccidn sexual o anfigénica: oviparay vivipara. Reproduccion partenogenética: oviparay vivipara. Otros tipos
de reproduccion: paidogénesis, hermafroditismo. Poliembrionia.

UNIDAD N°5

METAMORFOSIS DE INSECTOS: Concepto: desarrollo embrionario y post-embrionario. Muda o écdisis. Hormonas que
intervienen. Insectos ametabol os y metébolos. Tipos de metamorfosis: incompleta o heterometabolia, intermediao
neometaboliay metamorfosis completa u holometabolia. Tipos de larvasy pupas.

UNIDAD N° 6

SISTEMATICA: Sistemética filogenética, Clasificacion, Taxonomiay Nomenclatura. La especie. Taxadel grupo, familia,
género y especie. Categorias superiores. Nociones de Nomenclatura Zool 6gica. Nomenclatura binominal. Cadigo
Internacional de Nomenclatura Zool6gica. Ley de Prioridad. Ley de Universalidad. Especie Tipo. Paratipos.

UNIDAD N° 7

ORDENESDE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA

ORDEN ORTHOPTERA. Caracteristicas del Ordeny sistemética. Importancia econémica. Tipos de dafios. Habitos. Especies
deinterés agricola parala zona. Reconocimiento, biologiay distribucion.

ORDEN THY SANOPTERA. Generalidades del Orden y sistemética. Importancia econémica. Tipos de dafios. Habitos.
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Familias con representantes (tiles y perjudiciales. Especies de interés agricola. Reconocimiento, biologiay distribucion.
ORDEN COLEOPTERA. Caracteristicas y sistemética. |mportancia econémica. Dafios. Habitos. Familias con representantes
benéficosy perjudiciales, estudio detallado de las especies més importantes. Coledpteros predadoresy su aplicacion en la
lucha bioldgica. Reconocimiento, biologiay distribucién.

ORDEN LEPIDOPTERA. Caracteristicas generales y sisteméticas. |mportancia econdmica. Dafios. Hébitos. Familias con
representantes de interés agricola. Reconocimiento y biologia de las especies mas importantes.

ORDEN DIPTERA. Generalidades del Orden y sistematica. | mportancia econémica. Dafios. Habitos. Familia con especies
parasitoides y predadores. Ciclos biol6gicos. Reconocimiento de especies.

ORDEN HYMENOPTERA. Caracteristicas generales del Orden. Sistemética. |mportancia econémica. Dafios. Habitos.
Familias con especies perjudiciales y benéficas del agro. Utilizacion de especies entoméfagas (parasitoides), en lalucha

biol 6gica. Reconocimiento de especies de mayor importancia paralaregion y su biologia.

ORDEN HEMIPTERA. Generalidades del Orden y sistematica. Dafios. Habitos. Familias con especies perjudiciales paralos
cultivos. Especies benéficas que actlian en la zona. Especies transmisoras de enfermedades humanas. Biologia.
Reconocimiento.

ORDEN ISOPTERA. Caracteristicas del Orden. Organizacion socia de las termitasy dafios que causan.
EPHEMEROPTERA, ODONATA, NEUROPTERA. Caracteristicas generales. Sus representantes como insectos (tiles y
benéficos.

UNIDAD N° 8

CLASE ARACHNIDA. Caracteres generaes de la Clase.

ORDEN ACARI. Consideraciones generales. Morfologiainternay externa. Reproduccion. Metamorfosis. Habitos. Dafios.
Ciclos biolégicos. Importancia econdémica. Utilizacidn de claves parala separacion de los principal es subordenes. Grupo |
Opilioacariformes. Grupo |1 Parasitiformes: Subordenes Holothyrina, Mesostigmata e Ixodida. Grupo 111 Acariformes:
Subordenes Prostigmata, Astigmatay Oribatida.

Familias del Suborden Mesostigmata: Phytoseiidae y Macrocheylidae, Dermanisidae.

Familias del Suborden Ixodida: Ixodidae y Argasidae.

Familias del Suborden Prostigmata: Tetranychidae, Tenuipal pidae, Eriophyidae, Trombiculidae, Analgoidea, Pterolichoidea
y Freyanoidea, Tarsonemidaey Pyemotidae.

Familias del Suborden Astigmata: Acaridae, Psoroptidae y Sarcoptidae.

UNIDAD N°9

OTRASCLASES

CLASE MALACOSTRACA. Generalidades. Especies perjudiciales. Reconocimiento.

CLASE CHILOPODA Y DIPLOPODA. Caracteristicas generales. Especies perjudiciales. Reconocimiento.

UNIDAD N° 10

ECOLOGIA DE ARTHROPODOS: Conceptos importantes (ecologia, ecosistema, habitat, agro ecosistemas, comunidad,
poblacién, especie, nicho ecoldgico). Estudios ecol 6gicos de una especie. Factores abidticos y bidticos. Tropismos. Dinamica
de poblaciones.

UNIDAD N° 11

PHYLUM NEMATODA

ORGANIZACION EXTERNA. Formadel cuerpo, pared del cuerpo y musculatura.

ORGANIZACION INTERNA. Aparato digestivo; aparato respiratorio y circulatorio; sistema nervioso; aparato excretor;
aparato reproductor.

REPRODUCCION. Tipos

ASPECTOS BIOLOGICOS: biologia, quiescencia, formas de dispersion; sintomas y dafios; enemigos naturales.
CLASIFICACION: a) filogenéticay por caracteres anatomicos'y fisiol6gicos, b) por grupos tréficos, ¢) por hébitat parasitico,
d) por estructuradel ecosistema.

GENEROSY ESPECIES DE IMPORTANCIA AGRONOMICA: a) Nematodos causadores de agallas. Género Meloidogyne

y Nacobbus; b) Nematodos causadores de quistes. Género Heteroderay Globodera; ¢) Nematodos parasitos de tall os. Género
Ditylenchus; d) Nematodos |esionantes. Género Pratylenchus; €) Nematodos parasitos de hojas. Género Aphelenchoide; f)
Nematodos de las raicillas de | os citricos. Género Tylenchulus; g) Nematodos daga o pufial. Género Xiphinema; h)
Nematodos de aguja o acutiforme. Género Longidorus, Género Trichodorus; i) Nematodos anillados. Género Criconemoides.
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UNIDAD Ne 12
PHYLUM MOLUSCA. Clase Gastropoda. Caracteristicas generales. Familias. Helicidae (caracoles) y Limicidae (babosas).

UNIDAD N°13
PHYLUM CHORDATA. Caracteristicas. Divisiones del Phylum. Subphylum Vertebrata. Clases de interés agricola: Avesy
Mammalia. Importancia econémica. Caracteristicas generales para su manejo.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Bajo lamodalidad de tedricos-practicos se desarrollarén los temas que a continuacién se detallan:

PRACTICO N° 1: Cazay conservacion de insectos. Recoleccion.

PRACTICO N° 2: Morfologia externa de insectos.

PRACTICO N° 3: Tipos de aparatos bucales.

PRACTICO N° 4: Metamorfosis de insectos.

PRACTICO N° 5: Determinacion de érdenes. Mangjo de claves.

PRACTICO N° 6: Orden Coleoptera.

PRACTICO N° 7: Orden Orthoptera.

PRACTICO N° 8: Orden Lepidoptera.

PRACTICO N° 9: Orden Hemiptera

PRACTICO N° 10: Orden Thysanoptera.

PRACTICO N° 11: Orden Diptera.

PRACTICO N° 12: Orden Hymenoptera.

PRACTICO N° 13: Acarologia. Principales familiasy especies perjudiciales ala agricultura.
PRACTICO N° 14: Nematologia. Principales familiasy especies perjudiciales alaagricultura.

Laevauacion sereaizard de formacontinuaalo largo de su dictado. Al finalizar cada préctico |os estudiantes deberén
realizar un cierre del contenido dado, através de una exposicién oral o mediante un intercambio de opinionesy conclusiones
abordadas entre ellos y |os docentes.

Todos |os trabajos préacticos se realizan bajo la metodol ogia de aprendizaje colaborativo. El practico N° 1 seredlizaraa
campo y € método de aprendizaje utilizado serd Clase Invertiday el estudiante con anterioridad a dia de la clase tendra
disponible el material de estudio através de la plataformaMoodley e dia de clase de hard el practico en €l Predio del
Campus de Agronomia, volcando los conocimientos adquiridos, através de laimplementacion y uso de los distintos equipos
de caza. El resto de los trabajos préacticos seran de laboratorio y la metodol ogia de aprendizaje sera Aprendizaje Basado en
Problemas.

Para cada grupo taxondémico se analizan: caracteres generales del mismo, taxonomiay determinacion de familiasy especies
de importancia regional.

VIl - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lametodol ogia de dictado es clases tedrico-practicas y tedricas. Las evaluaciones serdn semanaesy se detallan a
continuacién. Las metodol ogias centradas en el estudiante que se utilizaran son: Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje
Basado en Problemas y Clase Invertida.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Requisitos:

a) Tener regularizadas y/o aprobadas |as asignaturas que el plan de estudios establezca o la normativa vigente de la UNSL
para cursar Zoologia Agricola

b) Asistenciaa 80% de las clases tedrico-practicas programadas.

c) Aprabacién del 100% de las eval uaciones parcial es tedrico-préacticas con sus recuperatorios y de acuerdo ala normativa
vigente (Resol. CS. 32/14)

d) Presentacion de una Caja Entomol dgica (con las especificaciones correctas) en la Gltima semana del cuatrimestre: constara
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de 30 Familias de a menos 6 Ordenes diferentes

Caracteristica de las evaluaciones parciales.

a. Delas evaluaciones parciales.

- El estudiante deberé aprobar todos |os temas de |as eval uaciones parcia es semanales que incluiran el/los temas finalizados
en el tedrico-practico anterior, las que constaran de dos partes:

al. Parte tedrica, evaluada en formaescrita

a.2. Parte préctica, consistiraen el reconocimiento de material vivo, de insectario o preparado permanentey sus
correspondientes caracteristicas si el temaevaluado asi |o requiere.

- Seaprobaran los itemsa.1y a.2 con a menos 4 (cuatro) puntos de 10 (diez) obtenidos en cada uno de los temas que
integren dichas evaluaciones. El estudiante tendra derecho a dos recuperatorios. uno inmediato posterior ala evaluacion del
tema no aprobado y € segundo al finalizar €l cuatrimestre.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Requisitos:

a) Tener regularizadas y/o aprobadas | as asignaturas que el plan de estudios establezca o la normativa vigente de la UNSL
para cursar Zoologia Agricola

b) Asistenciaa 80% de |as clases tedrico-practicas programadas.

) Apraobacién del 100% de las eval uaciones parcial es tedrico-préacticas con sus recuperatorios y de acuerdo ala normativa
vigente (Resol. CS. 32/14)

d) Presentacion de una Caja Entomol dgica (con las especificaciones correctas) en la Gltima semana del cuatrimestre: constara
de 30 Familias de a menos 6 Ordenes diferentes

Caracteristicade las evaluaciones parciaes:

a. De las evaluaciones parciales.

- El estudiante debera aprobar todos |os temas de |as eval uaciones parcial es semanales que incluiran el/los temas finalizados
en el tedrico-practico anterior, las que constaran de dos partes:

a.l. Parte tedrica, evaluada en forma escrita

a.2. Parte préctica, consistiraen el reconocimiento de material vivo, de insectario o preparado permanentey sus
correspondientes caracteristicas si €l temaevaluado asi lo requiere.

- Se aprobaran lositemsa.ly a.2 con a menos 4 (cuatro) puntos de 10 (diez) obtenidos en cada uno de los temas que
integren dichas evaluaciones. El estudiante tendra derecho a dos recuperatorios. uno inmediato posterior ala evaluacion del
tema no aprobado y €l segundo al finalizar el cuatrimestre.

b. Delaevaluacion final.

- El estudiante debera aprobar el examen final con una calificacion de al menos 4 (cuatro) puntos, segin la normativa vigente.
Consistirden la exposicion oral o escrita (de acuerdo al criterio de los evaluadores) de una de dos de las balillas que integran
el programa de examen, que serén sorteada en el momento de la evaluacion. El estudiante elegirdunade ellasy los
evaluadores podréan realizar preguntas sobre larestante si asi |0 consideraran conveniente.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Requisitos:

a) Tener aprobadas las asignaturas que el plan de estudios establezca para cursar y rendir Zoologia Agricola

b) Asistencia a 80% de las clases tedrico-practi cas programadas.

¢) Aprobacion del 100% de las eval uaciones parcial es tedrico-practicas con sus recuperatorios y de acuerdo ala normativa
vigente (Resol. CS. 32/14).

d) Presentacién de una Caja Entomol dgica (con las especificaciones correctas), en la Gltima semana del cuatrimestre: constara
de 30 Familias de a menos 6 Ordenes diferentes.

€) Aprobacion de la actividad final integradora.

Caracteristicade las evaluaciones parciaes:

a. Delas evaluaciones parciales.

- El estudiante debera aprobar todos los temas de | as eval uaciones parciales semanales que incluiran el/los temas finalizados
en el tedrico-préctico anterior, las que constarén de dos partes:

a.l. Parte tedrica, evaluada en forma escrita.

a.2. Parte préctica, consistiraen el reconocimiento de material vivo, de insectario, preparado permanente y/o imagenes de los
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mismoas, sus correspondientes caracteristicas si €l tema evaluado asi 1o requiere.

- Se aprobaran lositems a.1y a.2 con a menos 7 (siete) puntos de 10 (diez) obtenidos en cada uno de los temas que integren
dichas evaluaciones. L os estudiantes que obtengan entre 4 (cuatro) y menos 7 (siete) puntos, tendran laopcién (UNA) de
recuperar € o los temas para alcanzar la promocién. En el caso de recuperar la nota final por tema seralaobtenida en el
recuperatorio.

- Los estudiantes ausentes en la primera instancia de evaluacion, tendrén derecho a lainstancia de recuperacion dandose por
perdidala primera.

b. Delaevaluacién final integradora.

- Lamisma se realizard como actividad final del cursado de la asignatura, que consistira en una exposicién escritau oral enla
gue se tomaran todos los temas del programa.

- Se aprobara con al menos con 7 (siete) puntos de 10 (diez).

- Lanotafinal de promocién sera el promedio de las notas obtenidas en las evaluaciones parciales y de laevauacion final
integradora, ademas de haber presentado y aprobado la caja entomol dgica.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNESLIBRES

Requisitos

a) Haberseinscripto en el curso como promacional o regular.

b) Haber cursado a menos el 80% de las actividades previstas durante el desarrollo de la asignatura, sin haber alcanzado las
calificaciones establecidas 0 no haber presentado la Caja Entomol dgica.

) Haber obtenido la regularizacion del curso, pero, havencido el plazo de su validez.

Delaevauacién

- El examen final constara de unainstancia previareferida alos aspectos précticos (reconoci mientos, determinaciones, etc.),
gue se realizard dentro de los dos dias anteriores a examen tebrico.

- El examen tedrico versara sobre latotalidad del programa. Consistira en la exposicion oral o escrita (de acuerdo al criterio
de los evaluadores) de una de dos de las bolillas que integran el programa de examen, que serén sorteada en € momento de la
evaluacion. El estudiante podra elegir unade ellasy los evaluadores podran realizar preguntas sobre larestante si asi 1o
consideraran conveniente.

- Para aprobar €l curso el estudiante debera obtener una calificacion de al menos 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez) en cada una
de las eval uaciones mencionadas.

PARA CUALQUIER REGIMEN DE APROBACION, EN CUALQUIER INSTANCIA DE EVALUACION, LOS
ALUMNOS DEBERAN ABSTENERSE DE LA UTILIZACION O COOPERACION EN PROCEDIMIENTOS
FRAUDULENTOS. DE COMPROBARSE QUE EL ALUMNO INCURRE EN ESTAS PRACTICAS, QUEDARA LIBRE
EN LA ASIGNATURA. PARA EL CASO DE ALUMNOSLIBRES NO SE LES PERMITIRA CONTINUAR CON EL
EXAMEN, DANDOSE POR DESAPROBADO.

PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLA N°1

- ZOOLOGIA: Definiciény divisiones. Zoologia Aplicada. Zoologia Agricola. Definicion. Importancia. Principal es capitulos
gue abarca, puntos de correlacion con otras ciencias. Divisiones del Reino Animal. Phyla Arthropoda, Nematoday Chordata.
Cazay conservacioén de insectos.

- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN ORTHOPTERA. Caracteristicas del Orden y sistemética.
Importancia econémica. Tipos de dafios. Habitos. Especies de interés agricola para la zona. Reconocimiento, biologiay
distribucién.

- CLASE ARACHNIDA. Caracteres generales de la Clase.

- PHYLUM NEMATODA. ORGANIZACION EXTERNA. Forma del cuerpo, pared del cuerpo y musculatura.

BOLILLA N°2

- PHYLUM ARTHROPODA: Caracteristicas principales. Divisiones del Phylum. Clases deinterés agricola. Insectao
Hexapoda. Arachnida. Malacostraca. Diplopoda. Chilopoda. Habitos y dafios.

- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN THY SANOPTERA. Generalidades del Ordeny
sistemética. Importancia econémica. Tipos de dafios. Habitos. Familias con representantes Utiles y perjudiciales. Especies de
interés agricola. Reconocimiento, biologiay distribucién.

- ORDEN ACARI. Consideraciones generales. Morfologia internay externa. Reproduccion. Metamorfosis. Habitos. Dafios.
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Ciclos biolégicos. Importancia econémica. Grupos: Opilioacariforme, Parasitiforme y Acariforme.
- PHYLUM NEMATODA. ORGANIZACION INTERNA. Aparato digestivo; aparato respiratorio y circulatorio; sistema
Nervioso; aparato excretor; aparato reproductor. Reproduccién.

BOLILLA N°3

- CLASE INSECTA O HEXAPODA ANATOMIA EXTERNA DE LOS INSECTOS: Anatomia externa (estructura general
de un insecto: formadel cuerpo). Pared del cuerpo. La cabeza: regiones. Ojos, antenas (tipos), aparato bucal (tipos). El torax:
regiones. Apéndices, patas (tipos) y aas (nerviacién y tipos). El abdomen: constitucion, genitalia masculinay femenina.

- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN HEMIPTERA. Caracteristicas y sisteméticas. Importancia
econdmica. Daflos. Habitos. Suborden Auchenorrhyncha. Familias con representantes (tiles y perjudiciales. Especies de
interés agricola. Reconocimiento, biologiay distribucion.

- ORDEN ACARI. PRINCIPALES SUBORDENES: Astigmata; Prostigmata; M esostigmata.

- PHYLUM NEMATODA. Aspectos biolégicos: biologia, modalidades de parasitismo; quiescencia, formas de dispersion;
sintomas y dafios; enemigos naturales. Clasificacion, distintos tipos.

BOLILLA N°4

- CLASE INSECTA O HEXAPODA. ANATOMIA INTERNA Y FISIOLOGIA (breves nociones): Exoesguel eto (pared del
cuerpo de los insectos: estructura, formacion y funcion de la misma). Procesos externos e internos. Endoesguel eto. Funcion.
Sistema muscular. Fisiologia muscular.

- ORDENESDE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN HEMIPTERA. Caracteristicasy sistematicas. |mportancia
econdmica. Dafios. H&bitos. Suborden Sternorrhyncha. Familias con representantes Utiles y perjudiciales. Especies de interés
agricola. Reconocimiento, biologiay Distribucion.

- ORDEN ACARI. S.O. Prostigmata. Familias: Eriophyidae, Pyemotidae, Tarsonemidae, Tenuipal pidae, Tetranychidae.
Principal es especies.

- PHYLUM NEMATODA. Nematodos de aguja o acutiforme: Género Longidorus, Género Trichodorus. Nematodos
anillados: Género Criconemoides.

BOLILLA N°5

- CLASE INSECTA O HEXAPODA. ANATOMIA INTERNA Y FISIOLOGIA (breves nociones): Aparato digestivo: partes
congtitutivas, fisiologia del mismo. Sistema circulatorio: 6rganos de circulacion. Sistema respiratorio: componentes,
fisiologia del mismo. Sistema nervioso: elementos principales, funcién. Aparato reproductor femenino y masculino.
Fisiologia. Reproduccion de insectos: Tipos de reproduccién sexual o anfigonica: oviparay vivipara. Reproduccion
partenogenética: oviparay vivipara. Otros tipos de reproduccion: paidogénesis, hermafroditismo. Poliembrionia

- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN COLEOPTERA. Caracteristicasy sistemética.
Importancia econdmica. Dafios. Habitos. Familias con representantes benéficos y perjudiciales, estudio detallado de las
especies mas importantes. Coledpteros predadores y su aplicacién en lalucha biol égica. Reconocimiento, biologiay
distribucién.

- ORDEN ACARI. S.O. Mesostigmata, Familias: Phytoseiidae, Dermanisidae y Macrochelidae. Principales especies. S.O.
Ixodida, Familias: Argasidae e Ixodidae.

-.PHYLUM NEMATODA. Nematodos parésitos de tallos: Género Ditylenchus. Nematodos lesionantes: Género
Pratylenchus.

BOLILLA N° 6

- CLASE INSECTA O HEXAPODA. METAMORFOSIS: Concepto: desarrollo embrionario y post-embrionario. Muda o
écdisis. Hormonas que intervienen. Insectos ametdbolos y metabol os. Tipos de metamorfosis: incompleta o heterometabolia,
intermedia o neometaboliay metamorfosis completa u holometabolia. Tipos de larvasy pupas.

- ORDENESDE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN LEPIDOPTERA. Caracteristicas generaesy sistemética
Importancia econémica. Dafios. Habitos. Familias con representantes de interés agricola. Reconocimiento y biologiade las
especies més importantes.

- ORDEN ACARI. S.O. Astigmata. Familia: Acaridae. Principales especies. S.O. Oribatida.

- PHYLUM NEMATODA. Nematodos parasitos de hojas. Género Aphelenchoide. Nematodos de las raicillas de los citricos:
Género Tylenchulus.

BOLILLA N°7
- CLASE INSECTA O HEXAPODA. SISTEMATICA, CLASIFICACION, TAXONOMIA Y NOMENCLATURA: La
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especie. Taxadel grupo, familia, género y especie. Categorias superiores. Nociones de Nomenclatura Zool dgica.
Nomenclatura binominal. Cédigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica. Ley de Prioridad. Ley de Universalidad. Especie
Tipo. Paratipos.

- ORDENESDE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN DIPTERA. Generalidades del Orden y sistemética.
Importancia econémica. Dafios. Habitos. Familia con especies parasitoides y predadores. Ciclos biol dgicos. Reconocimiento
de especies.

- OTRASCLASESY PHYLA. CLASE MALACOSTRACA. Generalidades. Especies perjudiciales. Reconocimiento.
CLASE CHILOPODA Y DIPLOPODA. Caracteristicas general es. Especies perjudiciales. Reconocimiento. PHYLUM
MOLUSCA. Clase Gasteropoda. Caracteristicas generales. Familias. Helicidae (caracoles) y Limicidae (babosas).

- PHYLUM NEMATODA. Nematodos causadores de agallas. Géneros Meloidogyne y Nacobbus. Nematodos causadores de
quistes. Géneros Heteroderay Globodera.

BOLILLA N°8

- ZOOLOGIA: Definiciény divisiones. Zoologia Aplicada. Zoologia Agricola. Definicion. Importancia. Principal es capitulos
gue abarca, puntos de correlacién con otras ciencias. Divisiones del Reino Animal. Phyla Arthropoda, Nematoday Chordata.
- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN HYMENOPTERA. Caracteristicas generales del Orden.
Sistemética. Importancia economica. Dafios. Habitos. Familias con especies perjudiciales y benéficas del agro. Utilizacion de
especies entomdfagas (parasitoides), en lalucha bioldgica. Reconocimiento de especies de mayor importancia paralaregion
y su biologia.

- ORDEN ACARI. Consideraciones generales. Morfologia internay externa. Reproduccién. Metamorfosis. Habitos. Dafios.
Ciclos biolégicos. Importancia econémica. Grupos: Opilioacariforme, Parasitiformey Acariforme.

- ECOLOGIA DE ARTHROPODOS: Conceptos importantes (ecologia, ecosistema, habitat, agro ecosistemas, comunidad,
poblacion, especie, nicho ecol6gico). Estudios ecol gicos de una especie. Factores abidticos y bidticos. Tropismos. Dindmica
de poblaciones.

BOLILLA N°9

- PHYLUM ARTHROPODA: Caracteristicas principales. Divisiones del Phylum. Clases de interés agricola. Insecta o
Hexépoda. Arachnida. Malacostraca. Diplopoda. Chilopoda. Habitos y dafios.

- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN HEMIPTERA. Generalidades del Orden y sistemética.
Suborden Heteroptera. Dafios. Habitos. Familias con especies perjudiciales paralos cultivos. Especies benéficas que actdan
en la zona. Especies transmisoras de enfermedades humanas. Biologia. Reconocimiento.

- ORDEN ACARI. S.O. Prostigmata. Familias: Eriophyidae, Pyemotidae, Tarsonemidae, Tenuipal pidae, Tetranychidae.
Principales especies.

- PHYLUM CHORDATA. Caracteristicas. Divisiones del Phylum. Subphylum Vertebrata. Clase de interés agricola: Aves.
I mportancia econdmica. Caracteristicas generales para su manejo

BOLILLA N°10

- CLASE INSECTA O HEXAPODA. ANATOMIA EXTERNA DE LOS INSECTOS: Anatomia externa (estructura general
de un insecto: formadel cuerpo). Pared del cuerpo. La cabeza: regiones. Ojos, antenas (tipos), aparato bucal (tipos). El torax:
regiones. Apeéndices, patas (tipos) y alas (nerviacion y tipos). El abdomen: constitucion, genitalia masculinay femenina

- ORDENES DE LA CLASE INSECTA O HEXAPODA. ORDEN ISOPTERA. Caracteristicas del Orden. Organizacién
social delas termitas y dafios que causan. EPHEMEROPTERA, ODONATA, NEUROPTERA. Caracteristicas generales. Sus
representantes como insectos Utiles y benéficos.

- ORDEN ACARI. S.0. Mesostigmata: Familias Phytoseiidae, Dermanisidae y Macrochelidae. Principales especies. S.O.
Ixodida: Familias Argasidae e Ixodidae.

- PHYLUM CHORDATA. Caracteristicas. Divisiones del Phylum. Subphylum Vertebrata. Clase de interés agricola:
Mammalia. Importancia econémica. Caracteristicas generales para su manejo

I X - Bibliografia Basica

[1] Libros en formato impreso existente en la bibliotecade laFICA
[2] » Bonnemaison, L., 1975. Enemigos Animales de las Plantas Cultivadas y Forestales. Ed. Oikos-Tau. Barcelona.
[3] ¢ Brugnoni, Hector C. 1980. Plagas Forestales. Zoofit6fagos que atacan las principales especies forestales naturales y
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cultivadas en la Republica Argentina. Ed. Hemisferio Sur. Bs As. 216 pp.

[4] » Bovey, R. 1971. LaDefensa de las Plantas Cultivadas. Ed. Omega. Espafia. 883 pp.

[5] * Carrero, J. M y Planes, S. 2008. Plagas de Campo. 13ra Edicién. Mundi-Prensa. ISBN: 13: 9788484763260.

[6] » De Bach, P. 1968. Control Bioldgico de los Insectosy Malas Hierbas. Ed. Continental. México.949 pp.

[7] » Dominguez Garcia-Tejero, F. 1987. Plagas y Enfermedades de las Plantas Cultivadas. Ed. Dosat S.A. Madrid. Espafia.
[8] 821 pp.

[9] Gomez Villafarie, |; Mifio, M; Cavia, R.; Hodara, K; Courtaldn, P, Suarez, O. y Buschm, M. 2005. Guia de roedores de la
provincia de Buenos Aires. LOLA, Buenos Aires, Argentina

[10] « Metcalf, C.L.y Flint, W. P. 1974. Insectos destructivos e Insectos Utiles. Sus Costumbresy su Control. Ed.
Continental S.A. México.1209 pp.

[11] » Margheritis, A.E. y Rizzo, H.F. 1965. Lepidopteras de Interés Agricola. Ed. Sudamericana. Bs. As. 193 pp.

[12] « Mufioz Lopez, Carmen. 2011. Sanidad Forestal: guia en imagenes de plagas, enfermedades y otros agentes presentes en
los bosques. 3er Edicion. Mundi-Prensa. ISBN: 9788484764236.

[13] « Narosky T y Dario Y zurieta. 2010. Aves de Argentinay Uruguay. Guiade Identificacion. 1ra ed. / Buenos Aires:
Vazquez Mazzini editories.

[14] « Quintanilla, R. H. 1980. Trips. Ed. Hemisferio Sur S.A. Argentina. 60 pp.

[15] » Quintanilla, R. H. 1976. Pulgones. Ed. Hemisferio Sur S.A. Argentina. 45 pp.

[16]  Quintanilla, R. H. 1978. Acaros Fit6fagos. Segunda Edicidn. Ed. Hemisferio Sur. Argentina. 59 pp.

[17] « Richards, O. W. y Davis, R.G.1984. Tratado de EntomologiaIMNS. Tomo | y I1. Imprenta Juvenil Barcelona.

[18] ¢ Rizzo, Horacio. 1976. Hemipteros de Interés Agricola. Bs. As. Argentina. Ed. Hemisferio Sur. 69 pp.

[19] ¢ Ross, Herbert H. 1968. Introduccién ala Entomologia. Barcelona Ed. Omega. 536 pp.

[20] « Rizzo, Horacio. 1976. Lepidopteros de Interés Agricola. Bs. As. Argentina. Ed. Hemisferio Sur. 69 pp.

[21] « The American Phytopathological Society. 2004. Plagas y enfermedades del maiz. Mundi-Prensa. ISBN: 84-8476-162-2
[22] « Villalba, Sonia. 2012. Plagasy enfermedades de jardines. 2da Edicion. Mundi-Prensa. ISBN: 9788484761785

X - Bibliografia Complementaria

[1] &) Libros en formato impreso existente en la biblioteca de la asignatura

[2]  Artigas, J. 1994. Entomol ogia Econdmica. Ed. Universidad de Concepcion. Vol. 1 y 2. 1126 pp. y 943 pp.

[3] » Donald J. Borror; Dwight M. Delong. 1969 “Introduccion a estudio de losinsectos’ Ed. Edgard Bliicher LTDA 653 pp.
[4] * Carrero, JM. 1977. Lucha Integrada Contra las Plagas. Publicaciones de Extension Agraria. Ministerio de Agricultura.
Neografis, S.L. Madrid. 63 pp.

[5] » De Loach, C; Cordo, Hy S. de Crouzdl, |. 1989. Control Biol4gico de Malezas. Ed. El Ateneo. Bs As. 266 pp.

[6] ¢ El Cultivo de Maiz.1980. INTA. Bs. As. Argentina. 163 pp.

[7] « El Cultivo de Trigo. 1981. INTA. Bs. As. Argentina. 185 pp.

[8] * El Cultivo de Girasol.1983. INTA. Bs. As. Argentina. 32pp.

[9] ¢ Ferrari, S. 2019. Tesis de Maestria. Helicoverpa zea (Boddie, 1850): Importanciaregiona y comportamiento de hibridos
de maiz con diferentes eventos biotecnol 6gicos, en dos fechas de siembra. Universidad Naciona de Rio cuarto. 72 pp.

[10] « Gallo, D. y otros. 1978. Manual de Entomologia Agricola. Ed. Agronémica Ceres. Sao Pulo. 531 pp.

[11] ¢ Lépez Lastra, C. y Lecuona, R. 2019. Micopatologia de artrépodos. INTA Ediciones. 262 pp.

[12] « Nakano, Octavio. 1981. Entomologia Econémica. Dpto. de Entomologia. ESALQ-USP. Piracicaba. 314 pp.

[13] ¢ Nasca, Antonio J. y otros. 1981. Animales Perjudicialesy Benéficos. CIRPON. Tucuman. 362 pp.

[14] « Publicaciones Periddicas de la Sociedad Entomol 6gica Argentina.

[15] * Publicaciones Periddicas del INTA.

[16]  Quintanilla, R. H. Zoologia Agricola. Ed. El Ateneo. Bs.As. Argentina. 774 pp.

[17] » Review of Agricultural Entomology. Vol. 85 N° 1-7.

[18] « Review of Agricultural Entomology.

[19] « Salvadori, J., Avila, C. y Bragada Silva, M. 2020. Pragas de Solo no Brasil. Aldeia Norte Editora Ltda. 628 pp.

[20]  Triplehorn, C. y Johnson, N. 2005. Borror y Del.ong’s Introduction to the Study of Insect. 7th Edition. Ed.
THOMSON. BROOKS/COLE. 864 pp.

[21] b) Paginas Web existente en la plataforma Moodle 3 delaasignatura

[22] Sistemaintegrado de informacién taxondmica http://www.itis.gov/

[23] Red de Buenas Practicas Agropecuarias http://redbpa.org.ar

[24] Biodiversidad de insectos de la Argentinay Uruguay https://biodar.unlp.edu.ar/
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[25] Bug guide http://bugguide.net/node/view/15740

X1 - Resumen de Objetivos

Al finalizar €l cursado de la Asignatura el estudiante debera estar en condiciones de;
Determinar Ordenes, Familiasy Especies de insectos, &caros y nematodos. Conocer lamorfologiay ciclos biol dgicos de
insectos, &caros y nematodos. Relacionar 1os organismos vivos con €l medio en el cua se desarrollan.

X1l - Resumen del Programa

Zoologia: Definiciény divisiones.

Phylum Arthropoda: Divisiones del Phylum. Clases de interés agricola.

Clase Insecta 0 Hexapoda: Anatomiainternay externa; fisiologia; reproduccion y metamorfosis. Clasificacion, Taxonomiay
Nomenclatura.

Ordenes de Importancia Agronémica. Clase Arachnida

Otras Clases y Phyla. Phylum Nematoda. Phylum Chordata.

Ecologia de artrépodos.

X1 - Imprevistos

Si a elaborar € cronograma de actividades de la asignatura, la Unica clase semanal que se establece correspondieraa un dia
feriado (segun €l calendario académico de la FICA-UNSL), la misma sera reprogramada a otro dia habil.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

El estudiante que inicie el cursado de la asignatura Zoologia Agricola, debera haber adquirido conocimientos basicos acerca
de la sistematizacién de datos, con €l fin de describir el conjunto de los mismos y de esta forma caracterizar una determinada
poblacién de insectos, como por g. através de indices. Es fundamental que comprenda sistemas de clasificacion y conceptos
relacionados a ello (evolucion, filogenia, etc.) y que sean aplicados al reino animal. A su vez, resulta primordial que
identifique caracteres distintivos basicos de | as especies vegetales (floraregional, cultivos extensivos, horticolas, fruticolas,
forestales, malezas), como también su fisiologia, de maneratal que el conocimiento acabado de ello, permitiradiscernir
cuando organismos nocivo, benéfico o Util (artropodos, nematodos, moluscos y cordados), se encuentre afectando o no, aun
determinado proceso productivo.

Estos conocimientos corresponden a las asignaturas: Biometriay Disefio Experimental, Fisiologia Vegetal, Botanica
Sistematicay Malezas.

Intensidad de la formacion préactica:

Cantidad de horas totales: 56 h

Cantidad de horas de Teoria: 14 h

Cantidad de horas de Préactica de lab/camp: 42 h

Formacién Aplicada

1. Ecologia de agroecosistemas. Sustentabilidad: indicadoresy evaluacion: A, O, R, E

3. Plagas animales de importancia en la produccion agropecuaria. Especies benéficasy perjudiciales. Interaccién
fitéfago-planta: A, O, Ry E

5. Principios culturales, genéticos, quimicos, fisicosy bioldgicos para€ control de plagas animales, enfermedades y malezas.
Productos fitosanitarios y domisanitarios. Toxicologiay residuos: A, O, Ry E

Formacién Profesional
3. Manejo de recursos bidticos y abidticos (biota, suelosy aguas): A, O, Ry E
4. Manejo sustentable, prevencién y control de plagas animales, enfermedadesy malezas: A, O, Ry E
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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