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Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/04
Quimica Organica INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2023 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROSSI, RICARDO ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, ELIANA SOLEDAD Auxiliar de Practico A.lraExc 40 Hs
MUFARI, Abigail Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 10/11/2023 14 98

IV - Fundamentacion

La Quimica Organica permite conocer y comprender a nivel molecular las sustancias presentes en |os seres vivos, y las
interacciones que pueden existir entre ellas. Es por ello, que esta asignatura para la carrera de Agronomia, representa la base
fundamental para poder desarrollar el conocimiento relacionado alas biomoléculas que participan en los diferentes
metabolismos presentes en |os organismos vivos. Al mismo tiempo, este curso, comprende la continuacion del estudio dela
quimica, laprofundizacién de esta ciencia, y representa la articulacion con los cursos posteriores que tienen como base ala
Quimica que, ademas, se constituyen como fundantes para el desarrollo del plan de estudio vigente. La Quimica Organica es
lallave para entender tanto las propiedades de los compuestos naturales de origen vegetal y animal, como también las de
otros compuestos sintéticos necesarios en la préctica profesional. Se destacan especialmente los que intervienen en los
procesos bioguimicos, y aquellos relacionados a las problematicas ambientales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que |os estudiantes adquieran |os conocimientos, conceptos y habilidades necesarios que comprende la Quimica
Organica, partiendo desde e &omo de carbono y sus caracteristicas, continuando con los distintos grupos funcionales, la
nomenclaturay formulacion de sustancias, y llegando a comprender |as relaciones entre la estructura molecular y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias. Se busca que |os estudiantes adquieran las bases relacionadas a las
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sustancias biol 6gicas de importancia e interés agrondémico. Finalmente, se pretende que adquieran los conocimientos
necesarios como base para otras asignaturas.

Resultados de aprendizgje:

Se pretende que €l estudiante logre:

- Comprender las relaciones entre la estructura molecular de los distintos grupos funcionales con sus propiedades fisicas y
guimicas para poder predecir e comportamiento de los grupos funcionales.

- Interpretar |as transformaciones que experimentan |os grupos funcionales para comprender las reacciones quimicasy
bioquimicas.

- Comprender € comportamiento y las caracteristicas de |as biomol écul as para poder aplicar dicho conocimiento en
asignaturas posteriores tomando como base |as propiedades de | as principal es familias de compuestos organicos

- Adquirir habilidades en €l laboratorio para el manejo experimental teniendo en cuenta el correcto uso de los materiales,
sustancias y las técnicas especificas

- Cumplir normas de higiene 'y seguridad para evitar accidentes o usos inadecuados considerando las disposiciones genéricas
y las especificas del laboratorio de quimica general

VI - Contenidos

Tema 1. Introduccién ala Quimica Organica.

Concepto de Quimica Orgénica. El &omo de carbono: caracteristicas. Teoria de enlace de valencia. Resonancia. Teoriade
repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV): orbitales atdbmicos, hibridacion, traslape y geometria.
Electronegatividad. Polaridad de las moléculas y geometria molecular. Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas de los
compuestos. Representacion de las férmulas organicas: molecular, semidesarrolladas, desarrolladas y estructuras de Lewis.
Representacion tridimensional: en perspectivas (cufias y rayas), en caballete, de Newman. |someria: definicion, clasificacion,
generalidades. Clasificacion y presentacion de los principal es compuestos organicos y sus grupos funcionales: hidrocarburos
alifaticos, aliciclicosy arométicos, Compuestos con oxigeno: alcoholes, éteres, cetonas, aldehidos, acidos carboxilicosy
ésteres; compuestos con nitrogeno: aminas, amidasy nitrilos.

Tema 2. Reactividad en Quimica Organica

Reacciones en quimica organica: nociones bésicas sobre mecanismos, termoguimicay cinética. Reactivos: cationes, aniones,
oxidantes, reductores, &cidos, bases, radicales, nucleofilicosy electrofilicos. Compuestosintermedios. Clasificacion de las
reacciones (homoliticas y heteraliticas; reacciones unimoleculares y bimoleculares; concertadas y no concertadas; reacciones
nucleofilicasy electrofilicas). Tipo de reacciones: Adicidn, eliminacion, sustitucion y condensacién. Nociones sobre:
Cambios energéticos durante las reacciones; velocidad y ley de larapidez. Energia de activacion. Gréficos de energia
potencial.

Tema 3. Hidrocarbur os.

Hidrocarburos aciclicosy diciclicos: alcanos, alquenos, a quinos. Caracteristicas moleculares y sus propiedades fisicasy
quimicas mas importantes. Hidrocarburos aromaticos. Estudio de sus propiedades fisicas y quimicas mas importantes.
Concepto de aromaticidad. Derivados del benceno. Importancia agropecuaria de la unidad.

Tema 4. Halogenur os or ganicos.

Caracteristicas generales, clasificacion y nomenclatura. Estructuray propiedades fisicas mas importantes. Propiedadesy
reacciones quimicas. Aplicaciones, usosy efectos de compuestos hal ogenados; mencion de algunas estructuras y bioactividad
de compuestos clorados que han sido usados como pesticidas. Reaccion de sustitucion radicalaria: efectos de CFC en la capa
de ozono.

Tema 5. Alcoholes, fenoles, éteres.

Propiedades fisicas y quimicas en relacion con su estructura (punto de ebullicion, acidez). Reacciones quimicas
caracteristicas. Glicolesy alcoholes polihidroxilados. Fenolesy polifenoles: propiedades fisicasy quimicas. Eteres:
propiedades fisicas y quimicas.

Tema 6. Aldehidosy cetonas.
Definicion. Grupo funcional carbonilo. Nomenclatura. Estructura del grupo carbonilo. Diferencias entre aldehidos y cetonas.
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Propiedades fisicas. Propiedades quimicas mas importantes: reactividad del grupo carbonilo y reacciones quimicas
principales. Formacion de Hemiacetales y Acetales. Tautomeria ceto-endlica.

Tema7. Aminasy derivados.
Generalidades. Clasificacién. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas: basicidad. Efecto de
grupos aquilo en labasicidad. Sales de aminas. Compuestos de interés biol dgico y agronémico.

Tema 8. Acidos organicosy derivados.

Definicion y nomenclatura de acidos organicos. Estructuras del grupo carboxilo (hibridacién, geometriay particularidades) y
propiedades fisicas de los &cidos organicos. Acidos mono-, di- y policarboxilicos. Propiedades y reacciones quimicas mas
importantes de | os &cidos organicos:. acidez, sustitucién nucleofilicaal grupo acilo (formacién de derivados:. esterificacion,
formacién de amidas), reduccion-oxidacién y descarboxilacion. Derivados de acidos: ésteres, amidas, haluros de acilo y
anhidridos. Definicién, representacion general (estructura) y nomenclatura de cada derivado de acido. Propiedades fisicas de
los derivados. Propiedades quimicas y reacciones de los derivados de acido: interconversion, reactividad, transesterificacion,
hidrélisis. Otros compuestos de interés: ureas, tioésteres (acetil CoA), ésteres fosfdricos, poliamidas, poliésteres. Otros
derivados de &cidos: Nitrilos: Estructuray grupo funcional. Cianogénesis.

Tema 9. Hidratos de carbono.

Generalidades, importanciay definicion. Clasificacion. Monosacaridos: Formulas estructurales. Configuracion: R/S; seriesD
y L. Férmulas de proyeccion seguin Fischer. Clasificacion de monosacéridos (cetosas, aldosas, pentosa, hexosas, €tc).
Enantiémeros. |someria Optica. Diasteroisdbmeros. Epimeros. Ciclacion de monosacéridos. Representaciones: sillay
proyecciones de Haworth. Andmeros; mutarrotacion. Reacciones quimicas mas importantes. Glicdsidos sencillos.
Disacaridos: sacarosa, maltosa, celobiosa, lactosa. Enlace glicosidico; formulas estructurales; monémeros, presenciaen la
naturaleza, clasificacion (reductores o no reductores). Propiedades fisicas y quimicas. Hidrdlisis de la sacarosa: AzUcar
invertido. Polisacaridos. Clasificacion: homopolisacéridos y heteropolisacaridos. a) De reserva (almidén, glucdgeno, inulina,
etc.): estructuras, propiedades fisicas y quimicas. Hidrdlisis enzimética. b) Estructurales: (celulosay quitina): estructuray
propiedades. Heteropolisacaridos (hemicelulosa, pectinas, agar-agar).

Tema 10. Aminoacidos, péptidosy proteinas.

Definicion, generalidades e importancia bioldgica de las proteinas. Aminoéacidos: definicidn, estructura basicade los
alfa-aminoacidosy actividad Optica. Alfa-L-aminoéacidos estandar de las proteinas: clasificaciones (polares o no polares;
neutros acidos y basicos), nombres y estructuras. Aminoacidos esenciales y semiesenciales. Propiedades fisicasy
fisicoquimicas més importantes: propiedades &cido-base, comportamiento anfotérico y punto isoel éctrico. Enlace peptidico:
estructura, resonanciay caracteristicas destacadas del enlace amida. Proteinas: Concepto y composicion. Niveles de
organizacion estructural: primaria, secundaria, terciariay cuaternaria. Plegamiento de las proteinasy fuerzas
intermoleculares. Clasificacion segin estructura: globularesyy fibrilares. Propiedades: solubilidad, punto isoel éctrico,
desnaturalizacion. Principal es funciones biol égicas.

Tema1l. Lipidos.

Definicion y generalidades. Propiedades fisicas generales de los lipidos. Principal es funciones biol 6gicas. Clasificacion.
Lipidos hidrolizables'y no hidrolizables: definicion y diferencias. Acidos grasos: definicion, nomenclatura, formulacion,
representacion abreviada, clasificacion. Acidos grasos saturados e insaturados (cisy trans): propiedades fisicas. Acidos
grasos esenciales.1.1) Lipidos hidrolizables simples a) Acilgliceroles. Grasasy aceites. caracteristicas generales, principales
funciones bioldgicas, clasificacién. Propiedades fisicasy quimicas, diferencias. b) Ceras. Composicion y propiedades. 1.2)
Lipidos hidrolizables compuestos: fosfolipidos. Estructura general. Importancia bioldgica. Lipoproteinas. Propiedadesy
reacciones quimicas de los lipidos hidrolizables. Hidrélisis &cida. Saponificacion. Jabonesy detergentes. Enranciamiento
hidrolitico y oxidativo. 2) Lipidos no hidrolizables. Terpenos. composicién y estructura basica, €jemplos representativos de
importancia agronémicay bioldgica (aceites esenciales y pigmentos). Esteroides. composicién y estructura bésica, ejemplos
representativos de importancia agrondmicay biol6gica (hormonas sexuales, colesterol, precursor de vitamina D, entre otros).

VII - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabajos Tedrico-Practicos:
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Guias de gjercitacion de nomenclaturay estructura de compuestos organicos para cada tema desarrollado que se publicaen
aulavirtual. Resolucion de problemas y gjercicios relacionados a los temas del programa con preguntas que orienten al
estudiante en el estudio de la asignatura.

Trabajos practicos a Realizar:

TP N° 1: Estructuray geometria molecular

TP N° 2: Alcanos, cicloal canos, halogenuros de alquilo

TP N° 3: Alquenos, alquinos, isomeria geométrica

TP N° 4: Geometria, propiedades fisicas y reactividad

TP N°5: Arométicos

TP N 6: Alcoholes, fenoles, éteres, adehidos, cetonas

TPN°7: Aminas

TP N° 8: Acidos Carboxilicos

TP N° 9: Derivados de Acidos

TP N° 10: Hidratos de Carbono

TP N°11: Aminoécidosy Proteinas

TPN°12: Lipidos

B.- Trabajos Précticos de Laboratorio:
L os siguientes trabajos préacticos de laboratorio quedaran condicionados a la disponibilidad de laboratorios, cantidad de
estudiantes/docentes y seguin la situacion sanitaria (status).

N° 1: Hidrocarburos. Separacion de Colorantes. Alcoholes. Titulacion Acido-Base.
N°2: Biomoléculas. Carbohidratos, proteinasy Lipidos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A- Modalidad de Dictado del Curso

La quimica organica es una asignatura que requiere claridad en conceptos de la asignatura predecesora del plan de estudios, la
guimicageneral, para poder profundizar alguno de ellos, y es un curso que aborda multiplicidad de conceptos nuevos que el
estudiante deberd comprender, relacionar y razonar para poder interpretar las caracteristicas fisicas y quimicas de cada familia
(grupos funcionales) de compuestos. También, unavez que avance en la asignatura, deberarelacionar el conocimiento
adquirido con las caracteristicas y €l comportamiento basico de las biomoléculas mas importantes (hidratos de carbono,
proteinasy lipidos). Ademas, en € transcurso del cursado se darén a conocer distintas sustancias naturalesy sintéticas de
importancia parala carrera. Dada la complgjidad planteada, es necesario darle a estudiante suficientes instancias para que
trabaje con los diferentes elementos, por |o que se plantea la siguiente modalidad para cumplimentar los objetivos: clases
tedricas, clases de resolucion de guias de gjercicios, clases précticas de laboratorio y clases de consulta. Por esto, es quela
asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de |los estudiantes de manera que las clases tedricas se conciben
como introducciones general es a cada tema que se completaran después con el resto de actividades propuestas.

-Clase tedrica expositiva: |os contenidos seran introducidos por el profesor en una clase flexible de maneraoral y con el
apoyo de herramientas informaticas, la pizarray modelos moleculares (cuando sea conveniente). Las clases se planifican para
lograr un intercambio con los estudiantes y la comprension de los conceptos a través de ejemplos practicos y cotidianos,
siempre que fuese posible. La participacion se estimula con la técnicainterrogativa formulando preguntas abiertas que lleven
implicitas respuestas que desarrollen el discernimiento y criterios propios.

-Clase préctica aula-taller: 1os docentes de la asignatura plantean ejercicios relacionados con cadatema del programa a través
de diferentes guias de trabgj os préacticos. Estas clases requieren €l uso de guias, elaborada por |os docentes, que se
retroalimentan y modifican afio a afio no solo buscando una mejora, sino teniendo en cuenta el nivel y grado de avance de
cada grupo particular de estudiantes, asi como los interrogantes e inquietudes que pudiesen surgir durante las cursadas. Se
pretende lograr un aprendizaje por indagacion guiada, en el que el docente desempefie un rol de supervisor que dejaalos
grupos trabajar a su ritmo y les aconsegja seglin sus necesidades.
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-Clases practicas de laboratorio: se pretende que | os estudiantes tengan un acercamiento alos procedimientos técnicos del
manejo en el laboratorio, contindien en su formacion adquiriendo habilidades en € comportamiento personal dentro del
laboratorio (seguridad e higiene) y manejo de instrumental de laboratorio. Ademés, estas clases estan planteadas como
proceso didactico para relacionar |os conocimientos expuestos en el aula (orales, escritos) con la précticareal .

-Trabajo individual no presencial: los estudiantes deberan dedicarle una cierta cantidad de horas semanales, variables segiin
los conocimientos y habilidades previas de cada uno de ellos para poder completar las guias de trabajos précticos, lecturade
bibliografiay estudio de la asignatura en general .

-Clases de consulta: los docentes disponen de diferentes horarios en la semana para que | os estudiantes puedan plantear y
despgjar las dudas que les hayan surgido durante el proceso de estudio y resolucién de problemas.

Metodologia e instancias de eval uacion: dadas |as caracteristicas del curso, se prevé larealizacion de eval uaciones sumativas
através de examenes parciales. Se realizara una retroalimentacion efectiva para generar una devolucion constructiva que le
permitaal estudiante visualizar susfortalezasy debilidades en el proceso de aprendizaje de la asignatura.

Lamodalidad de dictado del curso sera Tedrico-Préactico presencial con uso de plataformas virtuales. Se utilizara classroom
junto con el correo electronico (e-mail) como base parala comunicacién de toda la informacion que necesitaran los
estudiantes para progresar en € proceso de aprendizaje (presentaciones usadas en clases, guias de trabajos précticos,

comuni cados, enlaces de acceso, y cualquier otra cosa que los docentes requieran). Se prevé utilizar como repositorio de
archivos, videos, libros, etc Google drive. Ante cualquier dificultad, inconveniente o si €l equipo docente lo cree conveniente,
alguna de estas plataformas virtuales, redes de contacto virtual, repositorios de informacién virtual, etc; pueden ser
modificados y se les comunicara a todos | os estudiantes mediante los medios disponibles.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Requisitos que | os estudiantes deben alcanzar pararegularizar € curso:

a- 80 % de asistenciaaclase

b.- 100 % de asistencia a practicas de |aboratorio. Antes de realizar €l Trabajo Practico de Laboratorio, € estudiante debera
leer laguia correspondiente, se le harén preguntas de lamisma en el desarrollo del practico debiendo responder
satisfactoriamente. Al finalizar el mismo se solicitard un informe o ficha de laboratorio.

c.- Parciales:

- Se prevé tomar dos parcial es tedrico-précticos que deberan aprobar oportunamente. Los parciales incluiran laresolucion de
gjerciciosy preguntas relacionadas a los temas desarrollados durante la cursada.

- Pararegularizar laasignatura el estudiante deberd aprobar los 2 exdmenes parciales con al menos € 70%.

- Cada parcial tendra dos recuperaciones (seglin ordenanza C.S. N° 13/03 y su modificatoria C.S. N° 32/14). La primera
recuperacion se llevara a cabo en no menos de 48 hs de publicado €l resultado del parcial. La segunda se realizaraal final del
cuatrimestre.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El requisito de aprobacion de la asignatura para los estudiantes que ya han regularizado la misma, implica aprobar un examen
final. El examen final serd evaluado de formaora y presencial. El alumno puede optar por un temadel programa para
comenzar, finalizado el tema elegido, se realizan las preguntas que la mesa examinadora considere necesarias sobre |os temas
del programa analitico.

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Este curso no prevé régimen de promocion sin examen final.

E —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

- No se permite lamodalidad no presencial parael examen final.

-El examen final paralos aumnos no regulares constara de dos partes.

lera Parte- Evaluacion sobre los Trabajos Précticos de Aulay Laboratorio: el alumno debera aprobar una eval uacion escrita,
sobre los Trabajos Précticos de Aulala que constara de problemasy gercicios, similares alos desarrollados en clase,
debiendo resolver € 70 % de los mismos. Luego, debera proceder alarealizacion o explicacién de un Trabajo Practico de
Laboratorio oral o escrito, €l que se elegira mediante sorteo, entre los trabajos practicos de laboratorio programados, si €l
tribunal examinador considera aprobado el mismo, pasara ala Evaluacion sobre los Contenidos Tedricos.
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2da Parte- Evaluacion sobre los Contenidos Tedricos: se evaluard €l examen final igual que alos alumnos regulares con €
ultimo programa desarrollado del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] Wade LG. 2004. Quimica Organica. Ed. Pearson. 5ta Edicién. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM.

[2] Autino JC, Romanelli G, Ruiz DM. Introduccion ala Quimica Organica. Editorial dela Universidad de la Plata, 2013.
Formato: Digital. Disponibilidad: SEDICI — repositorio digital dela UNLP. http: http://sedici.unlp.edu.ar/
bitstream/handle/10915/31664/Documento_completo .pdf ?sequence=1& isAllowed=y

[3] Mc Murry J. 2008. Quimica Orgénica. Thomson. 72 Ed. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM.

[4] Fernéndez Cirelli A, DelucaMEy Du Mortier C. Aprendiendo Quimica Organica. Buenos Aires: Eudeba, 2008. 2da
Edicion. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM.

[5] Morrison R. y Boyd R. N. Quimica Orgénica. Addison-Wesley Iberoamericana. Wilmintog, Delware E.UA. 1990. 5ta
Edicién. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Carey F., Sundberg R. Advanced Organic Chemistry. Vol. A y B. Ed. Plenum Press N.Y. Afio 1999. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[2] Seyhan Ege N. Quimica Organica. Tomo 1y 2. Ed. Reverte. 3ra. Ed. Afio 2000. Formato: Impreso. Disponibilidad:
Biblioteca VM.

[3] J. C. Vegade K. Quimica Orgénica para Estudiantes de Ingenieria. Ed. Alfaomega. 2da Ed. Afio 1999. Formato: I mpreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[4] Solomons T. W. Quimica Organica. Ed. J. Wiley. 3ra. Ed. Afio 1990. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM.

X1 - Resumen de Objetivos

-Comprender las relaciones entre la estructura molecul ar de los distintos grupos funcionales con sus propiedades fisicas y
guimicas.

- Interpretar las transformaciones que experimentan |os grupos funcionales.

- Comprender € comportamiento y las caracteristicas de las biomoléculas.

- Adquirir habilidades en €l laboratorio

- Cumplir normas de higiene y seguridad

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:

Tema 1. Introduccién ala Quimica Orgénica.
Tema 2. Reactividad en Quimica Organica
Tema 3. Hidrocarburos.

Tema 4. Halogenuros organi cos.

Temab. Alcoholes, fenoles, éteres.

Tema6. Aldehidosy cetonas.

Tema7. Aminasy derivados.

Tema 8. Acidos organicosy derivados.
Tema 9. Hidratos de carbono.

Tema 10. Aminoécidos, péptidos y proteinas.
Temall. Lipidos.

X1l - Imprevistos
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X1V - Otros

Para poder cursar Quimica Organica, los estudiantes deben tener |os siguientes conocimientos y habilidades previos:
Quimica General e Inorganica:

- Formular compuestos quimicos, paraidentificar y clasificar diferentes sustancias

- Resolver problemas de estequiometria para comprender |as leyesy teorias generales que rigen la ocurrencia de las
reacciones quimicas

- Reconocer € concepto de materia, estructura atémica de los €l ementos y las uniones quimicas a nivel molecular e
intermolecular usando la tabla periédica para entender y predecir las propiedades quimicas.

- Definir los estados de agregacion de la materia (gases, liquidos, solidos) y las leyes que los rigen parainterpretar el
comportamiento de los materiales.

- Comprender las leyes que rigen lacinética, el equilibrio quimico, inico y de solubilidad para poder aplicarlo en las
reacciones de la quimica orgénica.

- Comprender las leyes que rigen lacinética, el equilibrio quimico, inico y de solubilidad para poder aplicarlo en las
reacciones de la quimica orgéanica.

- Reconocer |as caracteristicas de los materiales y sustancias presente en el |aboratorio para su utilizacion

- Realizar técnicas bésicas: armado de soluciones quimicas, titulacion acido-base, uso de la balanza

- Utilizar las normas basi cas de comportamiento en el laboratorio

- Utilizar hojas de seguridad de los compuestos quimicos

Detalles de horas de laintensidad de la formacion préctica
Cantidad de horas de Teoria:
- 3 horas semanales
- 42 hs por cuatrimestre
Cantidad de horas de Préctico Aula:
- 3 horas semanales
- 42 hs por cuatrimestre (Resolucion de préacticos de aula)
Cantidad de horas de Formacion Experimental:
- 1 hora semanal
- 14 hs por cuatrimestre (Laboratorios — 2 précticos de laboratorio)

Aportesdel curso a perfil de egreso
Formacién Basica:

04. Estructura del atomo de carbono y orbitales atémicos y moleculares. Grupos funcionales. (Aprende-Observa-Resuelve).
05. Estructura de hiomol éculas. (Aprende-Observa-Resuelve).

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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