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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
C.D.

Quimica Analitica Instrumental Brom. N°00 2023 2° cuatrimestre
8/11

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BOMBEN, RENATA MAGALI Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
AMAR, PABLO ALBERTO Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs
LUCERO, MARIA EUGENIA Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 17/11/2023 15 90

IV - Fundamentacion

L os métodos instrumentales se refieren al uso de distintos metodol ogias instrumental es para resolver problemas analiticos,
sobre todo en el caso de muestras que posean el ementos a nivel trazas, y en el caso de disponer de patrones para realizar
curvas de calibracion. Andlisis de resultados e interpretacion de los mismos. Laimportancia de conocer qué instrumento debe
utilizarse segun el tipo de determinacion arealizar teniendo en cuentala sensibilidad del equipo, del método y la
concentracion del andlito en lamuestraa anaizar.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Estimular a estudiante arecuperar informacion y asociar 10s conocimientos previos adquiridos en: 1a Quimica General,
Quimica Inorganica, Quimica Organica, Matemética, Estadisticay Quimica Analitica General, parala comprension de los
distintos métodos y evaluacion de los resultados.

- Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar un andlisis, teniendo en cuenta el tipo de
muestra, sensibilidad del instrumento, exactitud y precision de |os resultados.

- Entrenar alos estudiantes en lainterpretacién de parametros instrumental es, que son herramientas que le permitiran obtener
informacién cualitativay cuantitativa de la composicion y estructura de analito/s en una muestra.

- Identificar los posibles errores que se cometen a realizar un andlisis.
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VI - Contenidos

UNIDAD 1: ANALISISINSTRUMENTAL. CALIBRACION

Introduccién. Clasificacidn de los métodos analiticos. Métodos clésicos y Métodos instrumental es. Clasificacion de técnicas
instrumental es. Instrumentos para el andlisis. Seleccion de un método analitico: propiedades analiticas, criterios, parametros
de calidad de los resultados. Patrones analiticos. Relacion sefia -ruido instrumental . Calibracion de los métodos
instrumentales: curvas de calibracion, método del esténdar externo, método del esténdar interno.

UNIDAD 2: ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Introduccién alos métodos espectroscopicos. Propiedades de la radiacién electromagnética. Espectro el ectromagnético,
regiones. Interaccion de la radiacion con la materia.

Espectroscopia de absorcion atdmica (AA). Diagramas de nivel de energia: espectros de emisién, absorcion y fluorescencia.
Atomizacion por llamay electrotérmica. Andlisis cuantitativo: Transmitancia, Absorbancia. Ley de Beer. Fuentes de
radiacion. Espectrofotometros. Interferencias fisicas, quimicasy espectrales.

UNIDAD 3: ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR ULTRAVIOLETA Y VISIBLE

Teoriade laabsorcién molecular. Ley de Beer. Mediciones. Aplicaciones. Desviaciones fisicas, quimicas e instrumentales.
Orbitales moleculares. Transiciones debidas ala absorcion de radiacion UV-Visible. Croméforo. Auxocromo. Efecto
batocrémico e hipsocrémico. Componentes de |os equipos. Tipos de instrumentos. Aplicaciones.

UNIDAD 4: ESPECTROSCOPIA MOLECULAR INFRARROJA

Regiones IR del espectro. Especies moleculares que absorben laradiacion IR. Tipos de vibraciones moleculares. Model os
vibracionales. Instrumentacion. Espectrofotdmetros. Aplicaciones. Andlisis cudlitativo y estructural.

UNIDAD 5: ESPECTROSCOPIA ATOMICA DE RAYOS X

Principios fundamentales. Fendmenos de radiacion X: Emisién, Absorcion, Fluorescencia, Difraccion. Ley de Beer. Método
de Fluorescenciade Rayos X (FRX). Método de Absorcion de Rayos X (XAS). Método de Difraccion de Rayos X (DRX).
Ley de Bragg. Componentes de los instrumentos. Espectros DRX. Aplicaciones.

UNIDAD 6: ESPECTROMETRIA DE MASAS ATOMICAS

Fundamentos. Ventajas y desventajas de la técnica. Aplicaciones. Espectros de masa. Clasificacion de los métodos.
Espectrometros de masa (EM): etapas del andlisisy componentes generales. Espectrometria de masa con plasma de
acoplamiento inductivo (ICP-MS). Instrumentos. Espectros. Interferencias. Aplicaciones. Espectrometria de masa con fuente
de chispa (SS-MS).

UNIDAD 7: SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS

Separaciones analiticas. Fundamento general. Clasificacion de los métodos cromatogréficos. V el ocidades de migracion de
solutos. Resolucién de la columna. Mejoramiento del rendimiento de la columna. Cromatografia de gases. Principios.
Principal es componentes de |os cromatograf os. Cromatogramas tipicos, andlisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones.
Cromatografia de liquidos de alta eficiencia (HPLC). Tipos. Aplicaciones. Eficacia de las columnas. Detectores.
Aplicaciones.

UNIDAD 8: ELECTROFORESIS

Tipos. Electroforesis capilar. Caracteristicas. Instrumentaci 6n. Fundamentos de la separacion. Ventajas. Condiciones.
Inyeccion de lamuestra. Tipos. Aplicaciones.

UNIDAD 9: QUIMICA ELECTROANALITICA

Introduccién. Principios basicos. | nstrumentacion. Tipos de electrodos. Instrumento Medicion y cuantificacion. Variables que
afectan las medidas. Potenciometria. Aplicaciones. Ventajas. Titulaciones potenciométricas.

UNIDAD 10: METODOS TERMICOS

Clasificacion de los métodos. Termogravimetria (TG). Termogramas. Instrumentacion. Componentes basicos de un equipo.
Andlisis de resultados. Aplicaciones. Andlisis Térmico Diferencial (DTA). Fundamento. Instrumentacion. Andlisis de
resultados. Aplicaciones. Calorimetria de Barrido Diferencial (DSC). Fundamento. Instrumentacion. Andlisis de resultados.
Aplicaciones.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os Trabgjos Précticos de |a asignatura consistiran:

ACTIVIDADES DE AULA:

- Resolucién de cuestionarios, problemas y trabajos précticos de simulacién de calibracion de instrumentos y andlisis
instrumental es. aplicando los conocimientos previos adquiridos antes de la clase por medio de blsqueday lectura sobre el
temay conocimientos adquiridos en asignaturas previas.
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- Exposiciones orales grupales.

PRACTICO DE LABORATORIO:
En laactualidad solo se puede realizar 1 TP de Laboratorio experimental, ya que la cétedra no tiene acceso alos equipos
instrumentales con que cuentala universidad.

Determinaciones Potenciométricas.

a) Uso del phchimetro y determinacion del pH de muestras desconocidas liquidas.

b) Curvade titulacién cido-base utilizando € phchimetro

En el préctico los estudiantes realizaran € acondicionamiento de las muestras, prepararan |os reactivos 'y |os patrones que
utilizaran en los mismos.

El estudiante confeccionara €l informe que debera presentar para aprobar el mismo.

VIl - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO

El dictado de la asignatura se basara en el modelo de clase invertida, €l cual reemplazara al modelo tradicional, en donde se
dividian las clases tedricas de | as practicas.

Con éste modelo lateoria estara integrada con la resolucion de cuestionarios, problemas y simulaciones por medio de clases
con actividades précticas en € aula, y cada clase sera dictada por objetivos a cumplir ya que se basarén en el aprendizaje
centrado en € estudiante.

Cada clase estara guiada por los 3 docentes que integran la asignatura, siendo sus objetivos principales:

- Aumentar la motivacion durante el trabajo en €l aula.

- Fortalecer € trabajo en equipo.

- Desarrollar criteriosy gjercitar la capacidad de razonamiento en los estudiantes.

REGIMEN DE REGULARIDAD

Para acceder alacondicion de regular, el estudiante deberd cumplir los siguientes requisitos:

1. Aprobar los Trabajos Précticos o informes solicitados durante el cursado.

2. Aprobar con una nota de 6 puntos los 2 parcial es escritos, evaluados antes del parcial de exposicion oral. Segiin ordenanza
0O.C. N° 32/14, cada parcia escrito tendra dos recuperaciones.

3. Aprobar con una notade 7 puntos los 2 parciales con exposicién orales grupal es planificados en la asignatura, teniendo la
posibilidad de un recuperatorio en caso de no asistir presentando certificado médico.

4. Aprobacién de todos los informes de actividades de ssmulacion de Lab y del Practico de Laboratorio.

APROBACION DE LA ASIGNATURA
Régimen de promocion:
Para acceder alapromocién de laasignatura, €l estudiante debera cumplir los mismos requisitos de regularidad, pero

aprobando los parciales escritos con una nota de 7 puntos en primerainstanciay los parciales orales grupales en 1° instancia.

Examen final:
El estudiante seré examinado en 2 unidades del programa (por sorteo), teoriay aplicaciones, en formaoral.

Examen libre:
Posibilidad de examen libre rindiendo un examen préctico escrito, €l cual aprobado dard acceso al examen tebrico oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] Principios de andlisis instrumental. Skoog, Holler, Crouch. 6* Ed., Cengage. 2008.
[2] AndlisisInstrumental. D. A. Skoog, J. J. Leary. 42Ed., Mc. Graw Hill. 1994.

[3] Quimica Analitica. Skoog, West, Holler. 62 Ed., Mc Graw Hill. 1998.

[4] Quimica Analitica Cuantitativa. Day, Underwood. 52 Ed., Prentice May. 1997.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Andlisis Quimico Cuantitativo. Daniel Harris. 22 Ed., Editorial Reverté. 2001.
[2] Se proporcionara alos estudiantes |a bibliografia basica en forma digital subida ala Clase de la plataforma Classroom.

X1 - Resumen de Objetivos

- Estimular a estudiante a recuperar informacion y asociar |os conocimientos previos adquiridos.
- Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar un andlisis.

- Entrenar alos estudiantes en lainterpretacién de parametros instrumental es.

- Identificar los posibles errores que se cometen al realizar un andlisis.

X1l - Resumen del Programa

1. Andlisis Instrumental. Calibracion.

2. Espectroscopia atémica. Espectrometria de absorcién, fluorescenciay emision atémica.
3. Espectrometria por absorcion molecular ultravioletay visible.

4. Espectrometria molecular infrarroja.

5. Espectrometria atémica de Rayos X.

6. Espectrometria de masa atomica.

7. Separaciones cromatogréficas: Cromatografia gaseosa. Cromatografia liquida.

8. Electroforesis

9. Quimica electroanalitica

10. Métodos térmicos

X1l - Imprevistos

| Se utilizard solo la plataforma Classroom para comunicar cualquier cambio, fechas u horarios del dictado de la asignatura.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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