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Docente Funcion Cargo Dedicacion
ANDRADA, NORA RAQUEL Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
MICCA RAMIREZ, MARCIA VICTORIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 1Hs 1Hs 1Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 17/11/2023 14 56

IV - Fundamentacion

La ensefianza de la Fitopatol ogia en la formacion del Ingeniero Agrénomo

El Ingeniero Agrénomo que egresa de la Universidad Nacional de San Luis, debe estar capacitado para actuar en distintos
sistemas de produccion vegetal y animal, y especialmente en aquellos que resultan de interés segiin la demanda del mercado
profesional y cientifico de lazonadeinfluencia.

La produccion vegetal, por ser un sistema biolégico, estd sometida a condiciones abidticas y bidticas adversas que la
condicionan. Entre las condiciones biol 6gicas adversas que influyen en la cantidad y calidad de la produccién, estan las
enfermedades originadas por distintos patdgenos (hongos, pseudohongos, procariontes, virus, viroides).

El conocimiento de estas especies que se desarrollan bajo distintos sistemas de produccion, sirve paraevaluar en qué grado
afectan los agentes nocivos de carécter bidtico, ala productividad tanto en cantidad como en calidad; analizar criticamente su
valor como componentes en programas de manejo integrado de los principal es problemas fitosanitarios y aportar alos

programas de mejoramiento genético de latolerancia a plagas, que sellevan acabo en laregiony € pais.

Al analizar las diferencias taxondémicas en cada grupo de fitopatégenos e identificar y diferenciar las enfermedades de
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importancia agropecuaria en cada caso particular, se contribuye a desarrollar la capacidad de observacién de los alumnosy se
refuerza en ellos la concepcién de variabilidad morfol égicay bioldgica de los patdgenos y su relacion con el medio ambiente.

L os principios epidemiol gicos son aplicables atodos | os agentes biéticos de un cultivo y parten del concepto de Sistema
Epidemiol gico, comunmente usado en lafitopatol ogia para describir 1as epidemias producidas por microorganismos. El
primer concepto de sistema epidemiol 6gico, involucra un proceso dinamico en el que un hospedante y un patégeno en intima
relacién con a ambiente, se influencian mutuamente y producen cambios morfoldgicosy fisiol égicos para el hospedante.
Pero este concepto no debe limitarse al paradigma de un sistema cerrado y con igual énfasis en todas de sus partes, sino que
debe ser considerado un sistema abierto e integrado por la planta.

Este nuevo paradigmatiene como base racional que € estudio de laplantaes € g e integrador de los procesos fitosanitarios,
gue las mediciones y métodos analiticos deben seleccionarse con €l fin de optimizar la variabilidad y establecer relaciones
funcionales entre los componentes del sistema epidemiol égico y que las bases bioldgicas del este sistema son la dispersion, la
multiplicacién y la supervivencia de todos |os agentes que pueden transformarse en patdgenos.

Con €l objetivo de analizar € marco conceptual y metodol 6gico de |a epi demiol ogia desde una perspectiva de las tendencias
actuales como areadel conocimiento, es necesario definir que La Epidemiologia tiene como objeto de estudio el sistema
epidemioldgico y su resultante: € riesgo y la ocurrencia de epidemias. La epidemiol ogia estudia las poblaciones porque es
necesario comprender la biologia de un organismo, conocer los mecanismos asociados a cambios en densidad, determinar el
impacto econémico de un organismo, determinar umbrales de dafio y establecer criterios de decision parael mangjo dela
plaga. Pero para una epidemiologiainferencial aplicable al manejo fitosanitario requiere del concepto de poblacién en
epidemiologia definido en términos de estructuray funcién en un tiempo y en un espacio. Y esto es fundamental en el control
bajo los principios de exclusion y erradicacion. Es decir, para acciones preventivas.

Por lo tanto la dinamica de una poblacion debe ser estudiada en relacién a un ambiente y se debe estudiar lainteraccién entre
poblaciones de plagas para un manejo fitosanitario 6ptimo y sustentable.

Ubicacion de la Asignatura Fitopatologia en la curricular de la Carrera de Ingenieria Agronémica.

Laarticulacién dada en el Plan, contribuye ala ensefianza de la Asignatura, ya que solo conociendo las caracteristicas de una
planta sanay los factores que contribuyen alograrla, el alumno podra determinar cudndo esa planta se encuentra enferma.
Por otra parte, la Fitopatol ogia aporta a las asignaturas terminales de la carrera, tales como: Proteccion Vegetal, Fruticultura,
Horticultura, Dasonomia, Parquesy Jardines, Forrajes, Cereales y Oleaginosas, conocimientos que permitan analizar los
dafios que producen las enfermedades en |a produccién vegetal.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

&#61607; Reconocer morfologiay biologia de los distintos fitopatdgenos (eucariotas, procariontas, virusy viroides) para
relacionar su presencia con los sintomas y signos de enfermedades en las plantas.

&#61607; Asociar los componentes del sistema epidemiol égico para conocer la dindmica entre medio, cultivo y patégenos
gue generan una enfermedad.

&#61607; Obtener l1os conocimientos y fundamentos de la Epidemiol ogia basados en | os principios fitopatol 6gicos clésicos
para derivarlos después hacia un contexto fitosanitario amplio.

VI - Contenidos

L os contenidos estan divididos en 5 unidades tematicas:

UNIDAD TEMATICA 1: CONCEPTOSBASICOS.
Tema 1: Fitopatologia. Introduccion.
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Tema 2: Enfermedad. Etiologia

UNIDAD TEMATICA 2: SINTOMATOLOGIA Y DIAGNOSTICO
Tema 3: Sintomatol ogia.
Tema 4: Diagndstico.

UNIDAD TEMATICA 3: FACTORES PATOGENICOS.
Tema 5; Factores patogénicos abi6ticos

Tema 6:; Factores patogénicos biéticos: Hongosy Chromistas
Tema 7: Factores patogénicos bidticos: Procariontes

Tema 8; Factores patogénicos. Virusy Viroides

UNIDAD TEMATICA 4: INTERACCIONES PATOGENO-HOSPEDANTE-AMBIENTE
Tema9: Ciclo Primario y Secundario. Eventos. Ciclos de Enfermedad
Tema 10: Fisiologia y Genética de la Interaccion patégeno-hospedante-ambiente

UNIDAD TEMATICA 5: EPIDEMIOLOGIA

TEMA 11- Conceptos Fundamental es de Epidemiologiay Manejo Integrado de Enfermedades
TEMA 12.- Enfermedades por cultivo

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA 1. CONCEPTOSBASICOS

Tema 1.- Fitopatologia: definiciéon. Distintas escuelas: breve resefia. mportancia econdmica de las enfermedades sobre las
plantas. Evolucion de la Fitopatologia en 1a Republica Argentina, breve resefia. Bibliografia, principales textos de
Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.

Tema 2.- Enfermedad: Concepto. Definicion. Etiologia: Agentes causales de enfermedades en las plantas: biéticos (hongos,
pseudohogos, procariontes, virusy viroides) y abioticos (excesos o deficiencias de agua, frio, calor, gases toxicos, etc.).
Hospedantes. Ambiente. Distintos criterios de clasificacion de enfermedades: por sintomas, por agente etiol 6gico, por
Organos afectados por cultivos, otros.

UNIDAD TEMATICA 2: SINTOMATOLOGIA Y DIAGNOSTICO

Tema 3: - Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas: Sintomas primarios y secundarios; Sintomas Locales o
Sistémicos; Sintomas que involucran desintegracion de tejidos. Sintomas que producen alteraciones del crecimiento.
Sintomas por exceso o deficiencia de agua. Metaplasias. Restitucion.

Tema 4: Diagndstico. Requisitos para un diagndstico exacto y eficiente. Postulados de Koch aplicados a hongos, Chromistas,
bacterias, micoplasmas y virus. Diagnostico de una enfermedad segUin € factor patogénico. M étodos para identificacion de
hongos y bacterias: Caracteristicas morfoldgicas, culturales, fisico-quimicasy fisiolégicas. Diagndstico de virus vegetales:
Sintomas 'y rangos de hospedantes. Propiedades fisicas. Transmision. Serodiagndstico. Técnicas moleculares.

UNIDAD TEMATICA 3: FACTORES PATOGENICOS.

Tema 5: Factores patogénicos abidticos. Ambientey Enfermedad. Accién de factor es ambientales sobre €l hospedante.
Accién de factores ambientales sobre el patégeno. Dafios por sol, por calor, por granizo, accién derayos.
Compactacién de suelos. Fitotoxicidad por herbicidas. Deficiencias mineralesy toxicidad. Contaminantes
atmosféricos.

Tema 6: Factores patogénicos bidticos. Reino Chromista (= Stramenopila). Reino Fungi. Morfologia y reproduccién.
Desarrollo de enfermedades tipo. Clasificacion (Hibbert, et al. 2007):

Reino Chromista (= Stramenopila)

A. Sub Reino: Chromista.
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1. Division: Oomycota. Clase: Oomycetes.

(a) Orden: Peronosporales. Familias: Pythiaceae, Peronosporaceae y Albuginaceae.

Reino Fungi:

A -Sub Reino: Eomycota

I) Division: Blastocladiomycota .Clase: Blastocladionycetes

a)Orden Blastocladiales. Familia: Physoder mataceae

[1)Divisién: Chytridiomycota. Clase: Chytridiomycetes. Subclase: Chytridiomycetidae

a) Orden: Olpidiales. Familia: Olpidaceae. Synchytriaceae

[11)Divisién: Glomeromycota. Subdivisién:M ucoromycotina (ex Zygomycota)

a) Orden: Mucorales. Familia: Mucor aceae

B -Sub Reino: Dikaria

| Division: Ascomycota.

1 Subdivision: Sacchar omycotina

2 Subdivision: Taphrinomycotina.

i)Clase: Taphrinomycetes (Syn: Archiascomycetes - Hemiascomycetes).

a) Orden: Taphrinales. Familia: Taphrinaceae

3 Subdivision: Pezizomycotina.

i) Clase:L eotiomycetes (SynPlectomycetes).

a) Orden Erysiphales. Familia: Erysiphaceae

ii) Clase:Eurotiomycetes (SynPlectomycetes)

a) Orden Eurotiales. Familia Trichocomaceae
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iii) Clase:Sordariomycetes (Syn. Pyrenomycetes)

a) Orden: Hypocreales. Familias: Nectriaceae, (f. as. Ex Tubercullariaceae) y Clavicipitaceae

b) Orden:Glomerellales. Familia: Glomer ellaceae(Ex M elanconiaceae)

¢) Orden:Diaporthales.Familias:Diaporthaceae (f.as. ex Orden Melanconiales. Familia M elanconiaceae)

d) Orden:Xylariales. Familia: Xilariaceae

€) Orden:Microascales. Familia: Microascaceae (ex. Stilbellaceae)

iv) Clase L eotiomycetes (Syn: Discomycetes)

a) Orden: Helotiales. Familias: SclerotiniaceaeDer matiaceae (f. as. Ex M oniliaceae), Helotiaceae . (For mas asexuales:
Dermateaceae)

v) Clase Dothidiomycetes (Syn: L oculoascomycetes)

a) Orden: Capnodiales. Familia: Mycosphaer ellaceae

b) Orden: Myriangiales. Familia: MyrangillaceaeyElsinoaceae

¢) Orden: Pleosporales. Familia: Venturiaceae, Pleosporaceae, Didymosphaeriaceae, L eptosphaeriaceae

d) Orden: Botryosphaeriales. Familia: Botryosphaeriaceae(f. as. ExOrden: Sphaeropsidales. Familia: Dothideaceae)

1) Divisién:Basidiomycota

1 Subdivision: Agaricomycotina

i) Clase:Agaricomycetes.

a) Orden: Agaricales. Familia: Agaricaceae

b) Orden:Cantharellales. Familia: Ceratobasidiaceae (f.as. Myceliasterilia)
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¢) Orden:Atheliales. Familia: Atheliaceae (f.as. Myceliasterilia)

2 Subdivision: Pucciniomycotina

i) Clase:Pucciniomycetes

a) Orden:Pucciniales. Familias: Pucciniaceae, Phragmidaceae, Phakopsor aceae, Cronartiaceae,M elampsor aceae

3 Subdivision Ustilaginomycotina

i) Clase:Exobasidiomycetes

a) Orden:Tilletiales,.Familia: Tilletaceae

ii) Clase:Ustilaginomycetes

a) Orden: Ustilaginales. Familia: Ustilaginaceae

[11) Division:Entorrhyzomycota

Tema 7: Factores patogénicos bidticos: Procariontes. Bacterias, Bacterias Fastidiosas Vascularesy Bacterias sin pared
(ex Mallicutes). Generalidades. Clasificacion sistematica. Géner os de importancia fitopatoldgica. Tipos de
enfer medades Sintomas que producen. Patogenia. For mas de penetracion. Desarrollo de enfermedades tipo.

Tema 8; Factores patogénicos. Virusy Viroides. Generalidades. Definicion. Car acter isticas de estructura, morfologia
y composicién quimica. Reproduccion (sintesis). Nomenclatura, grupos, razas. I nfeccion: penetracion y traslocacion.
Desarrollo de enfermedades tipo.

UNIDAD TEMATICA 4. INTERACCIONES PATOGENO-HOSPEDANTE-AMBIENTE

Tema 9: CicloPrimarioy Secundario. Procesosy subprocesos de los ciclos de enfermedad. Sobrevivencia del inéculo:
estructuras especializadas deresistencia, Actividades sapr ofiticas, Plantas hospeder as, vector es. Diseminacion:
Liberacion, dispersién, deposiciéon. Infeccién: M ecanismos de penetracion, Vias de penetracion, establecimiento dela
relacion de parasitismo. Colonizacién y Reproduccion. Ciclos de Enfermedad: g emplos

Tema 10- Fisiologiay Genéticadel parasitismo. Mecanismos de Accion de ataque de patdgenosy defensa de los
hospedantes: M étodos fisicos, arsenal enzimatico, fitotoxinas y hormonas. M ecanismos de Resistencia. Alteraciones
fisiolégicas inducidas por fitopatdgenos. Mecanismos de variabilidad genética de agentes fitopatdgenos. Biotecnologia e
Ingenieria genética en Fitopatol ogia.

UNIDAD TEMATICA 5: EPIDEMIOLOGIA
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Tema 11- Conceptos Fundamentales de Epidemiologia. Conceptosy Objetivos. Sistema Epidemioldgico. Curvas
epidémicay parametros epidemiol 6gicos. Mane o I ntegrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategiasy
tacticas de manegjo. Epidemiologiay Manegjo I ntegrado de Enfer medades.

Tema 12.- Enfermedades por cultivo. Principal es enfermedades de |os grupos de Cereales, Ol eaginosas, Forrajeros,
Horticolas, Frutales, Ornamentalesy Forestales

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Deberan incluirse en este apartado |as metodol ogias utilizadas para el dictado de los trabajos practicosy su evaluacion.
Tedricos- Practicos

Tedrico-Préactico 1: Chromistas. Reconocimiento de estructuras. | dentificacion. Modalidad: Trabajo sobre muestras frescas,
material de exsiccata, material fotogréfico e interactivo con distintas redes de internet.

Tedrico-Préactico 2: Fungi. Chytridiomycotay Zigomycota. Reconocimiento de estructuras. | dentificacion. Modalidad:
Trabajo sobre muestras frescas, material de exsiccata, material fotografico e interactivo con distintas redes de internet.
Tedrico-Préctico 3: Fungi. Ascomycota. Reconocimiento de estructuras. |dentificacién. Modalidad: Trabajo sobre muestras
frescas, material de exsiccata, material fotografico e interactivo con distintas redes de internet.

Tedrico-Préctico 4: Fungi. Basidiomycota. Reconocimiento de estructuras. |dentificacion. Modalidad: Trabajo sobre muestras
frescas, material de exsiccata, material fotografico e interactivo con distintas redes de internet.

Tedrico-Préctico 5: Virusy Viroides. Virusy Viroides. Modalidad: Virtual. Trabajo con material fotografico e interactivo
con distintas redes en internet.

Tedrico-Préctico 6: Procariotas. Reconocimiento de estructuras. |dentificacion. Modalidad: Trabajo sobre muestras frescas,
material de exsiccata, material fotogréfico e interactivo con distintas redes de internet.

Tedrico-Préctico 7: Ciclo de la Enfermedad. Construccion de una Patogenia por cultivo. Modalidad: Trabajo en plataformas
virtuales

Trabajo Précticos

Trabajo Préctico 1. Sintomatologia. Modalidad optativa: Trabajo virtual sobre iméagenes einteraccionesy Presencia con
trabajo sobre muestras frescas, material de exsiccata, material fotogréfico e interactivo con distintas redes de internet.

Trabajo Préactico 2: Diagnéstico. Reconocimiento de principales técnicas de diagnostico y resultados. Modalidad optativa:
Trabajo virtual sobre iméagenes einteraccionesy Presencia con trabajo de laboratorio en dos encuentros.

Trabajo Préctico Integrador: Enfermedades Tipo. Desarrollo de cada enfermedad de acuerdo alos contenidos tedricos de la
asignatura. Presencial, seravirtual por excepcion justificada.

Todas las actividades se harén de forma grupal con 3 integrantes (variable en funcién de latotalidad de estudiantes). Paralos
Tedricos-Précticos y Trabajos Practicos se usara el aprendizaje colaborativo con la metodologia de casos. También en los
Trabajos Practicos 1y 2 se aplicara el aprendizaje basado en retos.

VIII - Regimen de Aprobacién

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIA:

Lametodologia de dictado es presencial, con desarrollo de clases tedricas y practicos de aulay laboratorio. La Asignatura
encuadra su régimen de aprobacion en el marco de: Ord. CS N° 13/03, 32/14 y en toda otra reglamentacién vigente aunque
no esté en este instrumento explicitada. Para el presente afio, por Resol. CS 68/20 'y 94/21 |as clases se dictardn en forma

virtual y presencial.
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Las teorias serén de asistencia optativay se desarrollaran en formavirtual en vivo y grabadas.

L os trabajos précticos y tedrico-précticos son de asistenciaimprescindible paralograr €l éptimo nivel de
ensefianza-aprendizaje.

Se trabajara en grupos de tres personas (variable en funcién de la totalidad de estudiantes). A cada grupo, sele asignardun
cultivo seguin la Unidad 12.

REGIMEN DE REGULARIDAD:

1.- Haber asistido a 80 % de los Tebricos-Practicos (TP) y a 100 % de los Trabajos practicos (P)
2.- Haber aprobado €l 100 % delos TPy P, incluidos | os ausentes.

LaAprobacion de cada TPy P se cumplimentara con:
a) Haber presentado y aprobado el 100 % de los informes, de acuerdo ala normativa de presentacién de informes donde se
evaluard ademés de |o técnico, las capacidades actitudinales del alumno. El informe tendra unainstancia de correccion.
b) Haber superado, con a menos 50/100, latotalidad de las eval uaciones diagndsticas, cuyas instancias de recuperacion seran
determinadas de acuerdo ala normativa vigente en la UNSL. Las eval uaciones diagnosticas consistiran en instrumentos de
seguimiento individual del alumno al inicio de cada trabajo préactico (oral o escrita), de resolucién rapida, gil y con los
contenidos minimos necesarios para el tema del diay tendran como objetivo inducir a alumno alalectura de los temas
tedricos previos alarealizacion de cada trabajo practico.

Al inicio del ciclo académico se entregara el cronograma previsto del desarrollo del contenido de la materia.

CONDICIONES PARA APROBAR EL CURSO:

Régimen de Aprobacion sin examen final: No posee

Régimen de Aprobacion con examen final

Para aprobar la Asignatura con examen final, el alumno podré optar por |as siguientes metodol ogias:

1) Presentacion de casos en multimedia. Para esta modalidad, el alumno debera concurrir 24 h habiles antes de lafechade
examen alas oficinas de la Asignatura, donde se sortearan dos unidades del programa de exameny asu eleccion sele
asignaran enfermedades incluidas en los factores patogéni cos que contiene la misma (puede no coincidir con las
enfermedades tipo detalladas). En €l horario previsto oficialmente para el examen, debera exponer en formaoral y con
presentacion multimedia las enfermedades asignadas, en las cual es deberaincluir todos los temas del programa analitico dela
asignatura orientados a cada enfermedad. Se evaluar&: Busqueda bibliogréfica, conocimiento de la tematica, presentacion:
disefio de la presentacion, vocabulario técnico utilizado, desempefio actitudinales para la presentacion.

2) Examen ora o escrito (en cuyo caso, los resultados seran expuestos alas 48 horas de realizado €l mismo). Para este
caso, € alumno debera presentarse en el horario determinado para el examen y exponer los contenidos de 1 (una) de las dos
bolillas del programa de examen extraidas al azar. La eleccién de las bolillas seré derecho del alumno. Queda a consideracion
de los docentes el solicitar que el alumno exponga sobre contenidos de la otra bolilla extraida o de lademés del programade
examen.

En ambos casos el examen se aprobara con al menos 4/10 puntos, y con la siguiente valoracion de temas. 70% cada uno de
los temas 2. Sintomatologiay diagndstico y 3. Ciclo de las relaciones patdgeno-hospedante-ambiente: Temas restantes, €l
30%

PROGRAMA DE EXAMEN
Bolilla 1:
- Conceptos Bésicos: Fitopatologia: definicién. Distintas escuelas: breve resefia. Importancia econémica de las enfermedades
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sobre las plantas. Evolucion de la Fitopatologia en la Republica Argentina, breve resefia. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacién de sintomas: Sintomas primariosy
secundarios; Sintomas Locales o Sistémicos. Ejemplos. Bibliografia

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Ciclo Primario y Secundario. Procesosy subprocesos delos ciclos de
enfermedad. Sobrevivenciadel inculo: estructuras especializadas de resistencia, Actividades saprofiticas, Plantas
hospederas, vectores. Ejemplos. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Chromista (Syn: Straminipiles). Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division:
Oomycota. Clase: Oomycetes. Orden: Peronosporales. Familias: Pythiaceae. Desarrollo de enfermedades tipo: Pythium spp.
“Mal delosamécigos’. Bibliografia

b) Reino Fungi. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: DivisionAscomycota. Clase Taphrinomycotina (Syn.
Archiascomycetes - Hemiascomycetes). Orden: Taphrinales. Familia: Taphrinaceae. Desarrollo de enfermedades
tipo: Taphrina deformans (Berk.) Tul. “Torque del duraznero”. Bibliografia.
c) Bacterias. Generalidades. Clasificacion sistemética. Géneros de importancia fitopatol 6gica. Tipos de enfermedades
Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion. Desarrollo de enfermedades tipo: Pectobacterium carotovorum
carotovorum. (Jones, 1901) (Syn. Erwinia carotovora) “Podredumbre blanda de las hortalizas’. Bibliografia.

- Epidemiologia: Conceptos Fundamental es de Epidemiologia. Conceptos y Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicasy pardmetros epidemiol 6gicos. Bibliografia

Bolilla2:

- Conceptos Bésicos:. Bibliografia, principales textos de Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.
Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Diagnostico. Requisitos para un diagndstico exacto y eficiente. Postulados de Koch
aplicados a hongos, straminipiles, bacterias, micoplasmasy virus. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Ciclo Primario y Secundario. Procesos y subprocesos de los ciclos de
enfermedad. Diseminacion: Liberacion, dispersion, deposicién. Ejemplos. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Chromista (Syn: Straminipiles). Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Division:
Oomycota. Clase: Oomycetes.Orden: Peronosporales. Familias: Pythiaceae. Desarrollo de enfermedades tipo: Phythopthora
infestans (Montagne) Bary “Tizon tardio de la papay del tomate”. Bibliografia.

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Leotiomycetes (Syn Plectomycetes). Orden Erysiphales Familia: Erysiphaceae. Desarrollo de
enfermedades tipo: Erysiphe graminis DC. (Syn: Blumeria graminis) f.as. Oidium monilioides (Nees) Link “Oidio de los
cereales’. Bibliografia.

c) Bacterias sin pared (ex Mollicutes). Generalidades. Clasificacion sistemética. Géneros de importancia fitopatol 6gica. Tipos
de enfermedades Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion. Desarrollo de enfermedades tipo:
“Amarillamiento del paraiso”. Bibliografia

- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y técticas de manejo. Epidemiologiay
Manejo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Bolilla3:

- Conceptos Basicos. Enfermedad: Concepto. Definicion. Etiologia: Agentes causales de enfermedades en las plantas:
bi6ticos (hongos, straminipiles, bacterias, virus, viroides y mollicutes) y abi6ticos (excesos o deficiencias de agua, frio, calor,
gases toxicos, etc.). Hospedantes. Ambiente. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagndstico: Diagndstico de una enfermedad segun el factor patogénico. Métodos paraidentificacion de
hongosy bacterias. Caracteristicas morfol dgicas, culturales, fisico-quimicasy fisiolégicas. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente. Ciclo Primario y Secundario. Procesos y subprocesos de los ciclos de
enfermedad. Vias de penetracion, establecimiento de larelacion de parasitismo. Colonizacion y Reproduccion. Ejemplos.

Bibliografia.
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- Factores patogénicos. a) Reino Straminipiles. Morfologiay reproduccion. Desarrollo de enfermedades tipo. Clasificacion:
Division: Oomycota. Clase: Oomycetes. Orden: Peronosporales. Familia: Peronosporaceae. Desarrollo de enfermedades tipo:
Peronospora manshurica (Naumov) Syd. Ex Gaum “Mildiu de lasoja’. Bibliografia.

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Eurotiomycetes. Orden: Eurotiales. Familia: Trichocomaceae. Desarrollo de enfermedades tipo:
Talaromyces vermiculatus (Dangeard) Benjamin (ex Penicillium viridicatum) Westling”. “Moho azul del gjo”. Bibliografia.
¢) Virusy Viroides. Generalidades. Definicién. Caracteristicas de estructura, morfologiay composicion quimica.
Reproduccion (sintesis). Nomenclatura, grupos, razas. Infeccidn: penetracion y traslocacion. Desarrollo de enfermedades
tipo. Mal de Rio Cuarto Virus (MRCV) “Mal de Rio Cuarto”

- Epidemiologia: Conceptos Fundamentales de Epidemiologia. Conceptosy Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicasy parametros epidemiol dgicos. Bibliografia.

Bolilla4:

- Conceptos Bésicos: Enfermedad: Concepto. Distintos criterios de clasificacion de enfermedades: por sintomas, por agente
etiolégico, por érganos afectados por cultivos, otros. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagndstico: Diagndstico de virus vegetales: Sintomas y rangos de hospedantes. Propiedades fisicas.
Transmision. Serodiagnéstico. Técnicas moleculares. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genéticadel parasitismo. Mecanismos de Accion de ataque de
patégenos y defensa de |os hospedantes: M étodos fisicos, arsenales enziméticos, fitotoxinasy hormonas. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Chromista (Syn: Straminipiles). Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division:
Oomycota. Clase: Oomycetes. Orden: Peronosporales. Familias: Albuginaceae. Desarrollo de enfermedades tipo: Albugo
tragopogonis (DC.) Gray “Royablancadel girasol” —“Mal delaca”. Bibliografia

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Sordariomycetes (Syn. Pyrenomycetes). Orden: Hypocreales. Familias: Nectriaceae, (f.as. Ex
Tubercullariaceae) y Clavicipitaceae. Desarrollo de enfermedades tipo: Gibberella zeae ((Schwein.:Fr.) Petch) f.as. Fusarium
graminearum Schwabe “ Fusariosis 6 golpe blanco del trigo” Bibliografia.

¢) Factores patogéni cos abidticos. Dafios por sol, por calor, por granizo, accion de rayos. Compactacion de suelos.
Fitotoxicidad por herbicidas. Deficiencias mineralesy toxicidad. Contaminantes atmosféricos. Bibliografia.

- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y técticas de manejo. Epidemiologiay
Mangjo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Bolilla5:

- Conceptos Bésicos: Fitopatologia: definicién. Distintas escuelas: breve resefia. Importancia econémica de las enfermedades
sobre las plantas. Evolucién de la Fitopatologia en la Republica Argentina, breve resefia. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Sintomatologia. Sintomay signo. Sintomas que involucran desintegracién de tejidos.
Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genética del parasitismo. Mecanismos de Resistencia.
Alteraciones fisiol 6gicas inducidas por fitopatdgenos. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Division: Blastocladiomycota. Clase: Blastocladiomycetes.
Orden Blastocladiales. Familia: Physodermataceae. Physoderma maydis(Miyabe) “Mancha café del maiz”. Bibliografia.

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Sordariomycetes (Syn. Pyrenomycetes). Orden Glomerellales. Familia: Glomerellaceae (Ex
Melanconiaceae). Desarrollo de enfermedades tipo: Glomerella glycines (Lehman & F.A.) f.as.: Colletotrichum truncatum
(Schwein.) “Antracnosis de la soja’ Bibliografia.

¢) Viroides. Generalidades. Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion. Desarrollo de enfermedades tipo:
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) (Syn. en inglés: potatos pindle tuber virus, potato gothic virus, tomato bunchy top virus).
Nombres comunes en espafiol: “viroides del tubérculo fusiforme de la papa (también “virus’ o “enfermedad” del tubérculo

fusiforme de la papa o simplemente “tubérculo fusiforme de la papa”). Bibliografia.
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- Epidemiologia: Conceptos Fundamental es de Epidemiologia. Conceptos y Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicas y parametros epidemiol 6gicos

Bolilla6:

- Conceptos Bésicos. Bibliografia, principales textos de Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.
Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Sintomatologia. Sintomay signo. Sintomas que producen ateraciones del crecimiento.
Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genética del parasitismo. Mecanismos de variabilidad genética
de agentes fitopatdgenos. Biotecnologia e Ingenieria Genéticay Fitopatologia. Bibliografia.

- Factores patogénicos: a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Division: Chytridiomycota. Clase: Chytridiomycetes.
Subclase: Chytridiomycetidae. Orden: Olpidiaes. Familia: Olpidaceae. Olpidium brassicae (Wornin) P. A. Dang.“Big vein
delalechuga’

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Divisién Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Dothidiomycetes (Syn. Loculoascomycetes). Orden: Myriangiales. Familia: Myrangillaceae y
Elsinoaceae. Desarrollo de enfermedades tipo: Elsinoé ampelina Shear (Syn: Sphaceloma ampelinum y Ramularia
ampel ophaga) f.as. Gloesporium ampelophegum (Pass.) Sacc. Bibliografia.

c) Bacterias. Generalidades. Clasificacion sistematica. Géneros de importancia fitopatol dgica. Tipos de
enfermedades Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracién. Desarrollo de enfermedades tipo: Agrobacterium
tumefaciens (Smith & Townsend) Conn. Bibliografia.

- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y técticas de manejo. Epidemiologiay
Manejo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Bolilla7:

- Conceptos Basicos. Enfermedad: Concepto. Definicion. Etiologia: Agentes causales de enfermedades en las plantas:
bi6ticos (hongos, straminipiles, bacterias, virus, viroides y mollicutes) y abi6ticos (excesos o deficiencias de agua, frio, calor,
gases toxicos, etc.). Hospedantes. Ambiente. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagndstico: Sintomatologia. Sintomay signo. Sintomas por exceso o deficiencia de agua. Metaplasias.
Restitucion. Bibliografia

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Ciclo Primario y Secundario. Procesos y subprocesos de los ciclos de
enfermedad. Sobrevivenciadel indculo: estructuras especializadas de resistencia, Actividades saprofiticas, Plantas
hospederas, vectores. Ejemplos. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Division: Chytridiomycota. Clase: Chytridiomycetes.
Subclase: Chytridiomycetidae. Orden: Olpidiaes. Familia: Synchytriaceae. Synchitrium endobioticum (Schilb.) Percival.
“Verrugosis de la papa’.

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Division Ascomycota.
Subdivisién: Pezizomycotina. Clase Sordariomycetes (Syn. Pyrenomycetes). Orden Diaporthales. Familias: Diaporthaceae
(f.as. ex Orden Melanconiales. Familia Melanconiaceae). Desarrollo de enfermedades tipo: Complejo Diaporthe —
Phomopsis. Diaporthe phaseolorum var. meridionalis F.A. Fern. f.as. Phomopsis phaseoli (Desm.) Sacc. “Cancro del tallo de
lasoja’. Bibliografia.

) Bacterias sin pares (ex Mallicutes). Generalidades. Clasificacion sistematica. Géneros de

importancia fitopatol 6gica. Tipos de enfermedades Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion. Desarrollo de
enfermedades tipo: Corn stunt spiroplasma“ Achaparramiento del maiz”-. Bibliografia.

- Epidemiologia: Conceptos Fundamentales de Epidemiologia. Conceptos y Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicasy pardmetros epidemiol dgicos. Bibliografia.

Bolilla8:

- Conceptos Bésicos: Enfermedad: Concepto. Distintos criterios de clasificacion de enfermedades: por sintomas, por agente
etiolégico, por érganos afectados por cultivos, otros. Bibliografia.
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- Sintomatologia y Diagnéstico: Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacién de sintomas: Sintomas primariosy
secundarios; Sintomas Locales o Sistémicos. Ejemplos. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Ciclo Primario y Secundario. Procesosy subprocesos de los ciclos de
enfermedad. Diseminacion: Liberacidn, dispersion, deposicion. Ejemplos. Bibliografia

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Divisién: Glomeromycota. Subdivision: Mucoromycotina (ex
Zygomycota). Orden: Mucorales. Familia: Mucoraceae. Rhizopus stolonifer Ehrenb. (Ex Fr.) Lind “Podredumbre Himeda de
laBatata’. Bibliografia.

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Sordariomycetes (Syn. Pyrenomycetes). Orden Xylariales. Familia: Xilariaceae. Desarrollo de
enfermedades tipo: Rosellinia necatrixBerl. Ex Prill. f.as. Dematophora necatrix R. Hartig “Podredumbre blanca de raices’
Bibliografia.

¢) Virusy Viroides. Generalidades. Definicidn. Caracteristicas de estructura, morfologiay composicion quimica.
Reproduccion (sintesis). Nomenclatura, grupos, razas. |nfeccion: penetracion y traslocacion. Desarrollo de enfermedades
tipo. Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) “Peste negradel tomate” Bibliografia.

- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y técticas de manejo. Epidemiologiay
Manejo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Bolilla9:

- Conceptos Bésicos. Fitopatologia: definicidn. Distintas escuelas: breve resefia. Importancia econdémica de las enfermedades
sobre las plantas. Evolucion de la Fitopatologia en la Republica Argentina, breve resefia. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Diagnostico. Requisitos para un diagndstico exacto y eficiente. Postulados de Koch
aplicados a hongos, straminipiles, procariontesy virus. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente. Ciclo Primario y Secundario. Procesos y subprocesos de los ciclos de
enfermedad. Vias de penetracién, establecimiento de larelacién de parasitismo. Colonizacion y Reproduccion. Ejemplos.
Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Division Basidiomycota. Subdivision: Agaricomycotina.
Clase Agaricomycetes. Orden Agaricales. Familia: Agaricaceae. Armillariamellea (Vahl) P. Kumm. “Podredumbre blanca
del lefio”

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacién: Division Ascomycota.
Subdivisién: Pezizomycotina. Clase Dothidiomycetes (Syn: Loculoascomycetes). Orden: Pleosporales. Familia:
Venturiaceae, Pleosporaceae, Didymosphaeriaceae, L eptosphaeriaceae. Desarrollo de enfermedades tipo: Venturiainaequalis
(Cooke) “Sarna del manzano” Bibliografia

c) Viroides. Generalidades. Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion.

Desarrollo de enfermedades tipo: Citrus exocortis viroid (CEVd) “Exocortis’. Bibliografia

- Epidemiologia: Conceptos Fundamental es de Epidemiol ogia. Conceptosy Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicasy pardmetros epidemiol 6gicos

Bolilla 10:

- Conceptos Béasicos: Bibliografia, principales textos de Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.
Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Diagnostico de una enfermedad segun € factor patogénico. M étodos para identificacion de
hongos y bacterias. : Caracteristicas morfoldgicas, culturales, fisico-quimicasy fisiolégicas. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genéticadel parasitismo. Mecanismos de Accion de ataque de
patégenos y defensa de los hospedantes: Métodos fisicos, arsenales enzimaticos, fitotoxinasy hormonas. Bibliografia

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Division Basidiomycota. Subdivision: Agaricomycotina.
Clase Agaricomycetes. Orden Cantharellales. Familia: Ceratobasidiaceae (f.as. Mycelia sterilia). Thanatephorus cucumeris
(A. B. Frank) Donk f.as. Rhizoctonia solani var.solani J.G.Kuhn
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b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Leotiomycetes (Syn: Discomycetes). Orden: Helotiaes. Familias: Sclerotiniaceae, Dermatiaceae (f.as.
Ex Moniliaceae), Helotiaceae. (Formas asexuales: Dermateaceae). Desarrollo de enfermedades tipo: Monilinia fructicola (G.
Winter) Honey F.as. MoniliafructicolaL.R. Batra. Bibliografia.

¢) Factores patogeéni cos abi6ticos. Compactacion de suelos. Fitotoxicidad por herbicidas. Deficiencias
mineralesy toxicidad. Bibliografia

- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y tacticas de manejo. Epidemiologiay
Manejo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Bolilla 11:

- Conceptos Basicos. Enfermedad: Concepto. Definicion. Etiologia: Agentes causales de enfermedades en las plantas:
bi6ticos (hongos, straminipiles, bacterias, virus, viroides y mollicutes) y abi6ticos (excesos o deficiencias de agua, frio, calor,
gases toxicos, etc.). Hospedantes. Ambiente. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagndstico: Diagndstico de virus vegetales: Sintomasy rangos de hospedantes. Propiedades fisicas.
Transmision. Serodiagndstico. Técnicas moleculares. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genéticadel parasitismo. Mecanismos de Resistencia.
Alteraciones fisioldgicas inducidas por fitopatdgenos. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Division Basidiomycota. Subdivision: Agaricomycotina.
Orden Atheliaes. Familia: Atheliacese (f.as. Mycelia sterilia). Atheliarolfsii (Curzi) Tu & Kimbr) f.as. Sclerotium rolfsii
Sacc. “Tizén de labase del tallo o podredumbre basal” —“Mal del esclerocio”

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase Dothidiomycetes (Syn: Locul oascomycetes). Orden: Botryosphaeriales. Familia: Botryosphaeriaceae
(f.as. Ex Orden: Sphaeropsidales. Familia: Dothideaceae). Desarrollo de enfermedades tipo: Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goid. Rhizoctonia bataticola (Taubenh.) E.J. Butler, Bull. Bibliografia.

) Bacterias. Generalidades. Clasificacion sistematica. Géneros de importancia fitopatol 6gica. Tipos de
enfermedades. Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion. Desarrollo de enfermedades tipo: Ralstonia
solanacearum (Smith) Y abuuchi et al. (ex Pseudomonas solanacearum E. F. Smith). “Marchitamiento Bacteriano del tomate”
Bibliografia.

- Epidemiologia: Conceptos Fundamentales de Epidemiologia. Conceptosy Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicasy pardmetros epidemiol 6gicos

Bolilla12:

- Conceptos Basicos: Enfermedad: Concepto. Distintos criterios de clasificacion de enfermedades: por sintomas, por agente
etiol 6gico, por érganos afectados por cultivos, otros. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Sintomatologia. Sintomay signo. Sintomas que involucran desintegracién de tejidos.
Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genética del parasitismo. Mecanismos de variabilidad genética
de agentes fitopatdgenos. Biotecnologia e Ingenieria Genéticay Fitopatologia. Bibliografia.

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Subdivisién: Pucciniomycotina. Clase Pucciniomycetes.
Orden Pucciniales. Familias. Pucciniaceae, Phragmidaceae, Phakopsoraceae, Cronartiaceae, M elampsoraceae. Puccinia
graministriticiPers. “Royanegradd tallo del trigo”

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccién. Clasificacion: Divisién Ascomycota.
Subdivisién: Pezizomycotina. Clase L eotiomycetes (Syn: Discomycetes). Orden: Helotiales. Familias: Sclerotiniaceae
(Formas asexuales: Dermateaceae). Desarrollo de enfermedades tipo: Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bar (“ Podredumbre
delabase del tallo y Podredumbre del capitulo del girasol”. Bibliografia.
c) Bacterias sin pared. Generalidades. Clasificacion sistematica. Géneros de importancia fitopatolégica. Tipos de
enfermedades Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracion. Desarrollo de enfermedades tipo: Fitoplasma.
Amarillamiento letal del cocotero. Bibliografia.
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- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y técticas de manejo. Epidemiologiay
Manejo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Bolilla 13:

- Conceptos Bésicos. Fitopatologia: definicidn. Distintas escuelas: breve resefia. Importancia econdémica de las enfermedades
sobre las plantas. Evolucion de la Fitopatologia en la Republica Argentina, breve resefia. Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Sintomatologia. Sintomay signo. Sintomas que producen ateraciones del crecimiento.
Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Ciclo Primario y Secundario. Procesos y subprocesos de los ciclos de
enfermedad. Sobrevivenciadel indculo: estructuras especializadas de resistencia, Actividades saprofiticas, Plantas
hospederas, vectores. Ejemplos. Bibliografia.

- Factores patogénicos: a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Subdivision Ustilaginomycotina. Clase Exobasidiomycetes.
Orden Tilletiales. Familia: Tilletaceae. Tilletiacaries (DC.) Tul. and C. Tul “Carbédn hediondo del trigo”

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase L eotiomycetes (Syn: Discomycetes). Orden: Capnodiales. Familias: Mycosphaerellaceae. Desarrollo
de enfermedades tipo: Mycosphaeella graminicola (Fuckel) J. Schrét. f.as. Zymoseptoriatritici (Desm.) Quaedvlieg& Crous
(Syn Septoriatritici Rob ex Desm. “ Septoriosis del trigo”. Bibliografia.

c) Virus. Generalidades. Definicion. Caracteristicas de estructura, morfologiay composicion quimica. Reproduccion
(sintesis). Nomenclatura, grupos, razas. Infeccion: penetracion y traslocacion. Desarrollo de enfermedades tipo: Potato virus
Y (PVY). Potyvirus. Poryviridae. “VirusY dela papa’

- Epidemiologia: Conceptos Fundamental es de Epidemiol ogia. Conceptosy Objetivos. Sistema Epidemiol égico. Curvas
epidémicasy parametros epidemiol 6gicos

Bolilla 14:

- Conceptos Basicos:. Bibliografia, principales textos de Fitopatologia, breve critica de cada uno; principalesrevistas.
Bibliografia.

- Sintomatologiay Diagnostico: Sintomatologia. Sintomay signo. Sintomas por exceso o deficiencia de agua. Metaplasias.
Restitucion. Bibliografia.

- Interacciones patdgeno - hospedante - ambiente: Fisiologiay Genéticadel parasitismo. Mecanismos de Accion de ataque de
patégenos y defensa de los hospedantes: Métodos fisicos, arsenal es enzimaticos, fitotoxinas y hormonas. Bibliografia

- Factores patogénicos. a) Reino Fungi. Sub Reino: Eomycota. Subdivision Ustilaginomycotina. Clase Exobasidiomycetes.
Orden Ustilaginales. Familia: Ustilaginaceae. Ustilago maydis (DC.) Corda“ Carbdn del maiz. Bibliografia.

b) Reino Fungi. Subreino: Dikaria. Morfologiay reproduccion. Clasificacion: Division Ascomycota. Subdivision:
Pezizomycotina. Clase L eotiomycetes (Syn: Discomycetes). Orden: Helothiales. Familias: Sclerotinaceae. Desarrollo de
enfermedades tipo: Botryotiniafuckeliana (De Bary) Whetzel f.as. Botrytis cinérea Pers.”. Bibliografia.

¢) Factores patogeéni cos abi6ticos. Contaminantes atmosf éricos.

- Epidemiologia: Manejo Integrado de Enfermedades. Principios generales. Estrategias y técticas de manejo. Epidemiologiay
Manejo Integrado de Enfermedades. Bibliografia.

Régimen de Promocién con examen final para Alumnos Libres: No posee

I X - Bibliografia Basica

[1] A. Libros

[2] 1. AGRIOS, G.N. Fitopatologia. Ed. LIMUSA. Ediciones 1991 y 1999. (BibliotecaVM.).

[3] 2. ALEXOPOULOS, C.J. Introduccién alaMicologia. Ed. EUDEBA. Ediciones 1976 y 1979. (Disponible en e Area).
[4] 3. BERGAMIN FILHO, A. Y OTROS. Manual de Fitopatologia. Ed. CERES. Ediciones 1995 y 2018 (Disponibleen €l
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Area).

[5] 4. CORNUET, P. Elementos de Virologia Vegetal Ed. Mundi-Prensa. 1992. (Disponible en el Area).

[6] 5. DA SILVA ROMEIRO, R. Bacterias Fitopatogénicas. 2° Ed. UFV. 2011. (Disponible en el Area).

[7] 6. DA SILVA ROMEIRO, R. Métodos em Bacteriologia de Plantas. Ed. UFV. 2001. (Disponible en el Area).

[8] 7. DA SILVA ROMEIRO Yy JR. NETO. Diagnose de Enfermidades de Plantas I ncitadas por Bactérias. ED. UFV. 2001.
(Disponible en el Area).

[9] 8. DOCAMPO, D.M.y S.L. LENARDON. Métodos para detectar patégenos Sistémicos. IFFIVE — INTA — JICA. 1999.
(Disponible en el Area).

[10] 9. FERNANDEZ VALIELA, M.V. Introduccion ala FitopatologiaVol 11 INTA. 1975. (Disponible en el Area).

[11] 10. FERNANDEZ VALIELA, M.V. Fitopatologia. Curso Moderno. Tomos|, 11, 11 y V. Ed. Hemisferio Sur. 1975.
(Disponible en el Area).

[12] 11. FERNANDEZ VALIELA, M.V. Virus patdgenos de las plantas Vol. | -11 1995. (Disponible en el Area).

[13] 12. HIRSCHHORN, E. Las Ustilaginales de laflora Argentina. CIC. 1986. (Disponible en el Area).

[14] 13. JAUCH, C. Patologia Vegetal. Ed. El Ateneo.1985. (BibliotecaVM.).

[15] 14. LINDQUIST, J.C. Royas de la Repuiblica Argentinay Zonas Limitrofes. INTA. 1982. (Disponible en &l Area).
[16] 15. MARCH, G. et a. Manejo de Enfermedades de | os cultivos segiin parametros epidemiolgicos INTA — UNRC.
2010. (Disponible en el Area).

[17] 16. RODRIGUEZ LEIVA, M. Relacion hospedante-parasito. M ecanismo de patogenicidad de |os microorganismos.
OEA. 1975. (Disponible en el Area).

[18] 17. SIQUEIRA DE AZEVEDO.L.A., Manual de Quantificao de doencas de |as plantas 2001. (Disponible en €l Area).
[19] 18. STADNIK, M.J. y M.C. RIVERA. Oidios. Jaguariina. 2001. (Disponible en &l Area).

[20] 19. STREETS, R.B. Diagndstico de Enfermedades de |as Plantas. Ed. Hemisferio Sur. 1992. (Disponible en el Area).
[21] 20. WEHT, S.y J.C. RAMALLO. Viroides: su insercion en e mundo microbiano y su patogenicidad en plantas
cultivadas. Serie Didactica. U.N. de Tucuman. 1990. (Disponible en el Area).

[22] B. Librosy archivos digitales disponibles en los archivos de la asignatura

[23] https://classroom.google.com/u/4/w/NTI12MjgyM TAOM|jcO/tc/NTI2MjgyM TAOM|gz - Guia de trabaj os Practicos -
Andrada— Micca Ramirez

[24] https://classroom.google.com/u/4/cINTI2MjgyM TAOMjcO/m/NTI2MjgyM TAOMzE3/details - Norma parala
publicacion de Informes - Andrada— Micca Ramirez

[25] https://guiaspdf.net/libro-fitopatologia-de-g-n-agrios/ - AGRIOS, G.N. Fitopatologia. Ed. LIMUSA. Edicién digital.
[26] https://bit.ly/3V Ir7kr - Glosario de Sanidad Vegetal — UNRC.

[27] C. Péginas de Interés

[28] https://aafitopatol ogos.com.ar/

[29] https://www.apsnet.org/

[30] https://www.smf.org.mx/smf/

[31] https://www.sochifit.cl/

[32] https://www.sufit.org.uy/

[33] https://sef.es/

[34] http://www.pv.fagro.edu.uy/fitopato/index.html

[35] https://herbariofitopatol ogia.agro.uba.ar/

[36] D. Sitios de bibliotecas

[37] 1.- http://biblioteca.unsl.edu.ar/website/vm/bibvm-new.html?p=8& url=1 Sede de la biblioteca de Villa Mercedes
[38] 3.- http://biblioteca.unsl.edu.ar/website/baealinvestigaciones.php Péginas web de interés cientifico y técnico

[39] 4.- http://lwww.biblioteca.mincyt.gov.ar/ Biblioteca Electrénica de Cienciay Tecnologia (En Linea)

[40Q] 5.- http://lwww.oei.es/bibliotecadigital .php Biblioteca Digital de la Organizacion de Estados | beroamericanos (En Linea)
[41] 6. http://www.caicyt.gov.ar/index.php?option=com_content& view=frontpage& Itemid=1& lang=es CONICET (En
Linea)

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1. AINSWORTH, D.L. et a.. Dictionary of the Fungy. Internacional Mycological Institute CAB Internactional. 1996.
(Disponible en el Area).

[2] 2. ALEXOPOULOS, C.J; MIMS, D.W. y M. BLACKWELL. Introductory Mycology. Ed. JW. & Sons, INC. 1996.
(Disponible en el Area).
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[3] 3. ANDRADA, N.R. Aspectos epidemiolgicos del patosistema Claviceps africana-Sorghum bicolor L. Moench- Tesis
Magister Scientiae en Produccion Vegetal. 1990. (Disponible en el Area).

[4] 4. AVILA C. Manual de Laboratorio de Fitopatologia. Universidad Pedagdgicay Tecnoldgica de Colombia. 2013. 135
pp. (Disponible en el Area).

[5] 5. BIGRE, J.P. et al. Patologia de los cultivos florales y ornamentales. Mundi-Prensa.1990. (Disponible en el Area).

[6] 6. BOREM, A. Escape a. Genético y Transgénicos. Ed Visco. 2001. (Disponible en el Area).

[7] 7. BRUNI, O. Nuevas investigaciones sobre la enfermedad del girasol provocada por Verticillium dahliae Kleb. INTA,
1970. (Disponible en el Area).

[8] 8. CALDERONI, A.V. Enfermedades de la papay su control. Ed. Hemisferio Sur. 1978. (Disponible en el Area).

[9] 9. CAMPBELL, C.L.y L.V.MADDEN. Introduction to Plant Disease Epidemiology. JWiley& Sons. 1989. (Disponible
enel Area).

[10] 10. CAPPELLETTI, C,A, Estadistica experimental. Ed. Agrovet. 1992. (Disponible en el Area).

[11] 11. CARMONA, M. A. et al. Mancha ojo de rana. Ed. Horizonte. 2011. (Disponible en & Area).

[12] 12. CARMONA, M.; MELO REIS, R. Laroyade lasoja. 2003. (Disponible en el Area).

[13] 13. CARMONA, M.; MELO REIS, R. Sistema de evaluacion del potencia de produccion en el cultivo de trigo. 2001.
(Disponible en el Area).

[14] 14. CARMONA, M.; MELO REIS, R. y CORTESE, P. Manchas foliares del trigo. Diagndstico, epidemiologiay nuevos
criterios para el manejo. ISBN 987-43-1253 — X. 1999. (Disponible en el Area).

[15] 15. CARMONA, M.; MELO REIS, R. y CORTESE, P. Royas del trigo. Sintomas, epidemiologiay estrategias de
control. ISBN 987-43-2641 — 7. 2000. (Disponible en el Area).

[16] 16. CARMONA, MARCELO. Guia préctica de Enfermedades en Trigo. 2001. (Disponible en el Area).

[17] 17. CARMONA, MARCELO. Manua para el manejo integrado de enfermedades en Trigo. ISBN 987-43-3784-2. 2005.
(Disponible en el Area).

[18] 18. CARMONA, MARCELO. Manua parael manejo Integrado de Enfermedades en Trigo. ISBN 987-43-3784-2.
2001. (Disponible en el Area).

[19] 19. CARRERO, J. M. Lucha Integrada Contra las Plagas Agricolas y Forestales. Ed Mundi-Prensa 1996. (Disponible en
el Area).

[20] 20. Compendio de enfermedades de la soja. Ed. Hemisferio Sur. 1980. (Disponible en &l Area).

[21] 21. Compendium of afalfa disease. Second Edition. APS PRESS. 1990. (Disponible en el Area).

[22] 22. Compendium of soybean disease. Third Edition. APS PRESS. 1993. (Disponible en el Area).

[23] 23. DAUGHTREY M. L., WICK R. L., PETERSON J. L., APS. Plagasy enfermedades de |as plantas en macetas con
flor. Ediciones Mundiprensa. 2001. 90 pp. (Disponible en & Area).

[24] 24. DEL AGUILA, JA. Girasol. Manual de divulgacion Rural. 1983. (Disponible en el Area).

[25] 25. DEVANI, M.R. et a. Produccién de soja en €l noroeste argentino. EEAgroindustrial Obispo Columbres. 2006.
(Disponible en el Area).

[26] 26. FORMENTO, A.N. y J. de SOUZA. Enfermedades del trigo. INTA. (Disponible en el Area).

[27] 27. FUCIKOVKY ZAK, L. Enfermedadesy plagas del girasol en México. Chapingo México. SAG. 1976. (Disponible
en el Area).

[28] 28. GATICA de MATHEY, M. Enfermedades del gjo en Mendozay San Juan. Boletin N° 2.INTA Centro Regional
Cuyo. (Disponible en e Area).

[29] 29. GIMENEZ PECCI, M. et al. Enfermedades del maiz producidas por virusy mollicutes en Argentina. Ed.
INTA.2012. (Disponible en el Area).

[30] 30. HAMPTON, E. et a. Serological methods for detection and identification of viral and bacterial plant pathogens. APS
PRESS. 1993. (Disponible en &l Area).

[31] 31. HANSEN E. M. Y LEWISK. J. APS. Plagas y enfermedades de las coniferas. Ediciones Mundiprensa. 2003. 101
pp. (Disponible en el Area).

[32] 32. HICKEY, K.D. Methos for Evaluating Pesticidas for Control of Plan Pathogens. APS PRESS. 1986. (Disponible en
el Area).

[33] 33. HIJANO, E.H. y A. NAVARRO. Cap. 7 Enfermedades de laalfalfa. INTA, Centro Regional Cuyo. 1995.
(Disponible en el Area).

[34] 34. IFFIVE-INTA. Proyecto de investigaciones en fitovirologia. INTA 2000. (Disponible en el Area).

[35] 35. INTA. Enfermedades de la soja en Argentina. Centro Regional Cérdoba. INTA. 2004. (Disponible en el Area).

[36] 36. INTA. Guia préctica para el cultivo de soja. Campafia 1997. INTA 1997. (Disponible en el Area).

[37] 37. INTA. Soja. Campafia 1995/96. EEA Marcos Judrez. INTA. (Disponible en el Area).

[38] 38. INTA. Trigo alahorade fertilizar. INTA propone. 1984. (Disponible en €l Area).
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[39] 39. IVANCOVICH, A. Diagndstico y Manejo de enfermedades de soja. INTA. 2011. (Disponible en el Area).

[40] 40. LAGUNA V. Enfermedades de soja causadas por virus en Argentina. IFFIVE-INTA. (Disponible en el Area).

[41] 41. LAGUNA\V. et al. Enfermedades causadas por virus en cultivos de soja en Argentina. INTA 2008. (Disponible en el
Area).

[42] 42. LARRUSSE, A.S. y ANDRADA, N.R. Directorio de patdgenos en poéceas naturales. Ed. EL Tabaquillo. 2012.
(Disponible en el Area).

[43] 43. LARRUSSE, A.S.y ANDRADA, N.R. Directorio de patégenos que afectan a las especies vegetales en la provincia
de San Luis. Ed. NEU. 2015. (Disponible en e Area).

[44] 44. LEONARD, K. J. Plant disease epidemiology. Vol.1. Macmillan Publishing Company. 1986. (Disponible en €l
Area).

[45] 45. MARINELLI, A y MARCH, G. Enfermedades de mani en Argentina. Guia ilustrada para su identificacion a campo.
ISBN 987-521-049-8. 2002. (Disponible en el Area).

[46] 46. MELO REISy CARMONA, M. Fusariosis del trigo. Biologia, epidemiologiay estrategias para su manegjo. |SBN
98743-3959-4. 2002. (Disponible en el Area).

[47] 47. MELO REIS, E, BARRETO, D. y CARMONA, M. Patologia de Semillas en Cereales de Invierno. ISBN
987-43-0481-2. 1999. (Disponible en el Area).

[48] 48. MELO REIS, E, R. TREZZ| CASA y C.A: MEDEIROS. Diagnose, Patometria e Controle de as de Cerais de
Inverno. Universidade de Pasdso Fundo. 2001. (Disponible en el Area).

[49] 49. MELO REIS, Ey R. TREZZI CASA. Patologia de Sementes de Cerais de Inverno. Passo Fundo. 1998. (Disponible
en el Area).

[50] 50. MICCA RAMIREZ, M.V. 2023. Aspectos epidemiol 6gicos de laroya comin del maiz — Puccinia sorghi (Schwein)
—en VillaMercedes, San Luis, Argentina. Tesis Maestria en Cienciay Tecnologia de Agroalimentos. (Disponible en el Area
y biblioteca).

[51] 51. PEREYERA, V.R.y O.E. VALETTI. Produccién de girasol. Manua para productores del sudeste bonaerense. 1993.
(Disponible en el Area).

[52] 52. PEREYRA, V.R. y A.R. ESCANDE. Enfermedades del girasol en la Argentina. Manual de Reconocimiento. Soc.
Impresora Arg. 1994. (Disponible en el Area).

[53] 53. PEREYRA, V.R. y A.R. ESCANDE. Enfermedades del girasol en la Argentina. Manual de reconocimiento. 1994.
(Disponible en el Area).

[54] 54. PEREYRA, V.R. y A.R. ESCANDE. Enfermedades del girasol. Guia para productores del sudeste bonaerense. 1994.
(Disponible en el Area).

[55] 55. PEREZ FERNANDEZ, J. Royas del centeno: Su importanciay control en laregion pampeana. EEA Anguil INTA
1994. (Disponible en el Area).

[56] 56. PICININI, E. C. y JM. FERNANDES Doencas de soja. Ed. EMBRAPA & #61526;-. 2000. (Disponible en &l Area).
[57] 57. PLOPER, L.D. Roya asidtica de la soja en América. EEAgroindustrial Obispo Columbres. 2006. (Disponible en €
Area).

[58] 58. RODRIGUES ALMEIDA, A.M. y JA.DE ARAUJO LIMA. Principios E Técnicas De Diagnose Aplicados Em
Fitovirologia. EMBRAPA. 2001 (Disponible en el Area).

[59] 59. RONCO, L. et a. Manua APRA €l reconocimiento de enfermedades tomate y pimiento. UNLa Plata. 2008.
(Disponible en el Area).

[60] 60. ROTEM, J. The genus Alternaria. Biology, Epidemiology and Pathogenicity. APS PRESS. 1994. (Disponibleen €l
Area).

[61] 61. ROVELA, C.A.y H.F. DOMINGUEZ. Las plantas cultivadas y su resistenciaalas plagas. UNT. 1972. (Disponible
enel Area).

[62] 62. SAETTER, A. W. et al. Detection of bacterial in seed. APS PRESS. 1989. (Disponible en el Area).

[63] 63. SALAZAR, L.F. Manua de Enfermedades Virosas de la Papa. CIP. Lima-Pert. 1982. (Disponible en el Area).

[64] 64. SARASOLA, A.A.y M. A. R. de SARASOLA. Enfermedades y dafios sobre maiz, sorgo y girasol en laRep. Arg.
Ed. Hemisferio Sur. 1981. (Disponible en el Aread).

[65] 65. SCANDIANI, M.M. Y A.G.LUQUE. Identificacién de Patdgenos en Semilla de Soja. Revista Andlisis de Semillas.
2009. (Disponible en el Area).

[66] 66. SIQUEIRA DE AZEVEDO, L. A., Protesao I ntegrada de Plantas com Fungicidas. (Disponible en el Area).

[67] 67. SIQUEIRA DE AZEVEDO, L.A. Manual de quantificacao de doencas de plantas. 1998. (Disponible en el Area).
[68] 68. STACKMAN, E.C. y J.G. HARRAS. Principios de patologia vegetal. Ed. EUDEBA.1968. (BibliotecaVM.).

[69] 69. TENERELLI, M. Diagnéstico y control de laroyade la soja. Programa Regional Cono Sur. DUPONT 2006.
(Disponible en el Area).
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[70] 70. TRUOL, G. A. M. Enfermedades virales asociadas a cultivo de cereales de invierno: reconocimiento, importancia,
formas de transmision y manejo. INTA 2009. (Disponible en €l Area).

[71] 71. TRUOL, G. A. M. Enfermedades virales asociadas a cultivo de trigo en Argentina: reconocimiento, importancia,
formas de transmision. INTA 2001. (Disponible en el Area).

[72] 72. TRUOL, G. A. M. et al. Nuevo virus de cereales. INTA 2004 (Proyecto de Investigacion, folleto). (Disponible en e
Area).

[73] 73. VAN DER PLAATS-NITERINK. Monograph of the genus Pythium. 2010. . (Disponible en &l Area).

[74] 74. VAZQUEZ de RAMALLO, N.E. Enfermedades de |a cafia de azlicar en Argentina. EEAgroindustrial O. Colombres.
2004. (Disponible en el Area).

[75] 75. VIGLIOLA, M.I.y L. l. CALQT. Hortalizas. Enfermedades en Post-Cosecha. Ed. Hemisferio Sur. 1982. (Disponible
enel Area).

[76] 76. WALKER, J.C. Plant Pathology. Mc Graw-Hill. 1961. (Disponible en el Area).

[77] 77. WRIGHT, E.R. y RIVERA, M.C. Guiapara€l reconocimiento de enfermedades de |as plantas. Ed. Produciendo.
2000. (Disponible en el Area).

[78] 78. ZAMBOLIM, L. Manejo Integrado Fitossanidade. 2001. (Disponible en el Area).

[79] 79. ZAMBOLIM, L.y Otros. Controle Integrado das Doencas de Hortalizas. 1997. (Disponible en el Area).

X1 - Resumen de Objetivos

&#61607; Reconocer morfologiay biologia de los distintos fitopatdgenos (eucariotas, procariontas, virusy viroides).
&#61607; Asociar los componentes del sistema epidemiol égico.
&#61607; Obtener los conocimientos y fundamentos de |a Epidemiol ogia basados en 1os princi pi os fitopatol 6gicos clésicos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD TEMATICA 1. CONCEPTOS BASICOS.
Tema 1: Fitopatologia. Introduccion.
Tema 2: Enfermedad. Etiologia

UNIDAD TEMATICA 2: SINTOMATOLOGIA Y DIAGNOSTICO
Tema 3: Sintomatologia.
Tema 4. Diagndstico.

UNIDAD TEMATICA 3: CICLO DE LAS RELACIONES PATOGENO - HOSPEDANTE - AMBIENTE
Tema5: Ciclo Primario y Secundario. Eventos. Ciclos de Enfermedad
Tema 6: Ambientey Enfermedad. Factores patogénicos abi6ticos

UNIDAD TEMATICA 4: FACTORES PATOGENICOS.

Tema 7: Factores patogénicos infecciosos bidticos. Hongos y Chromistas
Tema 8:; Factores patogénicos infecciosos bidticos: Procariontes

Tema 9: Factores patogénicos infecciosos acelulares: Virusy Viroides

UNIDAD TEMATICA 5: INTERACCIONES PATOGENO-HOSPEDANTE-AMBIENTE
Tema 10- Fisiologia del parasitismo. Genética de la Interaccion patégeno-hospedante-ambiente

UNIDAD TEMATICA 6: EPIDEMIOLOGIA

Tema 11- Conceptos Fundamentales de Epidemiologia. Manejo Integrado de Enfermedades.
Tema 12.- Enfermedades por cultivo.

X111 - Imprevistos

PARA CUALQUIER REGIMEN DE APROBACION, EN CUALQUIER INSTANCIA DE EVALUACION, LOS
ALUMNOS DEBERAN ABSTENERSE DE LA UTILIZACION O COOPERACION EN PROCEDIMIENTOS
FRAUDULENTOS. DE COMPROBARSE QUE EL ALUMNO INCURRE EN ESTAS PRACTICAS, QUEDARA LIBRE
EN LA ASIGNATURA. PARA EL CASO DE LASINSTANCIAS DE PROMOCION NO SE PERMITIRA CONTINUAR
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CON LASMISMAS.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Los estudiantes queinicien el cursado de Fitopatol ogia deben haber adquirido conocimientos de las propiedades fisicasy
quimicas del suelo, determinadas por los procesos que conllevaron a su formacion y evoluciéon, asi como € ciclaje delos
elementos importantes para la nutricion de las plantas. Asi también, los procesos fundamentales tales como lafotosintesis, la
respiracion, la nutricién vegetal, las funciones de las hormonas vegetal es, |os tropismos, |os movimientos nésticos, el
fotoperiodismo, lafotomorfogénesis, los ritmos circadianos, lafisiologia del estrés medioambiental, la germinacion de las
semillas, ladormancia, lafuncién de los estomas y la transpiracién, siendo estos dos Ultimos parte de larelacién de las
plantas con el agua, en sintesis &l e funcionamiento de las plantas. Para aplicar la epidemiologia es necesario que conozcan
conceptos bésicos de estadistica, probabilidad y |as técnicas estadisticas que permiten identificar y cuantificar las causas de
un efecto dentro de un estudio experimental. variables vinculadas a las causas, paramedir el efecto que tienen en otra variable
deinterés.

Estos conocimientos corresponden a las asignaturas: Microbiologia, Biometriay Disefio Experimental y Fisiologia Vegetal

Intensidad de laformacién practica.

Cantidad de horas totales: 56 h

Cantidad de horas de Teoria: 28 h

Cantidad de horas de Préactico Aula: (Resolucion de casos): 14 h

Cantidad de horas de Formacion Experimental (Laboratoriosy campo): 14 h

Contenidos/habilidades alas que aportay e nivel de dominio
Referencias: “A” Aprende; “O” Observa; “R” Resuelvey “E” Ejecuta.

A. Formacion Bésica

Contenidos y habilidades Aprende Observa Resuelve Ejecuta

3. Estadistica descriptiva. Probabilidad y variable aleatoria. Muestreo estadistico. Inferencia estadistica. Andlisis de
correlacion 'y de regresion. Test paramétricos y no paramétricos. Andlisis de varianza. M odel os estadisticos. Disefio de
experimentos.

B. Formacion Aplicada
Contenidos y habilidades Aprende Observa Resuelve Ejecuta
1. Ecologia de agroecosistemas. Sustentabilidad: indicadoresy evaluacion.

2. Enfermedades de cultivos de importancia agricola. Epidemiologia. M ecanismos de defensa.

C. Formacion Profesional
Contenidos y habilidades Aprende Observa Resuelve Ejecuta
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1. Manejo sustentable de sistemas agropecuarios.

13. Estudios de impacto ambiental de |os sistemas agropecuarios.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha
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