Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2023)
Universidad Nacional de San L uis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ALGEBRA 11 LIC.CS.COMP. 32/12 2023 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
JUAREZ, NOELIA MARIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
MARINI, ANDREA DEL VALLE Aucxiliar de Préactico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 90

IV - Fundamentacion

El Algebra Lineal provee alos licenciados |os conoci mientos necesarios para manejar y aplicar 10s conceptos del dgebra
matricial en el planteamiento y solucidn de sistemas de ecuacionesy de problemas relacionados, todos ellos de habitual
utilizacion en la actuacion profesional. El algebralineal es una herramienta fundamental para el planteamiento y desarrollo de
conceptos gque permitan entender y asimilar conocimientos de otras areas de laingenieriay latecnologia aplicada.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conducir al estudiante al conocimiento y aplicacion de las ideas bésicas del Algebra Lineal.

Utilizar los resultados tedricos del Algebra Lineal paralaresolucion de ejercicios précticos.

Aplicar adecuadamente los conceptos del AlgebraMatricial y su operacion en la solucion de sistemas de ecuaciones lineales
Reconocer |as estructuras de espacios y subespacios vectoriales. Profundizar en el espacio vectorial R*n 'y su geométrica.
Comprender el concepto de transformacion lineal, su importanciay su manejo através de matrices.
Aprender métodos para la determinacion de valores propios (autoval ores) y vectores propios (autovectores.)

Identificar condiciones necesarias 'y suficientes sobre diagonalizacion de matrices.

VI - Contenidos

Descomposicidn de matrices. Espacios vectoriales. L os espacios fundamentales asociados a una matriz. Estudio de los
sistemas de ecuaciones lineales. Transformaciones lineales. VValor es Propios (autovalor es) y vector es propios
(autovector es). Secciones conicas.

UNIDAD 1: Determinantes y matrices
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Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Matriz identidad. Matriz transpuesta. Inversa de una matriz. Nocién de
determinante. Propiedades. Desarrollo por cofactoresy aplicaciones. Matriz adjunta.

UNIDAD 2: Espacios vectoriales regles.

Definicién de espacios vectoriales. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinacién lineal de vectores. Independencialineal.
Definicion de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimensién. Espacio nulo y nulidad de una matriz.
Relacién entre sistemas lineales no homogéneosy sistemas homogéneos. Rango de unamatriz, espacios filasy columnas.
Rango y singularidad. Aplicaciones del rango alos sistemas lineales no homogéneos. Coordenadas y cambio de base.
UNIDAD 3: Ortogonalidad.

Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales en R*n. Bases ortogonales y ortonormales. Complementos ortogonal es.
Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios vectorial es fundamental es asociados con una matriz.
Proyecciones y aplicaciones. Descomposicién QR de una matriz. Minimos cuadrados. Minimos cuadrados mediante
descomposicion QR. Ajuste por minimos cuadrados.

UNIDAD 4: Transformaciones lineales y matrices.

Definicion y g.emplos. Imagen y Ndcleo de unatransformacion lineal. La matriz de unatransformacion lineal. Cambio de
bases. Revision de la diagonalizacion, de la semejanzay ortogonalizacion de matrices. Aplicaciones: Geometria Analiticay
Programacion Lineal.

UNIDAD 5: Vaores propios, vectores propios y diagonalizacion.

Definicion. Polinomio caracteristico. Espacios propios. Matrices semejantes (similares) Diagonalizacion. Diagonalizacion de
matrices simétricas. Definicion de forma cuadraticareal. Teoremade |os ges principales. Secciones conicas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos consistiran en resol uciones de gjercicios sobre los temas desarrollados en | as clases tedrico-précticas,
se encontrardn en €l repositorio digital de lamateria
L os trabajos practicos son:
Practico 0, Matrices: Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Matriz identidad. Matriz transpuesta. Inversa de una
matriz.
Practico 1, Determinantes: Nocidn de Determinante. Propiedades. Desarrollo por cofactoresy aplicaciones. Matriz adjunta.
Préctico 2, Espaciosy subespacios vectoriales. Espacios vectoriaes reales. Definicion de espaci os vectoriales. Subespacios
vectoriales.
Préctico 3, Independencialineal: Combinacién lineal de vectores. Independencialineal. Basesy Dimension: Definicion de
conjunto de generadores de un espacio vectorial. Bases y dimension.
Préctico 4, Sistemas homogéneosy rango. Nulidad: Espacio nulo y nulidad de una matriz. Relacion entre sistemas de
ecuaciones lineales no homogéneos y sistemas de ecuaciones homogéneos. Rango de una matriz, espaciosfilasy columnas.
Rango y singularidad.
Préctico 5, Coordenadas y Cambio de Base: Aplicaciones del rango alos sistemas lineales no homogéneo Coordenadas y
cambio de base.
Practico 6, Ortogonalidad: Ortogonalidad. Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales. Bases ortogonalesy
ortonormales. Complementos ortogonales. Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios vectoriales
fundamental es asociados con una matriz. Proyeccionesy aplicaciones.
Practico 7, Valores propios (Autoval ores), vectores propios (autovectores) y diagonalizacion: Polinomio caracteristico.
Espacios propios. Matrices semejantes (similares).
Practico 8 Diagonalizacion. Aplicaciones. Diagonalizacion de matrices simétricas. Definicion de forma cuadréticareal.
Teorema de los gjes principales. Secciones conicas. Revision de la diagonalizacion, de la semejanzay ortogonalizacion de
matrices. Aplicaciones. Geometria Analiticay Programacién Lineal.
Practico 9 Transformaciones Lineales: Transformaciones linealesy matrices. Imagen y Nucleo de unatransformacion lineal .
Préctico 10 La matriz de una transformacion lineal. Cambio de bases.

VI1II - Regimen de Aprobacion

La evaluacion de la materia consistira de dos eval uaciones parcial es que consistiran en gjercicios similares alos resueltos en
los trabajos préacticos. Las evaluaciones parcial es se aprobaran con un minimo de 60%. Cada evaluacion parcial tendra dos
recuperaciones.

REGULAR: € estudiante inscripto como regular conservara esa condicion aprobando cada evaluacién parcial (en cualquiera
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de sus instancias) con al menos un 60%. Ademés, debera tener al menos un 60 % de asistencia a clase. Luego de obtener la
regularidad de la materia, la misma se aprobard mediante un examen final en los turnos de examen segln el calendario de
Facultad.

ACLARACION: A quien rindiera alguna eval uacion parcial en més de unainstancia solo se le considerara la dltima nota
obtenida.

PROMOCION: e estudiante inscripto como promocional podr& promocionar lamateria sin rendir examen final. Para esto
deberd obtener un minimo de 70% en cada evaluacion parcial. Ademas, debera obtener un minimo de 70% en la evaluacién
integradora final y deberatener al menos un 80 % de asistencia a clase.

LIBRE: aquellos estudiantes que obtengan la condicién de libre podran aprobar 1a materia rindiendo, en los turnos habilitados
paratal fin, un examen integrador tedrico practico.

I X - Bibliografia Basica

[1] AlgebraLineal. B. Kolman yD. Hill. Prentice Hall Continental Octava edicion (2006)
[2] AlgebraLinea. K. Hoffmany R. Kunze. Prentice Hall Hispanoamericana S.A.,México, 1973. Primera edicién.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Introduccién a AlgebraLinea. Howard Anton. Ed.Limusa
[2] Precalculo, Michael Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicién (1997).

X1 - Resumen de Objetivos

Conducir al estudiante al conocimiento y aplicacion de las ideas bésicas del Algebra Lineal haciendo énfasis en la utilizacion
los resultados tedricos paralaresolucion de gjercicios préacticos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Determinantes y matrices.

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

UNIDAD 4: Transformaciones linealesy Matrices.

UNIDAD 5: Valores propios (autoval ores), vectores propios (autovectores) y diagonalizacion.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

| Por consultas e inquietudes nmjuarez@unsl .edu.ar.
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