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Departamento: Ingenieria de Procesos
Area: Tecnologia en Alimentos

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
OCD
NO
Microbiologia Industrial ING.EN ALIMENTOS 22120 2023 2° cuatrimestre
22
Ord.2
Microbiologia Industrial ING.EN ALIMENTOS 3/12- 2023 2° cuatrimestre
16/22
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
ALBANO, SONIA GRISELDA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BALMACEDA, MARIA LUCIANA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
COMELLI, OLGA ELISA Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs
OLMEDO, LUCIANO JORGE OSVALD Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 1Hs 1Hs 1Hs 3Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
07/08/2023 17/11/2023 15 45

IV - Fundamentacion

El ge estructural de la materia es |a cinética microbiana en sus tres aspectos: utilizacién del sustrato, formacion de producto y
produccién de biomasa. Se analizan los sistemas de fermentacion y sus aplicaciones en bioprocesos.

L os alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica Organica, Quimica Analitica, Termodinamica,
Fisicoguimica, Balances de Materiay Energiay Fendmeno de Transporte, de modo de comprender los fundamentos de los
Procesos Ingenieriles que involucran la utilizacion industrial de los microorganismos

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje
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VI - Contenidos

UNIDAD 1: DISENO DE BIO-REACTORES

Disefio de bio-reactores. Materiales usados en la construccion del equipo. Dimensiones del recipiente. Accesorios. Distintos
tipos de bio-reactores 'y sus aplicaciones en procesos de biosintesis.

Operacion aséptica. Tubosy valvulas. Inoculacion aséptica. Muestreo aséptico.

UNIDAD 2: CULTIVO INTERMITENTE

Teoriadel cultivo discontinuo en estado estacionario: Balances de masa, de nutrientes y de energia. Bio-reactorescony sin
reciclo de células. Criterios de disefio.

Dinamica microbiana en cultivos discontinuos: respuestas a cambios en € medio ambiente. Calculo vs. Observacion
experimental de fermentacidn. Ejemplo de cultivos discontinuos: levaduras, bacterias, hongos. Problemas précticos.
UNIDAD 3: CULTIVO CONTINUO

Teoriadel cultivo continuo en estado estacionario: Balances de masa, de nutrientes y de energia. Bio-reactorescony sin
reciclo de c8ulas. Criterios de disefio.

Dinémica microbiana en cultivos en quimiostatos: respuestas a cambios en el medio ambiente. Célculo vs. Observacion
experimental de fermentacién anaerdbica de levaduras.

Comparacion entre cultivos en lote y continuos. Ejemplos de cultivos continuos: levaduras, bacterias, hongos. Problemas
précticos con la operacién continua.

UNIDAD 4: CELULASY ENZIMASINMOVILIZADAS

Célulasinmovilizadas. Métodos de inmovilizacién celular. Caracteristicas de las células inmovilizadas. Aplicaciones de
sistemas inmovilizados.

Inmovilizacion de enzimas. Unidn covalente a soportes solidos. Adsorcién en soportes solidos. Capturaen unared
tridimensional de polimero. Microencapsulacién. Entrecruzamiento con reactivos bifuncionales. Captura detrés de las
membranas semipermeables.

Propiedades de |las enzimas inmovilizadas. Cinética de sistemas de enzimas inmovilizadas.

UNIDAD 5: EFLUENTESEN LA INDUSTRIA ALI MENTARIA. CARACTERIZACION Y TRATAMIENTO.
Efluentes liquidos de laindustria alimentaria, tipos de contaminantes. Efectos en |os ecosistemas. Caracterizacion de
efluentes. Detergentes de importancia higiénico-sanitaria: microorganismos indicadores, patdgenos y patégenos oportunistas,
demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, grasasy aceites, detergentes. Métodos de tratamiento y
disposicion de residuos. Tratamientos fisicosy quimicos. Tratamientos biol égicos: aerobios y anaerobios. Posibilidad de
reutilizacion de efluentes. Legislacion naciona e internacional vigente.

Laasignatura sedesarrollaréa atravésde clasestedricasy practicas, con unaintroduccién al tema por parte del
docente mediante exposicion oral y con orientacion alosalumnos en actividades individuales y/o grupales mediante
guias de aprendizaje, resolucién de problemas, practicos de laboratorio, etc.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précti cos se encuentran enmarcados en aprendizaje basado en problemas, propuesto por €l
equipo docente que se realizara durante el desarrollo de cada unidad temética.

Lamodalidad de trabajo seraindividual y/o grupal, segin cronograma de actividades previsto por la
asignatura. Los mismos seran evaluados mediante parciales.

Trabajos practicos de laboratorio se [leva a cabo una produccién de hidromiel en biorreactor, donde €
estudiante debe aplicar todos |os conocimientos adquiridos alo largo del curso, parala aprobacion del
mismo se debe presentar un informe que puede ser presentado en forma electrénica (viamail) o en papdl.
Se complementarén con visitas a establecimientos fabriles del medio y/o de laregion donde puedan
observarse procesos biotecnol dgicos a escala de planta piloto y/o industrial .

En la Gltima unidad los estudiantes deberan realizar un aprendizaje colaborativo, se fomenta el trabajo en
equipo, a finalizar deben presentar un informe y exposicién de no mas de 10 min sobre el material que se
les brinda sobre un bioproceso.

TRABAJO PRACTICO N°1: Cinética microbiana

TRABAJO PRACTICO N° 2: Cinéticaenzimética

TRABAJO PRACTICO N° 3: Balances de materiay energia

PRESENTACION: Exposicion de un bioproceso
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VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO

L a asignatura cuenta con clases tedricas donde la primera unidad es introductoria, permite conocer los biorreactoresy su
relacion con la biotecnologia. Las unidades posteriores presentan conocimientos de

cinéticas de reaccion y aplicaciones de balances de materiay energia a biorreactores. Cada una de estas clases tedricas se
complementan de sus respectivos trabaj os practicos.

A modo de que cada estudiante pueda ver sus capacidades o competencias se propone un trabajo en equipo, sobre un tema
especifico brindado por la catedra, donde se pretende fortalecer el trabajo en equipo, la exposicion oral y formato de
presentacion.

Al finalizar el curso |os estudiantes realizan un laboratorio de hidromiel lo que le permite integrar |os conocimientos
adquiridos.

B — CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO:

Para acceder ala condicién de alumno regular, el alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

1. Acreditar el 80% de asistencia alos trabajos précticos de aulay realizacion del 100% de los trabajos précticos de
laboratorio y visitas a plantas fabriles organizados por la cétedra.

2. Debera aprobar tres examenes parciales 0 sus recuperaciones con un minimo de siete puntos. La recuperacion de los
examenes parciales se tomara aproximadamente en el término de una semana. Los alumnos que trabajan y hubieran
acreditado esa situacion en tiempo y forma, tendran derecho a otra recuperacion, a final del dictado de la asignatura,
cual quiera sea su situacion con respecto al ndmero de parciales aprobados (Ord. C.S. 32/14)

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL:

El examen final se tomara sobre dos de las bolillas del programa de examen de la asignatura, elegidas al azar por el sistema
de bolillero, pero e tribunal podra efectuar preguntas de relacion o integracién con las unidades restantes.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL:

Para alcanzar la promocién de la asignatura el alumno deber&

- Cumplir con los requisitos exigidos para regularizar la asignatura.

- Aprobar los tres parcial es o recuperatorios respectivos con una clasificacion mayor o igual al 80%.

E -REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES:

El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] -Scragg A. "Biotecnologia paraingenieros Editorial Limusa S.A. 1999.
[2] -Pauline M. Doran. 'Principios de Ingenieria de |os bioprocesos. Editorial AcribiaS.A. 1998
[3] -Bailey J., Ollis D. "Biochemical Engineering Fundamentals'. 2da. Edicién. Mc Graw Hill, Ine. 1980.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Crueger W., Crueger A. "Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial”. Editorial AcribiaS.A. 1989
[2] -Brown C. M., Campbell I, Priest F.G. "Introduccién ala biotecnologia' Editorial Acribia S.A. 1989.

[3] -AibaS., Humprey A., Millis N. "Biochemical Enginecring" Academic Press, N. Y. (1973)

[4] -Trabajos publicados en revistas especializadas.
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X1 - Resumen de Objetivos

| Lograr que el alumno adquiera los conceptos basicos necesarios para el disefio de bioreactoresy la obtencion de productos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: DISENO DE BIO-REACTORES: disefio, materiales, accesorios, tiposy operacion aséptica

UNIDAD 2: CULTIVO INTERMITENTE: teoria de cultivo discontinuo, Criterios de disefio y ejemplos

UNIDAD 3: CULTIVO CONTINUO: teoria de cultivo continuo, Criterios de disefio y ejemplos

UNIDAD 4: CELULASY ENZIMASINMOVILIZADAS: Métodos de inmovilizacion, caracteristicas. Inmovilizacion de
enzimas propiedades.

UNIDAD 5: EFLUENTESEN LA INDUSTRIA ALI MENTARIA. CARACTERIZACION Y TRATAMIENTO: tipos de
contaminantes. Microorganismos indicadores. M étodos de tratamientos y disposicion de residuos y legislacion.

X1l - Imprevistos

Laasignatura se dicta en forma presencial, en caso de imprevistos la misma esta organizada para su dictado en formavirtual,
durante este periodo se abordan temas tedricos y précticos de aula

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Saber plantear balances de materiay energia

Comprender interacciones fisicas, quimicasy biolégicas alas que se someten |os microorganismos debido a medio ambiente
y latecnologia aplicada

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.
Se deberan discriminar las horas totales con mayor detalle al explicitado en €l cuadro inicial (Punto 3). La sumatoriade las
horas debera coincidir con el crédito horario total del curso explicitado en €l campo “Cantidad de horas’ del punto lil.

Cantidad de horas de Teoria: 1h

Cantidad de horas de Préctico Aula: (Resolucion de précticos en carpeta) 1h

Cantidad de horas de Formacion Experimental: (Laboratorios, Salidas a campo, etc.) 1h
Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.2 Concebir, disefiar, calcular y analizar soluciones a problemas especificos mediante trabajos con estructura de proyecto
con pautas marcadas, aplicando técnicasy herramientas de laingenieria

1.6 Comprender |os aspectos técnicos relacionados con la higiene, la seguridad, la contaminacion en los ambientes de trabajo.
Desarrollar actitudes para trabajar por el megjoramiento de las condiciones laboralesy la preservacion del medio ambiente.

2.2 Comprender la potencialidad de aplicacion de las tecnologias y potenciales campos de investigacion y aplicacion de éstas
2.4 Utilizar los conocimientos, capacidades, habilidadesy criterios desarrollados alo largo de la carrera para construir la
solucion mas eficiente en el marco de los objetivos y metas planteadas y con |os recursos disponibles para la solucién de un

problema o proyecto de ingenieria.

2.5 Validar experimental mente |os model os mateméti cos utilizando técnicas, herramientas e instrumentos de laingenieria
considerando las normas de higiene y seguridad de procesos.

2.6 Aplicar los model os mateméti cos mas adecuados para el disefio de equipos, procesos, productos o instalacionesy evaluar
criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos.
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3.1 Participar y colaborar activamente en las tareas de equipo y fomentar la confianza, la cordialidad y la orientacién ala
tarea conjunta.

3.2 Resultar convincente mediante la comunicacion escritay grafica, demostrando un estilo propio en laorganizacion y
expresion del contenido en un proyecto completo de ingenieria.

3.3 Utilizar lengua extranjera ante los requerimientos de | as actividades

3.5 Integrar los conocimientos, capacidades, habilidadesy criterios haciendo una sintesis personal y creativa adaptada ala
resolucién de la situacién problemética

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha
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