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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
Ord
. . . . 24/12 .
(Asignaturas Optativas-Plan Ord. C.D. INGENIERIA QUIMICA 1712 2023 2° cuatrimestre
2

N©024/12) Optativa: Aplicacionesdela

Il - Equipo Docente

[PReREtRa paralalngenieria Funcion Cargo Dedicacion

AUBERT, MONICA SILVIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 5Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2023 18/11/2023 15 105

IV - Fundamentacion

Laasignatura resulta fundamental paralos estudiantes de Ingenieria Quimica ya que les brinda habilidades practicas para
enfrentar los desafios del mundo profesional de manera eficiente. En su carrera, 10s ingenieros quimicos deben desempefiar
diversastareas, como el disefio de procesos quimicosy plantas industriales, la elaboracion de informes técnicos, €l
dimensionamiento de equiposy €l cdlculo y optimizacidn de procesos. El adecuado manejo de aplicaciones informéticas y
simuladores comerciales es esencial para simplificar estas tareas cotidianas y aumentar las habilidades y capacidades del
profesional. En definitiva, esta asignatura es crucial parael éxito de los estudiantes en € mundo profesional al
proporcionarles habilidades necesarias para su actividad laboral diaria.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos de Aprendizaje:

Identificar y utilizar de manera eficiente las herramientas bésicas de |a plataforma Google para mejorar la productividad y
eficaciaen el trabgjo diario.

Explorar los fundamentos dela |l A y su aplicacion en laingenieria quimica.

Identificar y utilizar herramientas especificas de |A que sean relevantes para laingenieria quimica.

Comprender las ventgjasy limitaciones delalA en laingenieria quimica.
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Analizar datos y resultados utilizando herramientas de | A.

Utilizar de manera efectiva software comercial de edicidn de videos e imégenes animadas, , para crear presentaciones
personalizadas y mejorar habilidades en edicidn de medios visuales.

Usar de manera efectiva el software matematico MATHCAD pararesolver de forma especifica situaciones mateméticas
complejas que se presentan en latarea diaria del ingeniero, tales como la resolucion de sistemas de ecuaciones linealesy no
linedles, gjuste de datos experimentales, célculos iterativosy resolucion simbdlicay gréficaen dosy tres dimensiones.
Demostrar como la aplicacion del conocimiento préctico en software matemético puede aumentar la capacidad de los
ingenieros para abordar cél culos complejosy mejorar su rendimiento en proyecto

Dominar laimplementacién del software de simulacién comercial CHEMCAD parad disefio, andlisis y optimizacion de
equipos de operaciones unitarias basicas, como intercambiadores de calor carcasay tubo y circuitos de bombeo. Realizar €l
dimensionamiento de equipos especificos paralograr un rendimiento operativo 6ptimo y mejorar la eficiencia de los procesos
de produccion mediante la aplicacion practicadel software de simulacién

VI - Contenidos

UNIDAD 1 DESARROLLANDO COMPETENCIAS CLAVES CON LASHERRAMIENTASBASICASY LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Creacion y configuracion de cuenta de correo profesional. Uso de herramientas de almacenamiento gratuito y de pago.
Creacion y edicion de documentos, hojas de calculo y presentaciones con herramientas basicas.

Herramientas colaborativas para coedicion en tiempo real. Utilizacion de calendarios y recordatorios parala gestion del
tiempo. Creacion y andlisis de encuestas y formularios. Creacion y uso de aulas virtuales paraimpartir y asistir aclasesen
linea. Creacidn de sitios web con herramientas bésicas.

Estrategias para acceder a nuevas aplicaciones y laincorporacion de nuevas herramientas alos procesos de trabgjo.
Introduccién alainteligencia artificial y sus aplicaciones en laingenieria quimica. Uso de ChatGPT parael disefioy
simulacion de procesos quimicos. Eticaen el uso de lainteligencia artificial en laingenieria quimica.

UNIDAD 2 HERRAMIENTAS ESENCIALES PARA LA EDICION Y MANEJO DE MULTIMEDIA

Herramientas esenciales para acceder y editar videos en linea. Manejo de imégenes en documentos y presentaciones.
Potencial educativo de la plataforma de videos tutoriales"Y ouTube" como herramienta de aprendizaje autébnomo 'y libre.
Andlisis de laanimacion de imagenes estéticas y su relevancia en presentacionesy proyectos de ingenieria.

UNIDAD 3 RESOLUCION DE PROBLEMAS PRACTICOS DE INGENIERIA CON MATHCAD

Definicion y evaluacién de variables, funcionesy dimensiones. Creacién y edicién de expresiones, matrices y hojas de
trabajo. Control de cllculo y manejo de mensgjes de error. Resolucién de problemas: célculo de raices, optimizacion y
sistemaslinealesy no lineales. Graficar y visualizacion de datos, uso de herramientas de estadisticas y probabilidad en el
andlisis de datos. Aplicacion de algoritmos numeéricos, técnicas de interpolacion y resolucion de ecuaciones diferencialesy
sistemas dindmicos.

UNIDAD 4 PERSONALIZACION Y FORMATO DE GRAFICOS EN MATHCAD

Creacion y edicion de gréficos de funciones'y expresiones. Representacion grafica de datos y uso de multiples gréficos.
Mejoravisua y formatos avanzados de gréficos 2D, incluyendo modificacién de perspectivay presentacion efectiva de
gréficos. Personalizacion de gréficos y formas de visualizacion. Andlisisy representacion de datos compleos mediante
gréficos. Uso de herramientas exclusivas de MATHCAD para gréficosy presentaciones

UNIDAD 5 Introduccion al CALCULO SIMBOLICO AVANZADO MATHCAD

Andlisis sintactico y semantico de expresiones matematicas. Expresionesy funciones simbdlicas: definicidn, manipulacion,
evaluacion y sustitucion. Resolucién simbdlica de ecuaciones algebraicas y diferenciales.

Simplificacion y reduccion de expresiones simbodlicas. Integracion simbdlicay calculo de derivadas.

Andlisis de seriesy limites. Ejemplos précticos de calculo simbdlico avanzado.

UNIDAD 6 SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS CON CHEMCAD

Ambito de trabajo y aplicaciones de la simulacion de procesos quimicos. Evaluacion de propiedades fisicas y termodinamicas
paralasimulacion. Seleccion de componentesy creacion del diagrama de flujo.

Seleccion de model os termodindmicos y de calculo de entalpia. Definicidn de corrientes y pardmetros de operacion.
Ejecucion de lasimulacion y andlisis de resultados. Andlisis de sensibilidad y optimizacion de los resultado

UNIDAD 7 APLICACIONES DEL SIMULADOR DE PROCESOS QUIMICOS

Introduccién alas aplicaciones del simulador de procesos quimicos. Disefio de intercambiadores de calor carcasay tubo y
andlisis de sensibilidad. Dimensionamiento de torres de destilacion por método corto. Modelado de un sistema de bombeo.
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Andlisis de resultados y optimizacion de parametros. Aplicaciones industriales de la simulacion de procesos en ingenieria
quimica

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se trabajara con los softwares presentados en la clase aplicado alos problemas propuestos de las guias de trabajos practicos:
Guial: HERRAMIENTAS BASICAS

Guia2 IMAGEN Y VIDEO: ACCESO Y EDICION

Guia3 USOS DE MATHCAD EN CASOS PRACTICOS

Guia4 CHEMCAD aplicacion de las herramientas de disefio

Guia5 CHEMCAD andlisis de sensibilidad

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lamodalidad de dictado del curso es tedrico-préactica.

En clase los estudiantes realizaran trabajos practicos de resolucién de situaciones problematicas relacionadas con los temas
detallados en los contenidos. Las guias de trabajos practicos de aulaincluiran situaciones y problemas de resolucion
obligatoria. Los trabgjos de aula se desarrollarén con € apoyo del docente, aulavirtual y herramientas computacionales.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Pararegularizar € curso, €l estudiante deberd cumplir

Asistencia a 80% de todas las actividades que se establezcan como obligatorias

Aprobacién 100% de los informes de | os trabaj os practicos que se realicen.

El estudiante debera aprobar dos (2) evaluaciones parciales. Estas evaluaciones se podran aprobar en primerainstanciao en
alguna de las instancias recuperatorias, correspondiendo dos recuperaciones por parcial, de acuerdo con lo normado por la
UNSL (Ord. OS 32/14)

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Accederan a examen final en condiciones de alumno regular los que sean reconocidos en tal situacion en la asignatura por
seccion alumnos. El examen final consistird en la presentacion de un trabajo de aplicacién utilizando € simulador estudiado.
METODOLOGIA DE DICTADO DE LA ASIGNATURA

VI11.1 CONDICIONES PARA PROMOCIONAR EL CURSO. Sdlo podrén acceder a este régimen |os a umnos que cumplan
con las condiciones que estipula €l régimen de correlatividades para cursar la asignaturay que se encuentren debidamente
inscriptos en este curso.

VI111.2 CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO.

-Asistencia al 80 % de las actividades presenciales programadas.

- Aprobacion del 100% de | as eval uaciones tedrico-préacticas, con una calificacion superior al 70%

-Exé@menes parciaes. 2 examenes parciales.

L os alumnos tendran opcion a 2 (dos) recuperatorios por cada parcial (Ord. OS 32/14)

VI111.3 CONDICIONES PARA APROBAR EL CURSO.

Accederan a examen final en condiciones de alumno regular |os que sean reconocidos en tal situacién en la asignatura por
seccién alumnos. El examen final consistira en la presentacion de un trabajo de aplicacion utilizando e simulador estudiado.
REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL.

No disponible.

VII1.4 REGIMEN DE PROMOCION CON EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS LIBRES. NO POSEE

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINALAsistenciaa 80 % de las actividades presencial es programadas.
Aprobacion del 100% de | as eval uaciones tedrico-précticas, con una calificacion de al menos 80 %. Estas eval uaciones son de
carécter individual o grupa y poseen dos instancias de recuperacion por evaluacion (Ord. C S 32/14).

Lapromocion es vélida en tanto y en cuanto se alcance una calificacion de a menos el 80% en cada evaluacion parcia o en
la primerainstancia de recuperacion de cada evaluacion.

Aprobacién de la evaluacion fina integradora, con calificacion de al menos el 80%. Esta evaluacion, de carécter individua o
grupal, se realizara através de la presentacion de un trabajo de aplicacion utilizando € simulador estudiado.

Son requisitos i ndispensables haber cumplido con el porcentaje de asistencia estipulado y la aprobacién de los trabajos
précticos. Una vez aprobadas todas instancias de eval uacion (précticas, tedricas y trabajo integrador), lanotafinal dela
asignatura serd el promedio de las calificaciones obtenidas en cadainstancia.
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E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
“El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres’.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] “Manual del Usuario Mathcad 14" (2007)

[2] [2] “Mathcad for Chemical Engineers’ Hertanto Adidharma, Vaery Temyanko. Trafford Publishing (2007)
[3] [3] “Manual del Usuario CHEMCAD 7.1" (2016)

[4] [4] “PTC Mathcad community”

[5] https://support.ptc.com/hel p/mathcad/r7.0/es/index.html

[6] [5] Sitio de aprendizaje G SUITE https://gsuite.google.com/intl/es/|earning-center/#!/

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Maxfield, B. (2006). Engineering with Mathcad: Using Mathcad to Create and Organize your. Elsevier.

[2] [2] Thirumaleshwar, M. (2009). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. Pearson Education India

[3]1[3] Tosdli, L. A., Guerrero, M. P., Monesterolo, V. M., & Beltran, R. A. (2009). Aplicacién del Simulador ChemCAD en
la Ensefianza en Carreras de Ingenieria. UTN VillaMaria.

[4] [4] Aubert, M. S., Miré Erdmann, S. M., Toselli, L. A., & Pramparo, M. C. (2010). Simulacion de un Sistema Continuo
de Destilacién parala Produccion de Neutral Spirit a partir de Uva Fermentada.

[5] [5] Aubert, M. (2011). ANALISISY OPTIMIZACION DE PROCESOS DE DESTILACION DE BEBIDAS
ALCOHOLICAS. (Tesis de maestria). Universidad del Salvador, Buenos Aires, Argentina“ANALISISY OPTIMIZACION
DE

[6] [6 ]Benker, H. (2012). Practical Use of Mathcad®: Solving Mathematical Problems with a Computer Algebra System.
Springer Science & Business Media.

[7] [7] Maxfield, B. (2013). Essential PTC® Mathcad Prime® 3.0: A Guide for New and Current Users. Academic Press.
“Essential PTC® Mathcad Prime® 3.0: A Guide for New and Current Users’. B. Maxfield. Academic Press (2013)

X1 - Resumen de Objetivos

Usar las herramientas basicas para gestion de documento, imagen y videos.

Aplicar software mateméatico Mathcad para |a solucionar |as diferentes situaciones matemaéticas
Implementar software de simulacién para dimensionar equipos

Emplear el smulador CHEMCAD pararedizar €l andlisis de sensibilidad de |os equipos disefiados.

X1l - Resumen del Programa

HERRAMIENTAS BASICAS

IMAGEN Y VIDEO: ACCESO Y EDICION
USO DEL SOFTWARE MATEMATICO
GRAFICOS en MATHCAD

CALCULO SIMBOLICO en MATHCAD
SIMULADOR COMERCIAL
APLICACIONES DEL SIMULADOR.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica.

Se deberan discriminar las horas totales con mayor detalle al explicitado en el cuadro inicial (Punto 3). La sumatoria de las
horas debera coincidir con el crédito horario total del curso explicitado en el campo “Cantidad de horas’ del punto l1l.
Cantidad de horas de Teoria:30 horas
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Cantidad de horas de Préctico de Aula con software especifico: (Resolucion de précticos en PC con software especifico
propio de ladisciplina de la asignatura): 75 horas

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1 Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion.

Utilizar eficientemente software genérico y especifico y desarrollar programas paralaresolucion de los problemasy
actividades planteadas. (Nivel 2)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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