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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA LIC.EN CS.GEOL. 3/11 2023 1° cuatrimestre
PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA LIC.EN CS.GEOL. 02/22 2023 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CARUGNO DURAN, ANDRES OCTAVIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MUNOZ, BRIAN LUCAS Prof. Colaborador P.Adj Semi 20Hs
PAGANO GENERO, DIEGO SEBASTIAN Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
ENRIQUEZ, ELIEL Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs
MANCHENTO RODRIGUEZ, DAMIAN . - !

AGUSTIN Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 6 Hs Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
13/03/2023 24/06/2023 15 135

IV - Fundamentacion

El conocimiento de las rocas igneas y metamarficas constituye uno de | os aspectos centrales de la geologia, dado que en estas
rocas se imprimen lamayor parte de los episodios ocurridos alo largo de la historia geol 6gica, en la cortezainferior, mediay
superior. El curso propuesto se vincula con los conocimientos previos de Mineral ogia, Geoquimica, Geologia Estructural y
Sedimentologiay sirve de base para el desarrollo de Y acimientos Minerales, L evantamiento Geol 6gico, Mecanica de Rocas y
Geologia Regional, principalmente. La asignatura esta orientada a reconocer, caracterizar e interpretar la génesis de las rocas
igneasy metamorficas, y utilizar dichainterpretacion como herramienta para descifrar la evolucion de unaregién. Como
requisito, parapoder cumplir con este objetivo, es necesario previamente adquirir un buen entrenamiento en ladescripcion y
clasificacion delas rocas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

GENERALES: Conocer, describir e interpretar las rocas igneas y metamorficas, a partir de la composicién, las relaciones
espacialesy temporales y los model os genéticos. Asimismo, se persigue utilizar dichos conocimientos e interpretaciones
como herramientas para descifrar la historia geolégica.

PARTICULARES: - Reconocer, describir, caracterizar y clasificar los distintos tipos de rocas igneas y metamorficas. -
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Interpretar la evolucion de las rocas igneas y metamorficas en las distintas etapas de su formacién. Pagina 1 - Reconocer los
procesos geol gicos que han actuado en unaregion a partir del andlisis de las rocas igneas y metamorficas. - Conocer las
principal es interpretaciones de la historia evolutiva del sistema solar.

VI - Contenidos

MODULO | ROCASIGNEAS

BOLILLA 1. Petrologiay petrografia, definicion y objetivos. Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Caracteristicasy
distribucién en distintos ambientes geotectdnicos de las rocas igneas y metamorficas.

BOLILLA Il. Composicion de las rocas magméticas (quimica, mineral6gicay modal). Minerales méas comunes de las rocas
igneas, minerales primarios, esenciales, accesorios, accidentales, y secundarios. Criterios de clasificacion de las rocas igneas.
Clasificacion segun latextura. indice de color. Clasificacion de Shand. Clasificacion modal y quimica. Clasificaciones
propuestas por lal.U.G.S. Normas C.|.P.W. Diagramas de variacion. Serie de rocas. Distribucién de elementos. 1s6topos.
BOLILLA 1l. Diagramas de fase. Diagramas de un componente. Laregla de las fases. Diagramas binarios con eutéctico, con
peritéctico, con barreratérmica, con solucién solida. Regla de la palanca. Diagramas ternarios.

BOLILLA 1V. Concepto de magma. Composicién. Estructura. Densidad. Viscosidad. Generacion de magmas. Generacion de
magmas a partir de rocas solidas. Diversificacion de magmas. Asimilacion. Mezcla. Diferenciacion. Tendenciade la
diferenciacién magmatica.

BOLILLA V. Enfriamiento de cuerpos magmaticos. Mecanismos de cristalizacion. Difusion. Niveles de organizacion y
niveles escalares. Definicion, descripcion e interpretacion de las texturas y estructuras més comunes de |as rocas volcénicas y
plutonicas. Vesiculacion. Yacenciay morfologia de los cuerpos intrusivos 'y extrusivos. M ecanismos de extrusion eintrusion,
Reologia. Cuerpos concordantesy discordantes. I ntrusiones menores. Batolitos, caracteristicas, niveles profundosy
superficiales. Relacion entre latecténicay laintrusion. Mantos lavicos, coladas, domos, mantos piroclasticos, chimenesas,
aparatos volcanicos.

BOLILLA VI. Rocas calcoalcalinas. Caracteristicas generales. Petrografia. Rocas plutonicas. Diferentes tipos de granitos.
Rocas volcanicas. Estructuras y procesos vol canicos més importantes. Rocas piroclasticas. Ignimbritas. Arcos volcanicos.
Origen de los magmas cal coa calinos. Ejemplos.

BOLILLA VII. Rocas basélticas subalcalinas y ultramaficas. Caracteristicas generales. Petrografia. Estructuras. Asociacion
de basaltos continentales. Asociacién de basaltos oceanicos subal calinos a ultramaficos. Ofiolitas. Rocas gébricasy
ultraméficas. Petrografia. Ejemplos.

BOLILLA VIII. Rocas acalinas. Caracteristicas generales. Petrografia. Rocas al calinas de regiones oceénicas. Rocas
alcalinas continentales. Xenolitos méficos y ultraméficos derivados del manto en magmas acalinos. Origen de magmas
alcalinos. Asociacién peracalina. Ejemplos.

MODULO || ROCAS METAMORFICAS

BOLILLA IX. Metamorfismo. Definicion y caracteristicas. Relacion con las rocas igneas y sedimentarias. Agentes del
metamorfismo. Temperatura, presiéon de carga. Presion dirigida. Presion de fluidos. Tiempo. Aspectos quimicos del
metamorfismo. Tipos de reacciones. M etasomati smo.

BOLILLA X. Deformacion y recristalizacion. Fébrica de rocas metamdrficas. Principal es minerales metamorficos,
caracteristicas distintivas, campos de estabilidad. Protolitos igneosy sedimentarios.

BOLILLA XI. Evaluacién de las condiciones del metamorfismo. Minerales indices. |sogradas. Diagramas ACF, A'KFy
AFM. Paragénesis mineral. Facies metamorficas. Grado metamorfico. Geotermometriay geobarometria.

BOLILLA XIl. Metamorfismo de contacto. Caracteristicas y condiciones. Fabricas. Tipos de rocas. Facies. Ejemplos.
BOLILLA XIlI. Metamorfismo dinamico. Caracteristicas generales. Ambiente geol égico. Fébricas. Tipos de rocas.
Ejemplos.

BOLILLA XIV. Metamorfismo regional. Rocas del metamorfismo regional. Serie de facies. Serie de facies de Miyashiro.
Cinturones metamérficos apareados. Polimetamorfismo. Gradiente progrado. Gradiente retrégrado y exhumacion.
Trayectorias P - T. Interpretacion geodinamica de los gradientes metamorficos. Metamorfismo en regimenes compresivosy
extensionales. Ejemplos. BOLILLA XV. Migmatitas. Caracteristicas generales. Fébrica de migmatitas. Clasificacion.
Generacion de migmatitas. Anatexis. Anatexis experimental.

MODULO Il PETROLOGIA DEL PRECAMBRICO Y EXTRATERRESTRE
BOLILLA XVI. Petrologia de terrenos precambricos. Terrenos arcaicos. Terrenos proterozoicos. Crecimiento y evolucion
continental precambrica. Petrologia extraterrestre. Estructuray petrologia de laluna. Planetas interiores. M eteoritos.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajos Précticos de Laboratorio

1. Descripcion e identificacion macroscopicay microscopica de |os principal es mineral es formadores de rocas igneas,
minerales primarios y secundarios.

2. Descripcién y caracterizacion de estructuras y texturas de rocas igneas.

3. Clasificacion de rocas igneas. Clasificaciones quimicasy modales.

4. |dentificacion y descripcién macroscopica, microscopicay quimica de rocas calcoalcalinas. Volcanicasy plutonicas. Rocas
piroclésticas. Aplitasy lampréfidos. Identificacion macroscOpica de pegmatitas.

5. Identificacion y descripcién macroscopica, microscopicay quimica de rocas subalcalinas, tholeiticas. Rocas basicas y
ultraméficas. Volcanicasy plutdnicas.

6. ldentificacion y descripcion macroscdpica, microscépicay quimicade rocas alcalinas. Volcanicasy plutdnicas.

7. Descripcién macroscopicay microscopica de los principal es minerales formadores de las rocas metamérficas.

8. Reconocimiento de fébricas de rocas metamorficas.

9. ldentificacion y descripcion macroscopicay microscopica de las principales rocas del metamorfismo local: Metamorfismo
de contacto. Metasomatismo. Metamorfismo dindmico. Determinacion de las facies metamérficas y condiciones de
deformacion.

10. Identificacion y descripcion macroscépicay microscopica de las principales rocas del metamorfismo regional.
Determinacién de las facies metamérficas. Reconocimiento de las relaciones entre recristalizacion y deformacion.

11. Identificacion y descripcion macroscopicay microscopica de migmatitas.

Trabajos Précticos de Campo

1. Andlisisy descripcion de lamorfologiay yacencia de rocasintrusivas.

2. Reconocimiento de campo de una sucesion metamaorficaregional prograda.

3. Elaboracién de un mapa geol 6gico - petrogréfico de rocas igneas y metamorficas que incluird fotointerpretacion, andisis
bibliogréfico, relevamiento y un informe escrito, utilizando un lengugje cientifico adecuado, que trate los problemas

geol ogi cos observados en € vigje de campo. Seminariosy monografias Se realizaran seminarios y/o monografias sobre
articulos publicados en revistas periédicas, donde |os estudiantes deberan preparar una exposicion que presentaran frente a
sus compafieros. Los mismos seran calificados como un trabajo préctico.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1. Serequiere una asistencia minima del 80% de |os trabajos précticos. Los mismos seran aprobados con cuestionarios y/o
presentacion de informe.

2- Seredlizarén dos précticos de campo, obligatorios paralaregularizacion de la materia, siemprey cuando existan

protocol os aprobados por la autoridad competente. Estos précticos incluiran la aprobacién del informe personal respectivo.
3- Seredlizarén tres exdmenes parciales presenciales de la parte practicay tres de latedrica, que se calificaran como
aprobados 0 no aprobados, [os primeros, mientras que los segundos se aprobarédn con un minimo del 60% de respuestas
correctas. El estudiante tendré derecho a dos recuperaciones de cada uno de los exdmenes parciales de la parte tedricay dela
préctica, de acuerdo alareglamentacién vigente dela UNSL.

4- Podran rendir de maneralibre los estudiantes que hayan realizado los trabaj os practicos de laboratorio y campo, y que ho
hayan alcanzado la regularidad.

5- El examen libre consistira en una parte préactica, que se tomara 48 hs antes, y de aprobarse, se rendira un examen tedrico,
semejantes a de los estudiantes regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] - [1] Best, M. 2002. Igneous and metamorphic petrology. Ed. Blackwell. [2] Castro Dorado, A. 2015. Petrografia de
Rocas Igneas y Metamarficas. Paraninfo [3] D’ Amico, Innocenti e Sassi. 1987. Magmatismo e metamorfismo. Ed. UTET.
Torino. [4] Frost R. y Frost C. 2014. Essential of igneous and metamorphic petrology. Cambridge University Press. [5] Fettes
D.y Desmons J. 2011. Metamorphic Rocks: A Classification and Glossary of Terms. Cambridge Univ. Press. [6] Kornprobst,
J. 1994. Les roches métamorphiques et leur signification géodynamique. Précis de pétrologie. Masson. Paris. [7] Le Maitre
R., Streckeisen A., Zanettin B., Le Bas M., Bonin B., Bateman P. 2005. Igneous Rocks: A Classification and Glossary of
Terms. Cambridge Univ. Press. [8] Llambias, E. J. 2001. Geologia de |os cuerpos igneos. Asociacion Geoldgica Argentina.
[9] Sawyer, E.W. 2008. Working with Migmatites Nomenclature for the constituent Parts. Mineralogical Association of
Canada. Short Course Series. V 38. [10] Thorpe, R. and Brown, G. 1985. The field description of igneous rocks. J. Wiley &
Sons. [11] Toselli, A. 2009. Elementos basicos de petrologia ignea. Miscelanea 18. INSUGEO. S. M. de Tucuman. [12]
Toselli A. 2014. Principios'y conceptos de metamorfismo. Miscelanea 22. INSUGEO. S. M. de Tucuman. [13] Vernon,
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R.H.2005. Rock Microstructure. Cambridge University ress. [14] Wilson, M. 1989. Igneous petrogénesis, a global tectonic
approach. Unwin Hyman. [15] Y ardley. 1989. An introduction to metamorphic petrology. Longman Earth Sc. Series.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1] Ashwort, 1986. Migmatites. Elsevier. [2] Aubouin, Brousse y Lehman. 1980. Petrologia. Ed. Omega. [3] Bayly.
Petrologia. Ed. Paraninfo. [4] Bhaskar Rao, B. 1986. Metamorphic petrology. Balquena, Rotterdam. [5] Clarke, D.B. 1992.
Granitoid rocks. Chapman & Hall. [6] Daly, J.S. Cliff, R.A. and Yardley, B.W.D. 1989. Evolution of metamorphic belts.
Geol Soc. Special Pub. N° 43. [7] Deer, Howie and Zussman. 1963. Rocks forming minerals. JWilley & Sons. [8] Hall, P.
1991. Igneous petrology. Longman Scientific & Technical. [9] Hargraves R.B. (ed.) 1980. Physics of magmatic processes.
Prin-centon University Press. [10] Higgins. 1971. Cataclastic rocks. Prof. Paper Geol. Survey. [11] Johannsen. A descriptive
petrography of the igneous rocks. [12] Kilmurray, J. y Teruggi, M. 1982. Fabrica de metamorfitas. Librart. [13] King, E.
Space geology, an introduction. John Wiley. [14] Maaloe, J. 1985. Igneous petrology. Springer Verlag. [15] Marmo. 1971.
Granite petrology and the granite problem. Elsevier [16] Marre, J. 1982. Méthodes d’ analyse structural e des granitoides.
BRGM [17] Marti J. y ArafiaV. 1993. Lavolcanologia actual. CSIC. Madrid. [18] Mazzoni, M. 1986. Procesos y depdsitos
piroclésticos. Serie B N° 14. A.G.A. [19] Mc Birney, A. R. 1984. Igneous Petrology. Freeman, Cooper & Company. [20]
Mehnert. 1968. Migmatites. Elsevier. [21] Miyashiro, A. 1973. Metamorphism and metamorphic belts. G. Allen & Unwin.
[22] Philpotts, A. 1989. Petrography of igneous and metamorphic rocks. Prentice Hall. [23] Pitcher, W. S. 1997. The nature
and origin of granite. Chapman & Hall. [24] Ryan (ed). 1990. Magma transport and storage. John Wiley. [25] Sawyer, EW.
2008. Atlas of Migmatites. Special Publication 9 - Mineralogical Association of Canada. [26] Shelley, D. 1995. Igneous and
metamorphic rocks under the microscope. Classification, textures, microstructures and mineral preferred orientations.
Chapman & Hall. [27] Spry, A. 1969. Metamorphic textures. Pergamon press. [28] Suk, M. 1983. Petrology of metamorphic
rocks. Elsevier. [29] Teruggi, M. 1950. Las rocas eruptivas al microscopio. [30] Teruggi, Mazzoni, Spalleti y Andreis. 1978.
Rocas piroclasticas, interpretacion y sistematica. Serie B N° 14 A.G.A. [31] Treloar, P.J. and O'Brien, P.J. 1998. What drives
metamorphism and metamorphic reactions?. Geol Soc. Special Pub. n° Pagina 4 138. [32] Turner, F. 1968. Metamorphic
petrology. Mc Graw Hill. [33] Turner y Verhoogen. 1968. Petrologia igneay Metamérfica. Omega. [34] Weiss, L. 1972. The
minor structure of deformed rocks. Springer-Verlag. Berlin. [35] Williams, Turner y Gilbert. 1968. Petrografia. Continental.
[36] Winkler. 1976. Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer Verlag. [37] Winkler. 1978. Petrogénesis de rocas
metamorficas. Blume. [38] Revistas de consulta[39] Journal of Petrology. [40] Journal of Metamorphic Geology [41] Lithos.
[42] Journal of South American Geology [43] Revistade la Asociacién Geol 6gica Argentina

X1 - Resumen de Objetivos

Conocer, describir e interpretar las rocas igneas y metamorficas, teniendo en cuentala composicion, las relaciones espaciales
y temporales, y los model os genéticos que expliquen su génesis. Asimismo, se utilizan dichos conocimientos e
interpretaciones como herramientas para descifrar la historia geol 6gica

X1l - Resumen del Programa

Lamateria consta de tres médul os: rocas metamorficas, rocas igneasy petrologiadel precambrico y extraterrestre, los dos
primeros constituyen la parte esencial de la asignaturay son desarrollados con mayor extension.

X1 - Imprevistos

| Se contempla el dictado de clases virtuales en caso de no poder hacerlo presencial

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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