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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
Ord
. . . . 22/12 .
Tecnologia Aplicadaal Control de Sistemas ING. MECATRONICA 1012 2023 1° cuatrimestre
2
M ecatronicos

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LARREGAY, GUILLERMO OMAR Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
TORRES, LUISRAUL Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 1Hs 2Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
13/03/2023 24/06/2023 15 75

IV - Fundamentacion

En los dltimos afios se han producido grandes avances y desarrollos en € area de inteligencia computacional, y muchos de
ellos han tenido aplicacion en campos relacionados ala mecatronicay a control de accionamientos.

Esto, sumado al vertiginoso desarrollo y miniaturizacion de componentes electrénicos, y laintegracion de microprocesadores
en lamayoria de los dispositivos de uso comun, tiene como consecuencia que muchas tareas de control de méguinas o

equi pos estén en manos de un sistema electrénico inteligente encargado de tomar decisiones.

Por todo lo anterior, esimportante formar en estos temas a los profesionales que en un futuro seran los encargados de crear,
mantener y operar sistemas mecatrénicos inteligentes.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

El estudiante;
1) disefiafiltros digitales para el acondicionamiento de sefiales en dispositivos mecatronicos, utilizando software de calculo
numeérico y simulacion
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2) implementa filtros digitales en un procesador digital de sefiales para verificar €l disefio realizado utilizando adecuadamente
el instrumental del laboratorio

3) disefia controladores basado en |6gica difusa para el control de accionamientos mecatronicos utilizando software de
célculo numérico

4) disefia redes neuronal es artificial es para aplicaciones de clasificacion en problemas de ingeni eria mecatronica

5) implementa un control completo para una aplicacion en robdtica, utilizando software de disefio y hardware embebido,
trabajando en equiposy realizando una presentacién oral de defensa

Resultados de aprendizaje previos:

- Aplica métodos de célculo numérico para la definicion de model os mateméti cos de célculo.
- Utiliza software especifico de calculo numérico y simulacion.

- Utilizafiltros anal 6gi cos para acondicionar sefiales.

- Evallialos componentes mas adecuados para el disefio entre los disponibles en laboratorio.
- Utiliza eficientemente el instrumental de laboratorio.

- Evallla componentes disponibles seglin sus caracteristicas y prestaciones para€l disefio.

- Programa en lengugjes de ato nivel.

- Trabaja en equipos planificando las tareas de equipo y la orientacién alatarea conjunta.

- Tomala palabra con facilidad, conviccion y seguridad y adapta el discurso alos distintos piblicosy las exigencias formales
requeridas.

- Cumple con las normas de higiene y seguridad generales y especificas del trabajo arealizar.

VI - Contenidos

1) Proceso digital de sefiales
Conversién anal égica-digital y digital-anal égica. Sistemas lineales. Muestreo. Convolucion. Propiedades de la convolucién.
Transformada de Fourier. Implementacion de FFT. Proceso de sefiales continuas. Filtros digitales.

2) DispositivosDSP y FPGA

Descripcién y funcionamiento de un procesador digital de sefia (DSP). Configuracién y programacion. Adaptacién de
sefiales. Depuracién de programas. Descripcién y funcionamiento de un FPGA. Introduccién alos lengugjes de descripcion
de hardware (VHDL). Programacion de hardware y verificacion.

3) Sistemasdeinferencia difusa
L égicadifusa. Operaciones sobre conjuntos difusos. Inferencia difusa. Dispositivos de inferencia difusa. Desarrollo de
sistemas de control difuso. Implementacion en simulacion. |mplementacion en dispositivos DSP/FPGA.

4) Redes neuronales artificiales

Introduccién y fundamentos. Modelo de neuronas. Arquitecturas de redes neuronales. Modos de operacion. Tipos de redes:
Supervisadas, Autoorganizadas, otros. Algoritmos de aprendizaje. Entrenamiento de redes neuronales. Aplicaciones.

I mplementaci6n de redes neuronal es en simulacién. Implementacion en dispositivos DSP/IFPGA.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1) Proceso digital de sefiales - Implementacién en smulacion y en hardware defiltros digitalesy FFT

2) Sistemas de inferencia difusa - Disefio e implementacion (simulacion y hardware) de sistemas de control difuso aplicados a
sistemas mecatrénicos

3) Redes neuronales artificiales - Disefio y simulacion de redes clasificadoras y redes aplicadas a control de sistemas
mecatroni cos.
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4) Trabajo final de implementacion - Implementacién de un control completo en hardware utilizando redes neuronales para
una aplicacion en robdtica.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado del curso podréa ser presencial, semi-presencial, o virtual.

En todos los casos, se prevé una clase tedricay una clase préactica semanal, donde esta Ultima podra ser de préacticade aulao
laboratorio dependiendo de los contenidos del programa a dictarse en esa semana en particular.

L os contenidos tedricos y practicos serén puestos a disposicion de |os estudiantes a través de |a plataforma Google Classroom
provistapor laUNSL.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
Para acceder ala condicién de regular, |os estudiantes deberén cumplir con los siguientes requisitos:

« Entregar y aprobar con al menos 70 puntos, €l 100 % de | as actividades préacticas propuestas por el equipo docente.

« Aprobar con a menos 50 puntos el 100% de las eval uaciones parcial es préacticas definidas, de acuerdo ala normativa
vigente en la UNSL

« Asitir a menos al 75 % de las clases précticas de aulay a 100% de las clases précticas de |aboratorio

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
El examen final paralos estudiantes que se encuentren en condicion regular consistira en una evaluacion oral y/o escrita
sobre los contenidos tedricos de la asignatura. L os temas se sorteardn a azar el diadel examen.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
Para acceder alacondicién de regular, los estudiantes deberan cumplir con los requisitos del inciso B, con las siguientes
consideraciones:

« Las evaluaciones parciales se deberan aprobar con al menos 75 puntos, que ademas incluiran contenidos tedricos.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES
El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] Signals and systems 2nd edition, A. Oppenheim, A. Willsky, S. Hamid. Pearson, 1996.
[2] Tipo: Libro

[3] Formato: Impreso

[4] Disponibilidad: Biblioteca UNSL Campus Villa Mercedes

[5] The Scientist and Engineer's Guide to DSP. Smith, S. W. California Technical Pub, 1997.
[6] Tipo: Libro

[7] Formato: Digital

[8] Disponibilidad: dspguide.com

[9] Redes neuronales y sistemas difusos 2da edicion, B. Martin del Brio, A. Sanz Molina. Editorial Alfaomega, 2005.
[10] Tipo: Libro

[11] Formato: Impreso

[12] Disponibilidad: Biblioteca UNSL Campus Villa Mercedes

[13] Neural Networks and Deep Learning, M. A. Niglsen. Determination Press, 2015.

[14] Tipo: Libro

[15] Formato: Digital

[16] Disponibilidad: neural networksanddeeplearning.com

X - Bibliografia Complementaria

[1] Neural networks and learning machines 3rd edition, S. Haykin. Pearson/Prentice Hall, 2008.
[2] Tipo: Libro

[3] Formato: Impreso

[4] Redes neuronales & deep learning. F. Berzal. Edicion Independiente, 2018.
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[5] Tipo: Libro
[6] Formato: Digital

X1 - Resumen de Objetivos

- disefiar filtros digitales.

- implementar filtros digitales en un procesador digital de sefiales.
- disefiar controladores basados en 16gica difusa

- implementar redes neuronales artificiales

X1l - Resumen del Programa

1) Proceso digital de sefiales
2) Dispositivos DSPy FPGA
3) Sistemas de inferencia difusa
4) Redes neuronales artificiales

X1l - Imprevistos

El régimen de promocién puede verse afectado en el caso de no poder Ilevar acabo el 100% de las clases précticas de aulay

de laboratorio.

X1V - Otros

1.1. Identificar, formular y resolver problemas (Nivel 3)

1.3. Planificar, gestionar, controlar, supervisar, coordinar, gecutar y evaluar proyectos (Nivel 3)

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental y eficiencia energética (Nivel 1)
2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 1)
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias béasicas de laingenieriay de las tecnologias basicas (Nivel 3)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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