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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord.2
Mecanismosy Elementos de Méquinas ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2023 1° cuatrimestre
18/22
Ord.2
Mecanismos y Elementos de Méaquinas ING.INDUSTRIAL 1/12- 2023 1° cuatrimestre
14/22
Ord
22/12

Mecanismosy Elementos de Méquinas ING. MECATRONICA 102 2023 1° cuatrimestre

OCD

Mecanismos y Elementos de Méguinas ING.ELECTROMECANICA N° 2023 1° cuatrimestre
25/22
OCD

Mecanismos y Elementos de Maquinas ING.INDUSTRIAL N° 2023 1° cuatrimestre
20/22
OCD

Mecanismosy Elementos de Méquinas ING. MECATRONICA N°e 2023 1° cuatrimestre
19/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VERDUR, GUSTAVO ALBERTO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GUAY COCHEA, RONIO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
RODRIGO, RAMIRO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
CHILLEMI, FELIPE Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs
SILVA, ALEXISNATHANIEL Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 4Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 24/06/2023 15 105
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IV - Fundamentacion

Laasignatura se ubica en el cuarto afio del plan de la carrera de Ingenieria Electromecanica, Industrial y Mecatronica, siendo
fundamental para su cursado y aprobacion, los conocimientos adquiridos en asignaturas tales como Fisica |, Dibujo Técnico,
Estaticay Resistencia de los Materiales y demés correlativas.

Se busca que | os estudiantes desarrollen |a capacidad de aplicar lateoriay los principios adquiridos en las asignaturas antes
mencionadas, llevandolos al campo practico de estudio y conocimiento de los mecanismos y |os elementos de maquinas.

Laaplicacion de los principios de lacineméticay ladinamicaen el andlisis de los movimientos de los 6rganos de maquinas
permitirala determinacion de los esfuerzos a que estaran sometidos los distintos el ementos y de esta forma poder
dimensionar los mismos o realizar la seleccion de aquellos otros que estén estandarizados.

La asignatura se encuentra estructurada en tres modul os principal es:

- Conceptos de estética aplicada, cinematica, dinamicay Resistencia de Materiales

- Conocimiento y Dimensionamiento de los diferentes elementos que componen una maguina (clasificacion, cdlculo,
seleccidn).

- Conocimientos de mecanismos (clasificacién, andlisis, simulacion, aplicaciones).

Al finalizar el cursado de la asignatura, |os estudiantes seran capaces de dimensionar y calcular y seleccionar elementos de
maquinaria bésica, como asi también, conocer, interpretar, analizar y simular diferentes mecanismos utilizados en
maguinaria.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

-Calcula elementos de maquinas (gjes, engrangjes, chavetas, tornillos, poleas, volantes, uniones, resortes, levas,
acoplamientos, etc.), en base a criterios de teorias clésicas de falla

-Selecciona en base a pardmetros cuantificables de potencia, momentos o velocidad, diferentes elementos mecanicos
standarizados o comerciales, rodamientos, correas, poleas, tornillos, tuercas, etc.

-Analiza, reconoce y construye simulaciones en ordenador para obtener la cineméticay la dinamica de diferentes
mecani SMos.

-Disefia subconjuntos mecani cos usando elementos basicos.

-Creay aplica metodol ogias codificadas y normalizadas para aplicarlas al disefio mecanico.

V1 - Contenidos

Unidad I: Criterios de disefio de los elementos de maquinas.

El disefio en ingenieria. Métodos de disefio por resistencia- responsabilidad y ética profesional desde € enfoque del
disefio. El concepto de falla- teorias de falla. Esfuerzos directosy combinados. Esfuer zos de contacto. Tensiones
debidas a variaciones de temperatura. Tensién producida por choque, Hip6tesisderotura. Tensionesdetrabajoy
tensiones admisibles. Coeficiente de seguridad. El concepto de estabilidad-pandeo. Cargasvariablesy limite de fatiga.
Diagrama de Smith y de Goodman; otros criterios. Resistencia a la fatiga par a distintas tensiones. Concentracién de
tensiones. M étodo de Soder berg aplicado a los materiales dictiles par a car gas axiales, flexion simple, torsién simpley
flexotorsion. Aplicacion deloscriterios de Soderberg y de Goodman alos materiales fréagiles. Resistencia a la fatiga
para duracion limitada.

Unidad II: Teoria delatransmision de Potencia mediante engranajes.
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Definicionesy clasificacion. Ley fundamental del engrane. Linea de engrane. Ruedas ar monicas. Forma de los flancos.
Cicloide, Epicicloide, Hipocicloide, Evolvente de circulo.

Unidad I11: Engranajes para g es Paralelos. Ruedas frontales de dientesrectos.

Designacionesy propor ciones normales. Dentado cicloidal: trazado y car acteristicas; ruedas arménicas; ventajase
inconvenientes. Dentado de evolvente: trazado y car acteristica; longitud del segmento de engrane; insensibilidad
respecto delavariacion dela distancia entre centros; cremallera; dentado interior. M étodos de fabricacion; fresasde
disco, generacién por cremallera; fresa generatriz; método Fellows; otros métodos. I nterferenciay numero de dientes
limite. Dentados corregidos: sin variacion dela distancia entre centros; con desplazamiento del perfil, Dentado de
perfil compuesto. M ateriales empleados para la construccion de engranajes. Ruedas frontales de dientes helicoidales;
Distribucién de fuer zas; ventajas e inconvenientes

Unidad IV: Dimensionado de engranajes de dientesrectos y helicoidales

Célculo de engranajescilindricos de dientesrectos. Calculo a la flexion por el método de Lewis-Barth. Célculo ala
flexion por € método de Buckingham; efectos dindmicos debidos a los errores de trazado; concentracion de tensiones.
Verificacion delaresistencia al desgaste. Ancho del diente. Dimensiones de lasruedas. Calculo de engranajesde
dientes helicoidales.

Unidad V: Engranajes para g esno paralelosy concurrentes.

Ruedas conicas; caracteristicas; superficies primitivas; aproximacién de Tredgold; distribucion de fuer zas. Célculo de
los dientes.

Unidad VI: Engranajes para € esno paralelosy no concurrentes.

Ruedas cilindricas de dientes helicoidales; descripcion; relacion de transmision; seleccion de los angulos de los dientes;
empujes; rendimiento. Tornillo sinfin y rueda helicoidal; descripcidn; relacién de transmision. Seleccion y usos.
Reversibilidad. Rendimiento. Diferentestipos de ruedasy tornillos. Andlisis de esfuer zos. Reacciones en 10s apoyos.
Célculo.

Unidad VII: Ejesy Arboles, chavetasy acoplamientos.

Descripcién. Cargas. Célculo dela seccion en base alaresistencia para materiales dlctiles; caso general; flexion pura;
torsion pura. Defor maciones por flexion y torsién, vibraciones laterales; velocidad critica. Chavetas longitudinalesy
transver sales. Espigasy pasaderas. Acoplamientosrigidosy flexibles. Acoplamiento cardanico.

Unidad VIII: Uniones.

Tipos de uniones. Unionesfijas; soldaduras; diferentes métodos. Soldabilidad de los metales. Tipos de empalmes con

Péagina 3




cordones de soldadura. Construcciones soldadas. Célculo de uniones soldadas. Uniones desmontables.

Unidad I X: Tornillo de unién, y de transmision.

Solicitaciones en las uniones roscadas. Uniones sometidas a esfuerzos normales sin y con carga previa. Uniones
sometidas a esfuer zos tangenciales. Uniones con esfuer zos de flexion en el tornillo. Uniones con car gas de impacto.
Célculo delostornillos de unidn. Tornillos de movimiento. Condicion deirreversibilidad. Célculo.

Unidad X: Lubricacién y cojinetes de deslizamiento.

Regimenes de rozamiento. Lubricacién. Propiedades de los lubricantes. Aceitesy grasas. Viscosidad. Ley de
Newton.Teor ia de Petroff. Teoriay ecuacion de Reynolds. Soluciones de la ecuacion de Reynolds. Célculo de cojinetes;
método dela linea operativa. Caudal de aceite, por pelicula, deranura, hidrodinamica, total. Pérdida de potencia.
Temperatura operativa. Temper atura maxima de la pelicula de aceite. Estudio del funcionamientoy célculo de
cojinetes cilindricos partidos.

Unidad X|: Rodamientos.

Clasificacién. Tensiones producidas por € contacto entre cuer pos elasticos. Capacidad de carga de una bolilla.
Distribucién dela carga en losrodamientos. Capacidad de carga, capacidad dinamicay duracién del rodamiento.
Relacion entrela capacidad de cargay la velocidad de rotacion. Carga equivalente Carga variable. Capacidad de
carga estética. Par de rozamiento. Seleccion de rodamientos. L ubricacién. Formas de montaje.

Unidad XI1: Transmisiones por friccion.

Fundamentos de lastransmisiones por friccion. Fuerza decierre. Transmision entre gjes paralelosy entre gjes
concurrentes. Ruedas de friccion: célculo dela transmision con ruedas metélicasy con ruedas no metalicas.
Transmisiones por correas planas. Tensiones, influencia de la velocidad. Condiciones de servicio. Longitud dela
correa abiertay cruzada. Arco de contacto. Transmisiones con pequefia distancia entre g/es. Orden de célculo.
Transmisiones por correas planasdetela, detelay goma, de balata, de acero, orden de calculo. Caracteristicas de las
poleas. Transmisiones por correas planas compuestas, de poliamida y de poliester. Transmisiones por correas
trapeciales. Transmisiones con una polea, ranuraday otralisa.

Unidad XI11: Resortes.

Resortes helicoidales de compresidn de seccion circular. Tensiones. Coeficientey férmula de Wahl. Defor maciones.
Energia absorbida. Longitudes libre y de cierre. Pandeo. Materiales empleados. Célculo estatico para
materialesductiles. Tensiones variables. Lineas de Wahl y de calculo. Coeficiente de seguridad. Oscilacionesy
resonancia. Resortes de compresion de secciones rectangular y cuadrada. Resortes detraccion. Resortes detorsion.
Resortes Belleville. Resortes planosy ballestas.

Unidad X1V: Levas.
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Tiposdelevasy de seguidores. Definiciones. M ovimiento del seguidor. Estudio delas curvas basicas: aceleracién
constante; movimiento armonico simple; desplazamiento cicloidal. Funcion desplazamiento para mecanismos de alta
velocidad; Angulo de presién; valor maximo. Curvatura del perfil de la leva; interferencias. Seguidor plano.
Determinacion del perfil delaleva. Dinamica de los sistemas de levas de alta velocidad.

Unidad XV: Cadenasy ruedas dentadas.

Transmisiones por cadenay ruedas dentadas. Tipos de cadenas. Ruedas. Célculo de cadenas de transmision.
Lubricacion. Longitud. Cadenas transportador as. M ecanismo biela-manivela; objetoy tipos. M ecanismo centrado;
consider aciones fundamentales; desplazamiento del émbolo. Relacion entrelas velocidades, entre las aceleracionesy
entre las fuer zas. M ecanismos especiales de bielay manivela. M anivelas frontales; célculo. Cigliefialesy su célculo.
Bielas; formas de las cabezas; calculo de la cafiay de las cabezas. Crucetas; elementos componentes.

Unidad XV: Acoplamientos, embraguesy frenos.
Embragues de discosy conicos. Frenos de cinta, de zapatas y de discos.

UNIDADESDEL LABORATORIO DE SIMULACION DE MECANISMOS Unidad XVI: Introduccién ala
Simulacién Dinamica.

Breve resefia histérica. Evolucion de los recursos computacionales. Incidencia en la solucién de problemas de
ingenieria. Sistemas CAE. Sistemas CAD. Sistemas FEA. Sistemas CFD. Sistemas de simulacion dindmica. Generalidades.
Estructura bésica. Metodol ogia operativa. Fundamentos de cinemética. Grados de libertad. Tipos de movimiento. Eslabones,
juntas y cadenas cinematicas. Transformacion de eslabonamientos. Eslabonamientos de cuatro barras. Otros tipos.

Unidad XVII: Andlisis de cinematismos planosy Simulacion Dinamica en software GIM o similar.

Introduccién al programa GIM. Configuracién deinicio. Comandos de disefio. Comandos de edicién. Comandos de
visualizacion. Introduccion de datos. I ntroduccién de datos mediante férmulas. I nsercion de cur sores de control.
Prevalidacion de datos. Utilizacion de elementos basicos preconfigurados. Importacion de modelos desde programas
CAD. Carga de propiedades-. Comportamiento en distintas condiciones. I nterpretacion y evaluacion deerrores.
Simulacion einter pretacion deresultados. Analisis cinematico. Andlisis dindmico. Seleccién y configuracion de
curvas de salida. Animacion de resultados. Generacion de videos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Dimensionamiento de piezas sencillas sometidas a cargas estéticas de traccidn, compresion, flexion, torsion 'y pandeo.
Cdculo de piezas simples sometidas a cargas de impacto y piezas entalladas soportando cargas fluctuantes.
Cdaculo y dimensionamiento de engranajes de dientes rectos y de dientes helicoidales.

Cdculo de engrangjes de dientes conicos.

Célculo detornillo sinfin y rueda helicoidal.

Cdculo de un arbol mixto sometido a cargas variables, determinando secciones, deformacionesy velocidad critica.
Disefio de tornillos de transmision y uniones abulonadas y soldadas.

Disefio de cojinetes de friccion para funcionamiento en régimen hidrodindmico.

Seleccidn de rodamientos y disefio de su alojamiento.

10 Disefio de transmisiones por correasy poleas.

11. Célculo de resortes.

© o N O LDNRE
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PROYECTOS GRUPALES

Adicionalmente alos trabajos précticos desarrollados, se agregadurante el transcurso de la asignatura, laresolucion de un (1)
proyecto de tematica especifica. Los estudiantes deberan formar grupos, y desarrollar una propuesta parala resolucion de un
problema de caso real. Cada grupo deberarealizar el disefio y calculo de un conjunto o subconjunto mecanico tipico,
situacion donde deberédn investigar e integrar conocimientos, y teméticas relacionadas, efectuando célculos de resistenciay
dimensionamiento sumado a algun proceso de seleccion de componentes.

LABORATORIOS

Se agrega en € 2023 un laboratorio de tornillo de transmision y de union, Unidad 1X. Medicion e identificacion de roscas,
medicion de torque.-

Seredlizan las unidades XV1 y XVI1, bajo lamodalidad de Laboratorio, donde se discuten, se proponen y se extraen
conclusiones sobre algunos aspectos relacionados con |os mecanismos, en un sistema guiado a través de tutoriales, que
permiten alcanzar dominio basico sobre el armado y la extraccion de datos de un simulador dinamico confeccionado sobre un
paquete de soft gratuito como GIM o similar.

Se podran redlizar visitas acomplejos industriales de la zona, donde se podra tomar contacto con elementos concretos, de
manera que se puedaincorporar a los conocimientos tedricos un marco referencial aescalareal, esto siemprey cuando sea
factible desde €l punto de vista econdmico y sanitario.

También se hacen dos (2) laboratorios de tornillos de transmision y tornillos de unién ( posteriormente seiran agregando
otros) para hacer interactuar en las clases précticas alos estudiantes con elementos real es usados como material didéctico,
pertenecientes ala cétedra.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado de la materia se realiza por medio de clases tedricas y précticas, a través de metodol ogias que permitan la
evaluacién para el aprendizaje continuo de |os estudiantes. Las metodologias utilizadas seran del tipo colaborativo y por
medio de laresolucion de problemas y proyectos integradores, que abarcan, tanto el andlisis, el cllculoy laseleccién. Las
evaluaciones seran del tipo heteroeval uacién con un propésito formativo, y realizadas durante todo el proceso y de manera
final.

El material de estudio y otrainfo de la materia utilizado en las teorias y en |as précticas, esta disponible en el classroom de
google:

https://classroom.google.com/c/MzAyOTA3NjAYNDA2 (sujeto a cambios)

Dentro de la carpeta“ Mecanismos y Elementos de Mé&guinas’, se encuentran las guias de trabajos préacticos y el material
necesario paralaresolucién de los mismos, como asi también, proyectos integradores y material didactico.

El materia utilizado para el dictado de las clases tedricas esta a disposicion de los estudiantes en € mismo sitio.

En € corriente afio lectivo 2023, las clases seran en su mayoria presenciales, salvo las del Laboratorio de simulacién
dindmica que se podrén dictar en modalidad de aulavirtual.

Las horas destinadas a " disefio y proyecto” se abordan en aula durante el cursado solamente como para sentar |as bases de
trabajo, pautasy consignas a aplicar en el proyecto integrador final, pero se considera que €l estudiante destinara una cantidad
importante de horas al proyecto fueradel aula.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Paralograr la condicion de regular en la asignatura los estudiantes deberan cumplir con |os requerimientos exigidos por la
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Ordenanza C.S. 013/03 del 12/02/2003 y su modificatoria (Ordenanza 32 C.S. del 22/12/2014). Paratal efecto, a
continuacién, seindican los siguientes requisitos:

A. Tener unaasistenciadel 50 % de las clases tedricas.

B. Tener unaasistencia del 80 % alos trabajos précticos.

C. Haber aprobado 100 % de las evaluaciones parciales (*) y sus correspondientes recuperaciones que se tomen durante el
cuatrimestre con un minimo del 70 % del puntaje idedl.

D. Haber aprobado |os dos proyectos seleccionados, con un minimo del 70%.

E. El estudiante sera evaluado de acuerdo a pautas preestablecidas (***)

F. Se tendra consideracion por aquellos estudiantes que trabajen, como asi también los que formen parte de algun cuerpo
colegiado o sean representantes deportivos. Sus inasistencias seran justificadas y podran solicitar fechas especiales para
rendir parciales y recuperatorios.

G. En € caso de estudiantes embarazadas, se tendra especial consideracion. Se justificaran todas las inasi stencias vinculadas
con su condicidn (controles médicos, estudios complementarios, internacion, etc)

H. Lo mencionado en los puntos €) y f) seravdlido siemprey cuando no se comprometa en demasia la adquisicion de
conocimientos, la presentacion de los trabajos practicos y que el porcentgje de asistenciano seainferior a 50 %.

I. El estudiante que no cumplacon los puntos @), b), c) o d) sera considerado como libre.

(*) Aprobacion de Evaluaciones Parciales:

Durante €l cursado de la asignatura se tomaran 2 parciales.

El parcia constara de a menos tres (4) gjercicios practicosy a menos cuatro (4) preguntas tedricas. Se evaluara € nivel de
conocimientos, |0s procedimientos seguidos para la obtencidn de los resultados y 1os valores de estos Ultimos. También sera
tenida en cuentala prolijidad, como asi también el correcto uso de las unidades de los diferentes pardmetros cal culados.

No se tomaran en cuenta aquellos gjercicios en los que solo se presenten |os resultados, sin los correspondientes célculos que
avalen dichos resultados.

L os gjercicios préacticos seran extraidos de las mismas guias utilizadas durante € cursado de la asignatura, pudiendo ser
variantes o combinaciones de los mismos g ercicios.

Las preguntas tedricas, seran de tipo conceptual, sobre conocimientos adquiridos en lateoriay sobre informacion brindada
durante las clases préacticas.

Durante el desarrollo de cadainstancia evaluativa, los estudiantes deberan silenciar los dispositivos celulares o, en su defecto,
deberan colocarlos en un lugar comun, que evite intromisiones y suspicacias.

Las formulas que se utilizardn en el parcial, estarén disponiblesy seran provistas por los docentes a cargo del practico. Los
puntgjes de los distintos items que conforman el parcial, estan confeccionados de maneratal que, aunque se haya alcanzado €l
100 % en los gjercicios préacticos, no es posible aprobar, s a menos no se acanza el 50 % de efectividad en las preguntas
tedricas.

El parcial tendra su correspondiente recuperacion que serd tomada, como minimo, 48 horas después de la entrega de los
resultados. También existira una segunda instancia recuperatoria que se efectuara en la semana posterior ala primera
instancia, en dias y horarios no coincidentes con los correspondientes a de las clases tedricas/practicas. Para acceder a esta
segunda instancia, sera necesario y excluyente, que el alumno haya participado de alguna de las instancias de evaluacion
previas. Un alumno que no rinda el parcial o su correspondiente recuperatorio en cualquiera de sus dos instancias, sera
considerado LIBRE, salvo certificado que amerite su inclusién entre los puntos €) o f) del apartado A del presente
documento.

Laduracion del parcial serade 3 horas reloj paratodas las instancias.

(**) Aprobacion de los proyectos:

Lostemas a desarrollar seran definidos por |os profesores de la asignatura.

L os proyectos seran entregados amitad y final del cuatrimestre y seran desarrollados por grupos de no més de 4 estudiantes.
Cada proyecto tendrd un proceso de seguimiento mediantes clases consultas pactadas y una vez finalizado ser& presentado y
luego de una primera evaluacion general serd acordado una defensa oral del mismo, ya seaen modo presencia o virtual, para
sopesar conocimientos, conceptos 'y capacidad de transmision de los mismos, y ser eventua mente interrogado por la catedra,
en lostopicos que serevelen como debilidades de la presentacion.

El mismo debera contar con una estructura basica aindicar por |os docentes del &rea, la cual incluird como minimo lo
siguiente:
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- Caratula

- Introduccion

- Alcance

- Desarrollo

- Conclusion

- Bibliografia

- Anexog/Apéndice (incluye planos)

El proyecto tendra el mismo peso que un parcial, y lano aprobacion del mismo (aun habiendo aprobado € parcial), sera
motivo para no regularizar la asignatura.

(***) Pautas de Evaluacion de la asignatura:

Cada estudiante sera evaluado de manera general, alo largo de todo el cuatrimestre, conforme a las siguientes pautas
(entre otras):

- Expresion ora y escrita (prolijidad, vocabulario técnico, ortografia, etc.)

- Conocimientos técnicos previos

- Capacidad de interpretacion de los resultados (relacion teoria/préactica)

- Capacidad de andlisis

- Nivel de participacion en clase

- Conocimiento y manejo de herramientas digitales (software) en caso de utilizarse.
- Trabajo grupal: Participacion e integracion de los mismos.

Se buscara el desarrollo integral del alumno, no solamente por medio de una nota obtenida en un parcial, sino atravésde la
evaluacion para el aprendizaje durante todo el proceso de la asignatura. Para ello se elabora una planilla de seguimiento de
uso interno de la catedra, que permitiratener trazabilidad sobre las fortalezas y debilidades el estudiante en el transcurso del
cursado.

C —REGIMEN DE APROBACION CON PROYECTO FINAL INTEGRADOR

La aprobacion de laasignatura MECANISMOS Y ELEMENTOS DE MAQUINAS paralos estudiantes regulares, se
encuadra en lo normado por la Ordenanza C.S. 013/03 del 12/02/2003 para el régimen de promocion CON PROYECTO
FINAL INTEGRADOR, €& mismo, se estructura sobre la base de un proyecto completo de un mecanismo

o dispositivo, €l cua se entrega alo sumo con 45 dias de anticipacién alafecha de examen al alumno, y tendra seguimiento
por medio de consultas pactadas, asentandose en planillas de uso interno los avances y/o dificultades junto aunabreve
resefia de desempefio. El alumno deberd exponer y defender el proyecto através de planos, esquemas y memorias de célculo
correspondientes, se examinard al alumno en base a su habilidad de resolucion y desarrollo del proyecto, la argumentacion de
decisionesy su justificacion, la preparacion para responder las preguntas tedricas y précticas que pudieran surgir en el
transcurso de la exposicion y la presentacion.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
El curso no contempla régimen de promocién sin examen final
E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

L os estudiantes que se presenten en condicién de libres, rendiran segin Ordenanza C.S. 013/03 del 12/02/2003 y su
modificatoria (Ordenanza 32 C.S. del 22/12/2014):

- Para el aumno libre, lametodologia es similar al del alumno regular, sdlo que €l proyecto final presenta un mayor grado de
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dificultad, ademés debera presentar la carpeta de trabajos préacticos resuelta, méas los dos proyectos, antes de rendir, y
acreditara tener todas las correl atividades exigidas en €l plan de estudios para poder rendir la asignatura en esa condicion.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1 - Aguirre Esponda: "Disefio de elementos de maquinas'. Ed. Trillas.

[2] Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad: Biblioteca VM

[3] 2 - Shigley-Mitchell: "Disefio en Ingenieria Mecanica'. Ed. Mc-Graw-Hill

[4] Tipo: Libro

[5] Formato: Impreso

[6] Disponibilidad: BibliotecaVM

[7] 3 - Faires: "Disefio de Elementos de Maquinas'. Ed. Montaner y Simén.

[8] Tipo: Libro

[9] Formato: Impreso

[10] Disponibilidad: BibliotecaVM

[11] 4 - Robert L. Norton: "Disefio de Maquinaria. Ed. Mgraw-Hill

[12] Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad: Biblioteca VM

[13] 5- M.F.Spotts & T.E. Shoup: "Elementos de maquinas. Ed. Prentice-Hall
[14] Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad: Biblioteca VM

[15] 6 - Cosme: "Elementos de méaquinas'. Ed. Marymar.

[16] Tipo: Libro

[17] Formato: Impreso

[18] Disponibilidad: Repositorios Digitales/ Disponible en el Area

[19] 7 - Lauria-Falco:"Apuntes de Mecanismos'. Ed. C.E.I, laLineaRecta. Tipo: Libro
[20] Formato: Impreso

[21] Disponibilidad: Biblioteca VM

[22] 8 - Lauria-Falco:"Complementos de Mecanismos'. Ed. C.E.l, laLinea Recta.
[23] Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad: BibliotecaVM

[24] 9 - Lauria-Falco:"Céculo de elementos de méquinas para diversos materiales y estados de carga'. Ed. C.E.l. LaLinea
[25] Recta. Tipo: Libro Formato: Impreso

[26] Disponibilidad: BibliotecaVM

[27] 10 - Robert L. Mott: “Disefio de elementos de méguinas’ — Ed. Ed. Prentice-Hall
[28] Tipo: Libro

[29] Formato: Impreso

[30] Disponibilidad: BibliotecaVM

[31] 11 - Falco:"Levas'. Ed. C.E.l. laLinea Recta.

[32] Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad: Biblioteca VM

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1]- HUtte"Manual del ingeniero”. Ed. G. Gili.

[2] [2]- Dubbdl:"Manual del Constructor de Maquinas'. Ed. Labor.

[3] [3]- Vallance-Doughtie:" Calculo de Elementos de Maquinas'. Ed. Alsina. [4]- Fratschner:"Elementos de Maquinas'. Ed.
G. Gili.

[4] [5]- Dobrovolski y otros;"Elementos de Maquinas'. Ed. Mir.

[5] [6]- Niemann:"Elementos de Méaquinas'. Ed. Labor.

[6] [7]- Buckingham:"Analytical Mechanical of Gears'. Ed. Mc Graw-Hill.

[7] [8]- Wilckock-Booser:"Bearing Design and Applications’. Ed. Mc Graw- Hill. [9]- Wahl:"Mechanical Springs'. Ed. J.
Wiley.

[8] [10]- Palmgren:"Técnica de los rodamientos de bolas y de rodillos'. Ed. Industrias S.K.F. [11]-
Ham-Crane-Rogers."Mecénica de Maquinas'. Ed. Mc Graw-Hill.

[9] [12]- Timoshenko:"Resistencia de materiales’.

[10] [13]- Seely-Smith:"Curso superior de resistencia de materiales'.

[11] [14]- Teijeiro:"Aplicaciones de lateoriadelalubricacion”. Ed. C.E.l, laLinea Recta
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X1 - Resumen de Objetivos

Reconoce |os diferentes elementos de maguinas.
Calculay dimensiona los diferentes elementos de méaguinas.

Selecciona diferentes componentes normalizados y
Comerciales de maguinas

Analiza, construye y simula mecanismos mecanicos.

Elabora proyectos constructivos de maquinaria.

X1l - Resumen del Programa

Unidad |
Criterios de disefio de los elementos de maquinas.

Unidad |1
Teoria de latransmision de Potencia mediante engranajes.

Unidad 11
Engrangjes para g es Paralel 0s. Ruedas frontal es de dientes rectos.

Unidad IV
Dimensionado de engranajes de dientes rectos y helicoidales.

Unidad V
Engranajes para gjes no paralelosy concurrentes.

Unidad VI
Engranajes para g/es no paralelos y no concurrentes.

Unidad VI
Ejesy Arboles, chavetas y acoplamientos.

Unidad VII1
Uniones.

Unidad I1X
Tornillo de unién, y de transmision. ( Laboratorio asociado )

Unidad X
Lubricacién y cojinetes de deslizamiento.

Unidad XI
Rodamientos.

Unidad XII
Transmisiones por friccion.

Unidad XI11
Resortes.

Unidad X1V
Levas
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Unidad XV
Cadenas y ruedas dentadas.

Unidad XV
Embraguesy frenos.

UNIDADES DEL LABORATORIO DE SIMULACION DE MECANISMOS:

Unidad X VI
Introduccién ala Simulacién Dinamica

Unidad XVII
Andlisis de cinematismos planos y Simulacién Dinamica en Software GIM o similar.

X111 - Imprevistos

Las visitastécnicas del presente afio, quedaran supeditadas ala disponibilidad de transporte y cupo de visitas,

En el caso de presentarse otros imponderables que pudieran dificultar el dictado normal de las unidades programadas

se consideraincorporar los temas faltantes dentro de los proyectos finales e incluir clases de consulta adicional es destinadas
especia mente a completar |os conocimientos faltantes.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

-Aplicalos conocimientos de Estética para resolucion de sistemas en equilibrio

-Aplicalos conocimientos de Ciencias de los Materiales, paraidentificar materialesy pardmetros asociados a sus propiedades
mecénicas.

-Aplicalos conocimientos de Resistencia de Materiales, para resolucion de problemas de esfuerzos'y deformacion.
-Aplicalos conocimientos del Mecanica Racional, para entender problemas de cuerpos en movimiento.

-Aplicalos conocimientos de Dibujo Técnico, para entender representaciones de piezas mecanicasy representar sistemas
mecéani cos.

-Aplicalos conocimientos de Computacion 1, parainstalar, configurar y operar software.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.
Se deberan discriminar las horas totales con mayor detalle al explicitado en el cuadro inicial (Punto 3). La sumatoria de las
horas debera coincidir con el crédito horario total del curso explicitado en el campo “ Cantidad de horas’ del punto 1.

Cantidad de horas de Teoria: 45

Cantidad de horas de Préactico Aula: 45 (Resolucion de practicos en carpeta)

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: 6 (Resolucién de préacticos en PC con software especifico
propio de la disciplina de la asignatura)

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 3

Cantidad de horas de Resolucion Problemas I ngenieria con utilizacion de software especifico: 2 (Resolucion de Problemas de
ingenieria con utilizacion de software especifico propio de la disciplina de la asignatura)

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico:0 (Resolucién de Problemas de
ingenieria SIN utilizacion de software especifico)

Cantidad de horas de Disefio 0 Proyecto de Ingenieria con utilizacion de software especifico: 2 (Horas dedicadas a disefio o
proyecto con utilizacion de software especifico propio de ladisciplina de la asignatura)

Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 2 (Horas dedicadas a disefio o
proyecto SIN utilizacion de software especifico)

Aportesdel curso a perfil de egreso:
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1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 1)
2.2. Contribuir ala generacién de desarrollos tecnol 6gicos y/o innovaciones tecnol 6gicas. (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias. (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos. (Nivel 1)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 1)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 1)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 2)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha
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