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Departamento: Bioquimica
Area: Quimica Biologica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
i 15/14 .
QUIMICA BIOLOGICA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR . 2023 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
STAGNITTA, PATRICIA VIRGINIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ANZULOVICH MIRANDA, ANA CECILI Prof. Co-Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
CARGNELUTTI, ETHELINA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
CASTRO PASCUAL, IVANNA CARLA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
CARMONA VIGLIANCO, YAMILA VIRG Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 105

IV - Fundamentacion

Desde hace méas de medio siglo, los cientificos han tratado de utilizar los conceptos fundamentalesy las técnicasde la
Quimica para comprender la biologia de los seres vivos. La Biologia Molecular emergi6 hace algunas décadas tomando las
reglas de laBiologia, laQuimica, laMedicinay la Genética. En este contexto, la Quimica Bioldgicale aporta el
conocimiento de lametabolizacion y utilizacién de los principal es grupos de macromol écul as tales como
carbohidratos,|ipidos, proteinas, acidos nucleicos, y de sus sillares: monosacaridos, acidos grasos, aminoacidosy

nucl edti dos,respectivamente, parala produccién de energiay la biosintesis de estructuras celulares y de otros compuestos con
actividad biol6gica, indispensables paralavida. Ademés, a partir de la QuimicaBiolégica, e bidlogomolecular
podracomprender |os mecanismos de regulacion de las distintas vias catabolicas y anabdlicas,en diferentes situaciones
fisioldgicas, y terminard adquiriendo unavision integral de las interrel aciones metabdlicas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1.- Conocer las propiedades generaes de las enzimas y analizar sus caracteristicas cinéticas y mecanismos de regulacion.
2.- Interpretar las principal es vias metabolicas de degradacion y biosintesis, analizando |as reacciones enziméticas
fundamental es, |as relaciones entre | os diferentes metabolismos y |os mecanismos de regul acion.

3.- Discernir sobre los diferentes procesos de obtencion de energia metabdlicay su utilizacién en los procesos biol 6gicos.
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4.- Fundamentar la accién de las hormonas en la regulacion de los procesos metabolicos.
5.- Integrar desde € punto de vista metabdlico, el equilibrio bioquimico dinamico de los 6rganos en diversas situaciones
fisiol6gicas.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. METABOLISMO. Vias metabolicas. Catabolismo, anabolismo yvias anfibolicas. Recambio metabdlico.
ENZIMAS. Introduccion. Nomenclaturay clasificacién. Complejo enzima-sustrato. Sitio activo. Determinacion dela
actividad enzimética. Unidades. Factores que modifican la actividad enzimética. Cinética enzimética. Tipos de I nhibiciones.
Regulacién. Enzimas al ostéricas. Propiedadesy cinética. Modulacion covalente. Control por protedlisis: zimogenos.

| soenzimas.

TEMA 2: ENZIMAS DE OXIDO-REDUCCION Y CADENA RESPIRATORIA. Reacciones de 6xido-reduccién en los
sistemas bi ol 6gicos. Oxidorreductasas: deshidrogenasas nicotinamidicas y flavinicas. Proteinas ferrosulfuradas. Coenzima Q.
Citocromosy citocromo oxidasa. Mitocondrias. Localizacién de los transportadores el ectrénicos. Cadena respiratoria.
Complejos. FOSFORILACION OXIDATIVA. Acoplamiento con el transporte electrénico. Hipotesis quimiosmética.
Inhibidores y desacoplantes. Control respiratorio. Formacion de productos de reduccion parcial de oxigeno. Mecanismos de
defensa contra especies reactivas del oxigeno. Otros sistemas de transporte el ectrénico: sistema microsomal. Oxigenasas.
Metabolismo de xenobidticos. Proceso de metabolizacién de farmacos. Reacciones de Fase | y Fase |l. Fotosintesis.

TEMA 3: CARBOHIDRATOS. Digestion y absorcion. METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS. Ingreso de glucosa alas
células. Familia de transportadores. GLICOLISIS. Viade Embden-Meyerhof. Fases de laglucdlisis. Enzimasy cofactores
que participan. Regulacién enzimatica. Rendimiento energético. Distintos tipos de fermentaciones. Metabolizacion y
utilizacién de fructosay galactosa.

TEMA 4: DESCARBOXILACION OXIDATIVA DEL PIRUVATO: complejo de la piruvato deshidrogenasa. Regulacion.
Destino de la acetil CoA. CICLO DE KREBS. Generalidades. Reacciones del ciclo. Balance energético. Regulacion del ciclo.
Funcion anfibolica. Compartimentalizacion mitocondrial. Sistemas de Lanzaderas. VIA DE LAS PENTOSAS. Etapas.
Funcién. Enzimas implicadas. Relacion con la glucdlisis. Importancia metabdlica.

TEMA 5: BIOSINTESIS DE GLUCOSA: Gluconeogénesis. Compartimentalizacion. Reacciones. Costo energético.
METABOLISMO DEL GLUCOGENO. Glucogendlisis. Enzimas. Regulacion. Glucogeno génesis. Enzimas. Glucogenina.
Control hormonal.

TEMA 6: LIPIDOS. Digestion y absorcion de lipidos. METABOLISMO DE LIPIDOS. Transporte de lipidos en e sistema
circulatorio. LIPOPROTEINAS. Composicion. Apolipoproteinas. Metabolismo de los quilomicrones, de las lipoproteinas de
muy bajadensidad (VLDL) y de bajadensidad (LDL). Lipoproteina (a) y riesgo de ateroesclerosis. Metabolismo de las
lipoproteinas de alta densidad (HDL ). Degradacién metabdlicade los lipidos: hidrélisis de los triglicéridos por lipasas
dependiente de AMPc. OXIDACION DE ACIDOS GRASOS: saturados e insaturados de nimero par de &omos de carbono
(beta-oxidacion). Regulacién de la utilizacion de sustrato. Integracion con el metabolismo de carbohidratos. Oxidacion de
acidos grasos de niumero impar de carbonos. Oxidacion peroxisomica de acidos grasos. Rendimiento energético. CICLO DEL
GLIOXILATO. Enzimas participantes. Localizacion. Funcion. Importancia. CUERPOS CETONICOS: sintesisy utilizacion.
I mportancia metabdlica

TEMA 7: METABOLISMO DE LIPIDOS. BIOSINTESIS DE ACIDOS GRADOS SATURADOS. Complejo
multienzimatico: Acido graso sintetasa. Regulacion hormonal. Requerimiento energético. Elongacion de los &cidos grasos.
Desaturacion de écidos grasos. Acidos grasos esenciales. Eicosanoides. Prostaglandinas, Tromboxanosy Leucotrienos.
Precursores. Generalidades de lasintesis. BIOSINTESIS DE TRIGLICERIDOS Y FOSFOGLICERIDOS: precursores'y
enzimas. METABOLISMO DE COLESTEROL. Regulacidn. Excrecion. Biosintesis de &cidos biliares. Funciones.
Integracién del metabolismo de carbohidratos y lipidos.

TEMA 8: PROTEINASY AMINOACIDOS. Digestion de proteinas. Absorcién de aminoacidos. METABOLISMO DE
AMINOACIDOS: Catabolismo del nitrogeno de aminoécidos. Transaminacion. Desaminacion oxidativa del glutamato.
Desaminacion no oxidativa. Vias metabdlicas del amoniaco. Formacion de glutamina. Glutaminasa. Formacién de urea: Ciclo
delaornitina. Costo energético. Interconexion con el ciclo de Krebs. Ciclo de la glucosa-alanina. Catabolismo del esqueleto
carbonado de los aminoéacidos. Aminoéacidos cetogénicosy glucogénicos. Vias metabdlicas a piruvato. Vias del
alfa-cetoglutarato, del oxalacetato, de fumarato y acetoacetil CoA. Biosintesis de aminoécidos no esenciales. Funciones
precursoras de los aminoécidos. Biosintesis de aminas bidgenas: Adrenalina, Noradrenalina, dopamina, histamina, triptamina,
tiramina, ac. gamma aminobutirico, serotonina. Sintesis de: glutation, creatina, creatininay éxido nitrico.

TEMA 9: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS DE PURINASY PIRIMIDINAS. Biosintesis de nuclettidos puricos y
pirimidinicos. Regulacion. Recuperacién de bases. Biosintesis de desoxirribonuclebtidos. Regulacién. Catabolismo de las
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purinasy pirimidinas. Defectos en el metabolisno. METABOLISMO DEL HEM. BIOSINTESIS: Etapas. Enzimas
reguladoras. Blogueo metabdlico en lavia de sintesis. Comentario clinico. CATABOLISMO DEL HEM. Bilirrubina directae
indirecta. Etapaintestinal.

TEMA 10: HORMONAS: SU PAPEL EN LA REGULACION METABOLICA. Caracteristicas generaes. Clasificacion.
Accién hormonal. Receptores. Caracteristicas. Principales sistemas endocrinosy sustejidos diana. Naturaleza quimicade las
hormonas de la hipéfisisy del hipotdlamo. Sistemas de transmision de sefides. Sistema del AMP ciclico, de fosfatidilinositol-
bifosfato (1P3), GMP ciclico. Sefial de calcio. Receptores con actividad de tirosina quinasa. Principales hormonas
reguladoras de las vias metabdlicas: insulina, glucagon, adrenalina, glucocorticoides. Biosintesis. Secrecién. Degradacion.
Acciones metabdlicas sobre |os hidratos de carbono, lipidosy proteinas.

TEMA 11: INTEGRACION METABOLICA. Papel regulador del ATP. Requerimientos de poder reductor. Mecanismos de
regulacion metabdlica. Compartimentalizacion enzimética. Niveles enziméticos: Enzimas inducibles. Centros de control de
las principales vias metabdlicas: glicolitica, Ciclo de Krebs, Via Pentosa fosfato, Gluconeogénesis, Glucdgenalisis,
Glucdgeno-génesis, ipogénesis, lipdlisis .Encrucijadas metabdlicas: glucosa-6-fosfato, piruvato y acetil CoA. Perfil
metabdlico de los 6rganos més importantes: higado,musculo,tejido adiposo y cerebro. CICLO AYUNO-ALIMENTACION.
Adaptaciones metabdlicas. Mecanismos. Regulacion hormonal.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA

TP N° 1: Enzimas. Purificacion enzimatica. Unidades. Enzimas al ostéricas. | soenzimas. Enzimas reguladas por modulacion
covalente.

TP N° 2: Transporte el ectronico. Cadena respiratoria. Inhibidores. Fosforilacién oxidativa. Inhibidoresy desacoplantes.
Control respiratorio.

TP N° 3: Metabolismo de carbohidratos (primera parte): Viaglicolitica. Balance energético. Ciclo de Krebs: Regulacion.
Balance energético.

TP N° 4; Metabolismo de carbohidratos (segunda parte): Metabolismo del glucogeno. Regulacion. Viade las Pentosas:
Regulacion. Balance energético.

TP N°5: Metabolismo de lipidos. Lipoproteinas. Degradacidn de &cidos grasos. Regulacion. Biosintesis de écidos grasos.
Regulacién.

TP N° 6: Metabolismo de Aminoacidos y Nuclettidos. Metabolismo de Aminoécidos. Transaminacion. Desaminacion
Oxidativa. Ciclo delaUrea: Costo energético. Importancia.

TP N° 7: Interrelaciones Metabdlicas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

TP N° 1: Andlisis de los factores que afectan la actividad enzimatica.

TP N° 2: Transporte el ectrénico mitocondrial. Fosforilacién oxidativa.Demostracion del funcionamiento de una porcion dela
cadenarespiratoria.

TP N° 3: Metabolismo de los hidratos de carbono: via glicolitica. Demostracion de la fermentacion en levaduras.

TP N° 4: Metabolismo de lipidos: Determinaciéon de triglicéridos-Separacidn de macromol éculas por Electroforesis en gel de
agarosa:lipidograma.

NORMAS DE SEGURIDAD
Para formarse como profesional ,debemos tener en cuenta una serie de normas, las cuales contribuirén para llegar aresultados
exactos, a un correcto desempefio en las actividades a desarrollar en un laboratorio y a cuidado de nuestra salud.

NORMAS GENERALES

El conocimiento apropiado de los efectos toxicos de las Sustancias quimicas, las rutas de exposicion y 10s riesgos asociados a
su manipulacion y transporte es vital para el personal que trabaja en estas areas. El contacto con los productos quimicos
pueden provocar intoxicacion; definida ésta como conjunto de sintomas y signos clinicos derivados de la accion de un
producto toxico.

NORMAS ESPECIFICAS
Lamanipulacion o exposicion alos agentes biol 6gicos puede traer como consecuencialainfeccion del personal expuesto con
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o0 sin manifestacion de la enfermedad Entre las causas atribuidas a las infecciones del personal de laboratorio se destacan: El
uso de objetos punzo-cortantes contaminados con fluidos corporales, los derrames o salpicaduras, €l trabajo con animales de
laboratorio, sin tomar las adecuadas medidas de proteccion. En laguiade Trabajos Préacticosy en el primer trabajo practico se
informara sobre las distintas normas de seguridad,generales y especificas, atener en cuentaen el laboratorio y seredlizarala
evaluacién correspondiente.

VI1II - Regimen de Aprobacion

ESTUDIANTES REGULARES

1. De acuerdo a Plan de carrera 15/14, parael cursado de la asignatura en condicién regular, el/la estudiante deberé contar
con los cursos del primer afio de la carrera aprobados, y encontrase en condicion regular en los siguientes cursos: Quimica de
Biomoléculas, Biologia Celular y Anatomofisiol ogia Humana.

2. Al comenzar €l cuatrimestre, losy las estudiantes conoceran las fechas y los temas de | os trabajos précticos de aulay de
laboratorio, como asi también las fechas de | as evaluaciones parciales. Todo o mencionado sera informado mediante un
cronograma enviado alas direcciones de correo electrénico proporcionadas en € formulario de inscripcion de la asignatura.
3. Lafundamentacidn tedrica de los trabaj os préacticos se encontrara desarrollada en | as clases tedricas y en la guia de trabajos
précticos.

4. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar, estaré a disposicion de losy las estudiantes en e Area de Quimica
Bioldgicay seles dard aconocer la que se encuentra para consulta en Biblioteca.

5. Los TPA consistiran en jornadas en las que se resolveran |os gjercicios de aplicacion que abarcan los diferentestemas a
ensefiar durante la cursada, y se realizard una puesta en comun de las resoluciones de |os mismos.

6. Para acceder alainstanciade evaluacion parcial, losy las estudiantes deberan tener aprobado €l ciento por ciento (100%)
de los trabajos précticos cuyo contenido se evalUla en lamisma.

7. Considerando la Ord. N° 32/14, pararegularizar la asignatura se debera aprobar el 100% de las Evaluaciones Parciales.
Cada Parcial tendra dos (2) recuperaciones. En la primerainstancia de evaluacion, losy las estudiantes aprobaran con el 65 %
del puntaje total. La primerarecuperacion se llevard a cabo en no menos de 48 horas de publicado € resultado del Parcial. La
segunda recuperacion serealizardalo largo del cuatrimestre. Ambas instancias de recuperacion se aprobaran con el 75 % del
puntaje total.

ESTUDIANTES CON PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El Curso de Quimica Biolégica considera la posibilidad de aprobacion mediante la modalidad Promocion sin examen final.
Para acceder a dicha condicion, son necesarios cumplir |os siguientes requisitos:

Guia de Trabajos Préacticos de Quimica Bioldgica paraLic. En Biologia Molecular

2023 VI

1. Al momento de inscripcion a curso, cumplir con las exigencias de correl atividades establecidas en el plan de estudio para
rendir el examen final de esta asignatura.

2. Asistencia a 80% de las clases tedricas.

3. Aprobar los trabgjos préacticos de laboratorio y aula con igual exigencia que losy las estudiantes regulares.

4. Aprobar cada evaluacion parcia con €l 70% del puntaje total.

5. Aprobar una evaluacion adicional, de modalidad oral, sobre el tema de Integracién Metabdlica, y aquellos temas no
evaluados en los parciales.

6. Losy las estudiantes que opten por la Promocion sin examen final, tendran solo una (1) recuperacion para todas las
evaluaciones parciales. La misma se aprobara alcanzando una calificacion del 80% del puntgje total.

Dadas |as caracteristicas tedrico-précticas de la materia, no se permite el examen libre de la misma.

I X - Bibliografia Basica

[1] - LEHNINGER, A.L., Nelson D., COX M., “Principios de Bioquimica’, 4a edic., Ed. Omega, S.A., (2009).
[2] - BLANCO, A., “QuimicaBiologica’, Ed. El Ateneo, 10aedic., Bs. As. (2019).-

[3] - VOET.VOET- "Bioquimica"', 3° Edicién, Ed. Médica Panamericana. 2007.-

[4] —MCcKEE, T., McKEE, JR., “Bioquimica’, 3, edicion, Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana (2003).

X - Bibliografia Complementaria

[1] -MATHEWS, VAN HOLDE Y AHERN-"Bioquimica’.3° Edic. 2002. Reimpresion 2004. Ed. Pearson Addison
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Wesley.Espafia.

[2] -STRYER, L., “Bioquimica’, Ed. Reverté, 42ed. Tomos| y Il (1995)-

[3] -SMITH Y WOOQD, “ Biosintesis’, De. Addison-Wesley |beroamericana (1998)-

[4] - MURRAY-GRANNER-MAYES-RODWELL, “Bioquimica de Harper” , 142 edic. Ed. El Manual Moderno (1997)-

X1 - Resumen de Objetivos

Se esperaque & alumno al finalizar el Curso sea capaz de comprender:

1.- Las propiedades generales de las enzimas y analizar sus caracteristicas cinéticas y mecanismos de regulacién.

2.- Las principales vias metabdlicas de degradacion y biosintesis, analizando las reacciones enziméticas fundamentales, las
relaciones entre los diferentes metabolismos y |os mecanismos de regulacion.

3.- Los procesos de obtencidn de energia metabdlicay su utilizacién en los distintos procesos biol égicos.

4.- Lafuncién de las hormonas en la regulacion de los procesos metabdlicos.

5.- Integrar desde el punto de vista metabdlico, € equilibrio bioquimico dindmico de los 6rganos en diversas situaciones
fisiol6gicas.

XII - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

Temal: METABOLISMO. Caracteristicas generales. ENZIMAS. Caracteristicas generales. Cinética. Mecanismos de
regulacion.

Tema2: ENZIMAS DE OXIDO REDUCCION. Cadenarespiratoria. Fosforilacion oxidativa. Metabolismo de X enobi6ticos.
Tema3: METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS. Digestién y absorcién. VIA GLICOLITICA.

Tema4: CICLO DE KREBS. Funcién. Naturaleza anfibdlica. VIA DE LAS PENTOSAS. Importancia metabdlica.
Tema5: GLUCONEOGENESIS. Biosintesis de glucosa. METABOLISMO DEL GLUCOGENO: Glucogenogénesisy
glucogenolisis.

Tema6: METABOLISMO DE LIPIDOS. Digestion y absorcion. Lipoproteinas. Degradacién de &cidos grasos saturados:
Beta-oxidacion. Oxidacion de acidos grasos no saturados. Cuerpos cetdnicos.

Tema7: METABOLISMO DE LIPIDOS. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y
fosfoglicéridos. Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Tema 8 METABOLISMO DE AMINOACIDOS. Destino del grupo amino. Ciclo de la Urea. Destino de los esquel etos
carbonados. | mportancia metabdlica. Biosintesis de aminoécidos.

Tema 9: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS PURICOS Y PIRIMIDINICOS: Sintesisy degradacion. Importancia
metabdlica. Catabolismo de purinasy pirimidinas. METABOLISMO DEL HEMO. Biosintesis y degradacion. Pigmentos
biliares.

Tema 10: HORMONAS: SU PAPEL EN LA REGULACION METABOLICA. Caracteristicas generales. Clasificacion.
Receptores. Sistemas de transmisién de sefid es. Principal es reguladores de las vias metabdlicas: insulina, glucagén,
adrenalina, glucocorticoides.

Tema 11: INTEGRACION METABOLICA. Papel regulador del ATP. Requerimientos de poder reductor. Centros de control
de las principales vias metabdlicas. Perfil metabdlico de los érganos mas importantes. Ciclo ayuno-alimentacion.

X1 - Imprevistos

Ante imprevistos que alteren el normal desarrollo de la cursada, como paro docente, problemas de salud de docentes, etc. se
intentara reordenar €l cronograma propuesto para que se cumpla el dictado de latotalidad de | os trabajos practicos pudiendo
remitir al estudiante a estudiar |os temas tedricos faltantes ala bibliografia correspondiente.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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