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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimica
Area: Quimica Biologica
| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
8/13- .
QUIMICA BIOLOGICA LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS . 2023 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ANZULOVICH MIRANDA, ANA CECILI Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
STAGNITTA, PATRICIA VIRGINIA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GALLARDO, LAURA VIRGINIA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LACOSTE, MARIA GABRIELA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
PACHECO INSAUSTI, MARIA CECILIA Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 23/06/2023 15 105

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica Bioldgica se brinda paralos estudiantes del segundo afio de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas. Es
una asignatura de contenidos basi cos, que articula con correlativas anteriores como Quimica Organicapara el conocimiento
de la estructura de biomoléculas y el fundamento de |os mecanismos de reaccion quimicay con Biologia Genera en la
descripcion comprensiva de | as estructuras celulares. El curso articula también con correlativas posteriores como Biologia
Funcional de Plantas, Biologia Funcional de Animalesy Biologia de los Microorganismos con €l aporte del conocimiento del
metabolismo general de autotrofosy heterotrofos.

El curso de Quimica Biolégica, se organiza en cuatro Unidades teméticas, en funcidn de sus objetivos: Unidad 1.Catdlisisy
regulacion de las reacciones bioquimicas; Unidad 2.Bioenergéticay metabolismo intermedio; Unidad 3.Integracion
metabdlica; Unidad 4. Inmunoquimica. Asi, en este curso, se estudian primero las enzimas, como catalizadores biol dgicos de
las reacciones metabdlicas, luego la digestion, absorcion y metabolizacion de los principal es nutrientes y su regulacion:
carbohidratos, lipidos, proteinasy nucledtidos, y finalmente, lainterrelacion e integracion de sus vias de sintesisy de
degradacidn y su regulacion en distintos organismos y condiciones ambientales.La tltima Unidad aporta conocimiento bésico
y aplicado sobre lainmunoquimica como herramienta para el estudio de procesos biol 6gicos mediados por proteinas.

L os Trabajos Précticos comprenden experiencias de L aboratorio, donde |os estudiantes adquieren destreza en el manejo de
técnicas e instrumental de laboratorio y aprenden € uso de material es biol égicos necesarios para demostrar 10s distintos
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procesos metabdlicos. En los trabajos préacticos de Aula, laresolucion de problemasy gjercicios permiten fijar, aclarar y
aplicar los conceptos tedricos y desarrollar un razonamiento 16gico y espiritu critico. Los estudiantes que opten por la
condicién de Promocion sin examen, una vez finalizados | os trabajos précti cos deben resolver y defender un problema
integrador demostrando su capacidad de interrelacion de las vias metabdlicas en autotrofos 6 heterotrofos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1. Estudiar las enzimas como herramientas de regulacion, transformacion y generacion de energia celular.

2. Comprender los procesos de degradacion y biosintesis de los componentes biol 6gicos, teniendo en cuenta su interrelacion
y mecanismos de regulacion.

3- Integrar las distintas vias metabdlicas y su relacidn con los mecanismos de produccion y utilizacién de energia por parte de
los seres vivos.

4- Adquirir destrezas en el manejo de técnicas e instrumental de laboratorio y en el uso de muestras biol dgicas

5- Promover en el estudiante un razonamiento |6gico y espiritu critico.

V1 - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD 1. CATALISISY REGULACION DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS

Tema 1: Metabolismo. Enzimas. Caracteristicas. Propiedades.

Tema 2: Regulacion de la actividad enzimética.

UNIDAD 2.BIOENERGETICA Y METABOLISMO INTERMEDIO

Tema 3: Principios de Bioenergética. Oxidaciones biol égicas. Cadena respiratoria. Inhibidores. Fosforilacion oxidativa.
Sintesis de ATP. Fotofosforilacion y fotosintesis. Sistema microsomal de transporte el ectrénico.

Tema4: Metabolismo de Carbohidratos. Glicélisis. Balance energético. Regulacion. Fermentaciones. Ciclo de Krebs.
Sistemas de lanzadera. Degradacion de Glucdgeno. Viade las pentosas. Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis.
Biosintesis de glucégeno y almidén.

Tema5: Sintesis fotosintética de Glucidos. Fotorrespiracion y ruta C4.

Tema 6: Metabolismo de Lipidos. Degradacion de &cidos grasos saturados. Beta oxidacion. Balance energético. Ciclo del
glioxilato. Cuerpos ceténicos. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Tema 7: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de la Urea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabolica. Fijacion del N2 en vegetales.

Tema 8: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacion. Importancia metabdlica.

UNIDAD 3. INTEGRACION METABOLICA

Tema9: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas.

Tema 10. Integracion del metabolismo en las células animales y vegetales. Adaptaciones metabdlicas.

UNIDAD 4.CONCEPTOS DE INMUNOQUIMICA

Tema 11. Inmunoquimica

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: CATALISISY REGULACION DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS

TEMA 1: Metabolismo. Principal es nutrientes de autétrofos y heterétrofos. Anabolismo y Catabolismo. Enzimas.
Caracteristicas. Evolucion de las enzimas. Nomenclaturay clasificacion: Ejemplos. Unidades de actividad enzimética.
Mecanismo de accion enzimatica, sitio activo. Conceptos de afinidad y cooperatividad enzimética. Factores que afectan la
actividad enzimdtica. Influencia de la concentracién de sustrato. Ecuacion de Michaelis-Menten y Lineweaver-Burk:
Conceptos de Km, Vmax. Influencia del pH, temperatura, concentracion de enzimay actividad de agua. Inhibidores naturales
de la actividad enzimética.

TEMA 2: Mecanismos de regulacion enzimética. Inhibicion y activacion por sustrato, nivel es enzimaticos, modulacion de la
actividad de enzimas: enzimas al ostéricas, modulacién covalente. Zimogenos. |soenzimas.

UNIDAD 2.BIOENERGETICA Y METABOLISMO INTERMEDIO

TEMA 3: Principios de Bioenergética. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa. Mitocondrias. Cadena respiratoria.

L ocalizacion.Balance energético. Desacoplantes: proteinas desacopladoras. Inhibidores. Sintesis de ATP. Hipbtesis
quimiosmética. Trandlocasas. Regulacion de lafosforilacidn oxidativa. Oxidasa alternativa en vegetal es. Fotofosforilacion y
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fotosintesis: Proceso en plantas superiores. Reacciones luminosas. Captacion de la energia luminosa. Cloroplastosy
pigmentos. Transporte electrénico ciclico y no ciclico. Sintesis de ATP por fotofosforilacion. Similitudes entre fosforilacion
oxidativay fotofosforilacion. Concepto unificador de lateoria quimiosmatica. Otros organismos fotosintetizadores. Sistema
microsomal de transporte el ectrénico. Formacion de compuestos oxigeno-reactivo. Radicales libres. Sistemas de proteccién.
TEMA 4: Metabolismo de Carbohidratos en los distintos organismos: Animalesy Vegetales. Digestion y absorcion. Sistema
digestivo en individuos heterétrofos. Digestidn en rumiantes. Estructuras especializadas. Distribucion de glucosa en una
célulaanimal y unacélulavegetal. Degradacién de glucosa: glicdlisis. Localizacion celular. Etapas. Produccion de energia
Regulacion. Balance energético en condiciones de anaerobiosis. Destino del piruvato. Fermentaciones. Degradacién de otras
hexosas.Destino del piruvato en condiciones aerébicas. Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Ciclo de Krebs.
Localizacion celular. Balance energético del ciclo. Regulacion. Reacciones anapleréticas segin €l tipo de célula o tejido.
Naturaleza anfibélicadel ciclo. Sistemas de lanzaderas; Lanzaderadel glicerofosfato y lanzadera del malato-aspartato.
Balance energético de la degradacion de glucosa en condiciones de aerobiosis. Efecto Pasteur. Degradacion del Glucogeno.
Viade las pentosas. Localizacion. Importancia metabdlica.Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis. Etapas.
Regulacion. Costo energético. Ciclosfutiles. Biosintesis del glucogeno. Regulacion coordinada entre ladegradaciony la
sintesis del glucogeno. Costo energético.

TEMA 5: Sintesis fotosintética de glUcidos. Reacciones de fijacion y reduccion fotosintética del carbono, ciclo de Calvin.
Regulacion. Fotorrespiracion y ruta C4. Biosintesis de almidén, sacarosay celulosa en vegetales.

TEMA 6: Metabolismo de Lipidos. Digestion y absorcion. Beta-oxidacion. Acidos grasos saturados, no saturados e
insaturados de nimero par de atomos de C. Regulacion en la utilizacién de sustrato. Ciclo del Glioxilato. Localizacion.
Importancia. Oxidacion de &cidos grasos de nimero impar de atomos de carbono. Oxidacion peroxisomica de &cidos grasos.
Rendimiento energético. Cuerpos cetdnicos.

Biosintesis de &cidos grasos saturados. Regulacion. Requerimiento energético. Elongacion de acidos grasos. Desaturacion de
acidos grasos. Acidos grasos esenciales. Biosintesis de triglicéridos, fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. Metabolismo del
colesterol. Regulacién. Excrecion.

TEMATY: Metabolismo de Aminoéacidos.Digestion y absorcion. Catabolismo: Transaminacién. Desaminacidn oxidativay no
oxidativa. Descarboxilacion. Transporte de amoniaco: sintesis de glutamina. Glutaminasa. Organismos ureotélicos,
uricotélicos y amoniotélicos. Ciclo de laurea. Costo energético. Destino del esqueleto carbonado. Aminoéacidos cetogénicosy
glucogénicos. Compuestos nitrogenados de importancia biol 6gica derivados de aminoacidos. Fijacion del N2 en vegetales.
TEMA 8: Metabolismo de nucledtidos de purinay pirimidina. Biosintesis de nucledtidos de purina. Sintesis de novo.
Recuperacion de bases. Regulacion. Biosintesis de nucleétidos de pirimidina. Regulacion. Biosintesis de

desoxirribonucl eétidos. Productos de degradacion de los nuclebtidos puricos y pirimidinicos, caracteristicas.

UNIDAD 3. INTEGRACION METABOLICA

TEMA 9: Interrelaciones metabdlicas. Relaciones entre las principal es vias metabdlicas. | ntermediarios comunes.
Encrucijadas metabdlicas. Regulacion coordinada. Reguladores hormonales del metabolismo. Papel regulador de los
adenilatos ATP, ADP, AMPYy deladupla NADH/NAD+. Poder reductor del NADPH en rutas biosintéticas. Division del
trabajo: Metabolismo especifico en diferentes drganosy tejidos: higado, muscul o esquelético, corazon, cerebro y tejido
adiposo.

TEMA 10: Integracién del metabolismo. Adaptaciones metabdlicas en diferentes organismosy condiciones ambientales:
hibernacién, anaerobiosis, temperaturas extremas, ciclo luz-oscuridad. Ciclo ayuno-alimentacion.

UNIDAD 4. CONCEPTOS DE INMUNOQUIMICA.

TEMA 11: Inmunoquimica.

El Sistema Inmunitario. Inmunidad Humoral: cinética de la respuestainmune, estructura de las inmunoglobulinas, isotipos de
las cadenas pesadas, inmunoglobulinas de membrana, naturaleza del antigeno (Ag). Haptenos. Anticuerpos monoclonalesy
policlonales. Reaccidén Ag-Ac. Afinidad de los anticuerpos. Termodinamica de la afinidad. Cinética de lareaccién Ag-Ac.
Afinidad y avidez: determinacion. Especificidad del anticuerpo. Significado biolégico de los anticuerpos de dtay baja
afinidad.

Técnicas inmunoguimicas. Técnicas de enzimo-inmunoensayo. nmunoprecipitacién e Immunoblotting. Técnicas de
inmunofluorescencia. Aplicaciones: Produccién de anticuerpos. Produccién y Especificidad de antivenenos. Reconocimiento
del veneno de animal es ponzofiosos, neutralizacion de actividad letal del veneno. Deteccion de pesticidas por técnicas
inmunoquimicas.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajos Précticos de Laboratorio:

LAB. N°1: BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE INSTRUMENTAL. Curvade calibracion.

LAB. N°2: ENZIMAS. Variables que modifican la velocidad de reaccion.

LAB. N°3: TRANSPORTE ELECTRONICO. Evidencias del transporte

€lectronico mitocondrial en animales superiores. Accién de inhibidores.

LAB. N°4: TRANSPORTE ELECTRONICO FOTOINDUCIDO. Demostracién del transporte electronico cloroplastico.
Accion de inhibidores, importanciade laluz.

LAB. N°5: METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO. Produccién de Piruvato y Etanol en lafermentacién de
glucosa por levaduras. Demostracion del Efecto Pasteur.

Trabajos Précticos de Aula:

Incluyen resolucion de problemas de aplicacion

TP AULA N°1: Enzimas.

TP AULA N°2: Cadenarespiratoriay Transporte electrénico mitocondrial.

TP AULA NP°3: Transporte el ectronico fotoinducido.

TP AULA N°4: Metabolismo de Hidratos de Carbono.Via Glicolitica.

TP AULA N°5: Metabolismo de Hidratos de Carbono.Ciclo de

Krebs. Viadelas pentosas

TP AULA N°6: Fotosintesis de carbohidratos. Gluconeogéness.

TP AULA N°7: Metabolismo de Lipidos. Degradacion de &cidos
grasos.Sintesis de &cidos grasos

TP AULA N°8: Metabolismo de Aminoacidos. Metabolismo de
Nucledtidos.

TP AULA N°9: Interrelacion de las vias metabdlicas en autotrafos 6 heterotrofos, resolucion y exposicion de casos.

VIII - Regimen de Aprobacién

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS - APROBACION DE PARCIALES

ESTUDIANTES REGULARES

1. Los estudiantes conoceran, a comenzar el cuatrimestre, las fechas y los temas de los trabajos practicos de aulay de
laboratorio, como asi también las fechas de las Evaluaciones Parciales. Todo lo mencionado serdinformado en el avisador de
laasignatura.

2. Lafundamentacion tedrica de los trabajos practicos se encontrara desarrollada en las clases tedricas asi como en laguiade
trabaj os précticos.

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estaré a disposicion de |os estudiantes en el Area de Quimica
Biologicay seles dard aconocer la que se encuentra para consulta en Biblioteca.

4. Los conocimientos del estudiante sobre la fundamentacion tedrica de los Trabajos Précticos, seran eval uados antes,
durante, o a final del desarrollo de los mismos.

5. Cada estudiante Ilevara un cuaderno o carpeta en el que consignara los resultados y observaciones, ala manera de informe
de los Trabajos Practicos realizados. Al final de cadajornada el Jefe de Trabajos Practicos podrarevisar y constatar |os
resultados obtenidos.

6. Parala aprobacion de los Trabajos Préacticos el estudiante debera obtener resultados adecuados, responder
satisfactoriamente las preguntas y cuestionarios de trabajos practicos, y para ser considerado estudiante regular en el curso
debera aprobar las Evaluaciones Parcial es programadas.

7. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03 y su modificatoria Ord. N° 32/14) los estudiantes deberan aprobar
el cien por ciento (100%) de los Trabajos Practicos y de las Evaluaciones Parciales sobre |os mismos.

8. Por las mismas reglamentaciones, 10s estudiantes tendran dos (2) oportunidades de recuperacion de los Trabaj os Préacticos
de laboratorio y aula, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabajos précticos
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacién. En la segunda recuperacién debera
totalizar 1a aprobacion del cien por ciento (100%) de los Trabajos Précticos.

9. Para poder rendir cada evaluacion parcial, los estudiantes deberan tener aprobado €l ciento por ciento (100%) de los

trabaj os précticos cuyos contenidos se eval Ulan en dicha evaluacion. Estas eval uaciones podran ser escritas u oralesy se
aprobarén con e 60% del puntgje total.
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10. Teniendo en cuentala Ord. N° 32/14, para ser considerado como estudiante regular se debera aprobar €l 100% de las
Evaluaciones Parciaes. Cada Parcial tendra dos (2) recuperaciones. Ambas recuperaciones se aprobaran con €l 70% del
puntaje total.

ESTUDIANTES CON PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Este Curso de Quimica Biolgica considera la posibilidad de aprobacion por Promocion sin examen final. Para acceder a
dicha Promocién |os estudiantes deberan:

a En el momento deinscribirse a curso, cumplir con las exigencias de correl atividades establecidas en el plan de estudio
pararendir el examen final de esta asignatura.

b- Cumplir con laasistenciaal 80% de |as clases tedricas.

c- Aprabar los trabaj os practicos de laboratorio y aula con igual exigencia que los estudiantes regul ares.

d-Aprobar cada evaluacién parcia con el 70% de los temas de la condicion regular més el 70% de los contenidos propios de
la condicién promocional.

e- Aprobar una evaluacion adicional, de modalidad individual, escrita u oral, sobre los temas restantes para completar €
programa de la asignatura

f- Los estudiantes que opten por la Promocién sin examen final tendran solo dos (2) recuperaciones paratodas las
evaluaciones Parciales. Estas recuperaciones se aprobarén con € 75% del puntaje total.

g- Pérdida de la promocion: en el caso de no satisfacerse algunas de las condiciones establ ecidas en este reglamento, €l
estudiante sera considerado regular si cumple con las respectivas condiciones de regularidad.

h- Lanotafina delamateriaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todas |las evaluaciones.

I X - Bibliografia Basica

[1] - BLANCO, A. y BLANCO G., "QuimicaBiolégica', Ed. El Ateneo, 9° edicion, Bs.As., 2011.

[2] - LEHNINGER, A.L., NELSON, D., COX, M., "Principios de Bioguimica', 5° edicién, Ed. Omega,S.A., 2009.
[3] - McKEE, T., McKEE, JR., “Bioguimica’, 3° edicion, Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana, 2003

[4] - MATHEWS, Ch K, “Bioguimica’, Pearson Educacion S.A.Madrid , 42 ed. (2013).

[5] - Apuntes elaborados por |os docentes de la Asignatura

X - Bibliografia Complementaria

[1] -FRANK B. SALISBURY-CLEON W. ROSS, “Fisiologia Vegetal” - Editorial |beroamérica, 1994.

[2] - HILL, WY SE, ANDERSON, “Fisiologia Animal”, Editorial médica panamericana,2006.

[3] FEDUCHI y col. “Bioguimica-Conceptos esenciales’-Ed. Panamericana, 12 edic. 2010.

[4] - ALBERTS, B. (BRAY, D., LEWIS, J,, RAFF, M., ROBERTS, K., WATSON, J.D.), "Biologia Molecular delacélula",
2° edicion, Ed. Omega, Barcelona, 1994.

[5] Publicaciones periddicas de consulta:

[6] - "Investigacion y Ciencia' (Scientific American)

[7] - "Mundo Cientifico" (La Recherche)

[8] - "Journal of Chemical Education”

XI - Resumen de Objetivos

1. Estudiar las enzimas como herramientas del metabolismo celular.

2. Comprender las vias de degradacion y biosintesis de |os componentes biol dgicos, su interrelacion y mecanismos de
regulacion.

3- Integrar las distintas vias metabdlicas y relacionar |os mecanismos de produccion 'y utilizacion de energia celular.
4- Adquirir destrezas en el manejo de técnicas e instrumental de laboratorio y en el uso de muestras biol 6gicas

5- Promover en €l estudiante un razonamiento |6gico y espiritu critico.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO
UNIDAD 1. CATALISISY REGULACION DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS
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Tema 1: Metabolismo. Enzimas. Caracteristicas. Propiedades.

Tema 2: Regulacion de la actividad enzimética.

UNIDAD 2.BIOENERGETICA Y METABOLISMO INTERMEDIO

Tema 3: Principios de Bioenergética. Oxidaciones biol égicas. Cadena respiratoria. Inhibidores. Fosforilacion oxidativa.
Sintesis de ATP. Fotofosforilacion y fotosintesis. Sistema microsomal de transporte el ectronico.

Tema4: Metabolismo de Carbohidratos. Glicélisis. Balance energético. Regulacion. Fermentaciones. Ciclo de Krebs.
Sistemas de lanzadera. Degradacion de Glucdgeno. Viade las pentosas. Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis.
Tema5: Biosintesis de glucdgeno y almidén. Sintesis fotosintética de Gllcidos. Fotorrespiracién y ruta C4.

Tema 6: Metabolismo de Lipidos. Degradacion de acidos grasos saturados. Beta oxidacion. Balance energético. Ciclo del
glioxilato. Cuerpos ceténicos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Tema 7: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de laUrea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabdlica. Fijacion del N2 en vegetales.

Tema 8: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacion. Importancia metabdlica.

UNIDAD 3. INTEGRACION METABOLICA

Tema 9: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas.

Tema 10. Integracion del metabolismo en las células animales y vegetales. Adaptaciones metabdlicas.

UNIDAD 4.CONCEPTOS DE INMUNOQUIMICA

Tema 11. Inmunoquimica.

X1l - Imprevistos

En caso de existir jornadas de paro Docente, 0 enfermedad de alguno de los docentes, se desarrollaran los temas inherentes a

los Trabajos Préacticos facilitando la bibliografia necesariay consultas para temas tedricos que pudieran quedar sin
desarrollar.

Si por algunarazon no se encuentra en €l mercado, 0 No se an provisto a tiempo |os reactivos para realizacion de algin
trabajo préctico, éste se reemplazara con actividades tedricas y/6 problemas de aplicacion.

X1V - Otros
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