Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 01/06/2023 11:15:14)
Departamento: Ingenieria
Area: Electronica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD

Electrénica Anal 6gica 2 INGENIERIA ELECTRONICA N° 2023 1° cuatrimestre
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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CATUOGNO, GUILLERMO RICARDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BOSSO, JONATHAN EMMANUEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FRIAS, RICARDO GASTON Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 23/06/2023 15 75

IV - Fundamentacion

El Curso de Electrénica Aplicada 2 se fundamenta en la necesidad de estudiar y aplicar latecnologia basicade los
dispositivos semiconductores discretos e integrados para interconectarl os entre si, con el fin de realizar funciones
determinadas. Es un Curso de iniciacién y bésico sobre los circuitos discretos e integrados. Los cursos de Fisica Electronicay
Teoriade Circuitos son el fundamento sobre el que se construye.

La electrénica ha avanzado muy répidamente en laintegracion de circuitos, y estos son cada vez mas complgjos, de cada vez
mayor cantidad de elementos, cada vez de menor tamafio y consumo y més econdmicos. Su estudio cambiay lo sigue
haciendo al ritmo de esa evolucién, por lo cual lamateria busca darle a alumno la capacidad de analizar y disefiar sistemas
que combinen distintos circuitos integrados, saber como interconectarlos y hacerlos trabajar en su rango de funcionamiento.
Parallegar a este punto, el estudiante debe saber interpretar el funcionamiento interno de dichos circuitos, y paraello se han
desarrollado inval orables sistemas que son de gran ayuda en la visualizacién del trabajo de los circuitos. Se utiliza software
genérico especifico que permite realizar andlisis, simulacion de circuitosy ver sus resultados gréficos, resultando un
complemento ideal atradicionales métodos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo General: Que la/el estudiante logre conocer los conceptos del funcionamiento de los dispositivos semiconductores
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discretos e integrados para interconectarl os entre si, con €l fin de realizar funciones determinadas.

* RA1: Interpretar el andlisisy disefio de Amplificadores de baja frecuencia para pequefia sefia para comprender su potencial
de aplicacion en el disefio de circuitos el ectrénicos resolviendo situaciones précticasy verificando |os disefios en
simuladores; trabajando en equipo y realizando un informe escrito.

» RA2: Implementar circuitos con varios transistores y amplificadores operacionales para conocer diferentes aplicaciones con
AO, resolviendo situaciones préacticas y verificando los disefios en simuladores e implementando en laboratorio diferentes
circuitos con AO en protoboards. Todas estas actividades considerando las normas de seguridad del 1aboratorio, trabagjando en
equipo y realizando un informe escrito.

* RA3 Aplicar: Respuesta en Frecuencia de AO para comprender el comportamiento en frecuenciade los AO resolviendo
situaciones practicas e implementando en laboratorio la respuesta en frecuencia de los AO, verificando los disefios en
simuladores e implementando en laboratorio diferentes circuitos con AO en protoboards y considerando las normas de
seguridad del laboratorio, trabajando en equipo y realizando un informe escrito.

» RA4: Disefiar osciladores senoidal es para aplicaciones de electronica

VI - Contenidos

UNIDAD 1: Analisisy disefio de Amplificador es de baja frecuencia par a pequefia sefial:

Modelgje de transistores de juntura en ca. Impedancias de entrada y salida. Ganancias de corriente y tension.Modelo re.
Modelo de pardmetros hibridos. Circuito equivalente del transistor en parametros hibridos. Configuracion E.C., B.C.y C.C.
Configuaciones de polarizacién. Reflexion de impedanciaen el transistor. Interpretacion de |as especificaciones dadas por los
fabricantes. Circuito equivalente del Fet. Amplificador de tension en F.C. Amplificador en D.C. Configuraciones de
polarizacion. Reflexion de Impedanciaen € Fet. Divisor de fase. Amplificador en P.C. Fet de doble puerta. Especificaciones
de los fabricantes.

UNIDAD 2: Circuitos con variostransistores:

El amplificador diferencial. Relacion de rechazo de modo comin. Amplificador diferencial con fuente de corriente constante.
Amplificador diferencial con resistencia de emisor para el equilibrio. Amplificador diferencial con Fet. Amplificador
Darlington. Amplificador Cascodo. Amplificador Operacional. Andlisisy disefio en c.c. Andlisis en pequefia sefial .

UNIDAD 3: Aplicaciones de los Amplificador es Operacionales:

Amplificador lineal inversor. Amplificador lineal no inversor. Realimentacion. Operaciones lineales utilizando el
operacional. Aplicaciones no lineales de |os operacionales. Rectificador. Recortador. Fijador de Nivel. Detector. Limitador.
Generador de barrido. Amplificador logaritmico. Fuente de alimentaci én regulada. Multiplicador anal égico de cuatro
cuadrantes. Control automético de ganancia. Consideraciones préacticas en los circuitos con amplificadores operacional es.

UNIDAD 4: Limitacionesde frecuenciay de velocidad de conmutacion:

Respuesta en baja frecuencia del amplificador transistorizado. Respuesta en baja frecuencia del amplificador FET. Respuesta
en alta frecuencia del amplificador transistorizado. Respuesta en alta frecuencia del amplificador FET. Amplificadores
sintonizados. De sintonia tnica. El amplificador sintonizado sincronamente. Producto ganancia-ancho de banda. El
interruptor con transistor.

UNIDAD 5: Realimentacion, compensacién en frecuencia de los amplificador es operacionales y oscilador es:
Conceptos basicos de la realimentacion. Ganancia. Respuesta en frecuencia. Ancho de banday producto ganancia-ancho de
banda. Andlisis de estabilidad: aplicacion de Criterio de Nyquist y diagramas de Bode. Redes estabilizadoras. Compensacion
de circuitos con amplificadores operacionales: ausencia de compensaci on; compensacion por retardo; compensacion por
adelanto; compensacion en frecuencia. Osciladores senoidal es. Osciladores por desplazamiento de fase. Oscilador en puente
de Wien. Oscilador del circuito sintonizado. Oscilador Colpitts. Oscilador Hartley

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1.- Préacticos de Problemas:. serén 5, correspondientes a cada una de las unidades en que se desarrolla el Programa Analitico.
2.- Précticos de Laboratorio: serédn desarrollados en base a guias de laboratorio y textos citados en la bibliografia.
1) Amplificadores en pequefia sefial .
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2) Amplificadores con varios transistores.

3) Amplificadores operacionales.

4) Respuesta en frecuencia de los amplificadores.

5) Osciladores.

3.- Trabajos en Grupo donde las y los alumnos desarrollen habilidades en esta metodol ogia de operacién aplicados a disefio y
construccion de circuitos practicos

VI1II - Regimen de Aprobacion

Deberan especificarse los siguientes subtitul os con sus correspondientes detalles:

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lametodol ogia utilizada es basada en proyectos, donde |os estudiantes irdn adquiriendo herramientas necesarias para poder
realizar a final del curso un proyecto de electrénica anal égica.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Pararegularizar € curso lalel alumna/o debera cumplir los siguientes requisitos:

- 80% Porcentagje de Asistenciaalas clases précticas y de laboratorios.

- Aprobar los dos parciales tedrico-practicos, o las correspondientes recuperaciones estipuladas por Reglamentacion.

- Tener completa, revisaday aprobada la carpeta de trabajos practicos, que incluye los Précticos de Problemas y los Informes
de Précticos de Laboratorio.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
El Examen final de alumnas/os regulares consistira en la evaluacion de conceptos tedricos de la materia. La modalidad puede
ser oral o0 escrita.
D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso no contempla régimen de promocion

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNES LIBRES
El Examen final de alumnas/os libres consistira en la evaluacion de conceptos tedricos de la materia previa aprobacion de
examen de gjercicios practicos y aprobacién de la carpeta de trabaj os practicos.

I X - Bibliografia Basica

[1] - BOYLESTAD, ROBERT y NASHELSKY, LOUIS "Electrénica: teriade circuitos y dispositivos electronicos’.
8va.Edicion. Pearson Education. Ed. Prentice Hall. Afio 2003. Disponibilidad: Biblioteca FICA-UNSL

[2] « SCHILLING, DONALD L. Y BELOVE, CHARLES "Circuitos Electrénicos. Discretos e Integrados ™ 3ra. Edicion.
Ed.Mc. Graw-Hill. Afio 1999. Disponibilidad: Biblioteca FICA-UNSL

X - Bibliografia Complementaria

[1] MILLMAN, JACOB y GRABEL, ARVIN "Microelectronica" 6ta. Edicién. Ed.Hispano Europea- Afio 1993.
[2] SEDRA, ADEL S. “Circuitos Microelectrénicos’ .4ta. Edicion. Ed.Oxford University- Afio 1999.

[3] CONANT, ROGER “Engineering Circuit Analysis with Pspice and Probe”. Ed. McGraw-Hill. Afio 1993.

[4] ZBAR, PAUL et d. “ Précticas de Electronica’. Editorial Alfa-Omega. Afio 2001. 7° Edicion.

X1 - Resumen de Objetivos

* Recordar conocimientos adquiridos EA 1

» Comprender conceptos bésicos de circuitos

* Analizar y disefiar circuitos electronicos basicos

» Analizar y disefiar sistemas con circuitos integrados anal 6gi cos.
» Comprobar el funcionamiento de circuitos

* Analizar y simular los diferentes circuitos

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Andlisisy disefio de Amplificadores de baja frecuencia para pequefia sefial
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UNIDAD 2: Limitaciones de frecuenciay de velocidad de conmutacion

UNIDAD 3: Circuitos con varios transistores

UNIDAD 4: Aplicaciones de los Amplificadores Operacionales

UNIDAD 5: Realimentacidn, compensacion en frecuencia de los amplificadores operacionalesy osciladores

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Tener conocimiento previo sobre transformada de L aplace (Mateméticas Especial es)

Tener conocimientos previos sobre elementos de circuitos. Leyesy teoremas fundamental es de circuitos de corriente continua
y alterna. Régimen transitorio en CC y CA. (Electrotecnia)

Tener conocimiento previo sobre transformada de L aplace (Mateméticas Especiales)

Tener conocimientos previos sobre elementos de circuitos. Leyesy teoremas fundamental es de circuitos de corriente continua
y alterna. Régimen transitorio en CC y CA. (Electrotecnia)

Tener conocimientos previos sobre elementos de circuitos. Leyesy teoremas fundamental es de circuitos de corriente continua
y alterna. Régimen transitorio en CC y CA. (Electrotecnia)

Manejo de software basico de simulacién. (Computacion)

Tener conocimientos de lectura de hoja de datos y apuntes en inglés (Acreditacion de Inglés)

Tener conocimientos previos sobre elementos de circuitos. Leyesy teoremas fundamental es de circuitos de corriente continua
y dterna. Régimen transitorio en CCy CA. (Electrotecnia)

Manejo de software bésico de simulacion. (Computacion)

Tener conocimientos de lectura de hoja de datos y apuntes en inglés (Acreditacion de Inglés)

Tener conocimiento previo sobre transformada de L aplace (Mateméti cas Especiales)

Tener conocimientos previos sobre elementos de circuitos. Leyesy teoremas fundamental es de circuitos de corriente continua
y dterna. Régimen transitorio en CC 'y CA. (Electrotecnia)

Manejo de software béasico de simulacion. (Computacion)

Tener conocimientos de lectura de hoja de datos y apuntes en inglés (Acreditacion de Inglés)

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

Cantidad de horas de Teoria: 1 (una) hora de teoria semanal

Cantidad de horas de Préactico Aula: 1 (una) hora de resolucion de practicos en carpeta

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: 1 (una hora de resolucién y/o verificacion de practicos en PC
con software libre especifico de la materia.

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 2 (dos) hora de trabajo en laboratorio con implementacion de prototipos en
protoboard de gjercicios resueltos en carpetay simulados en software previamente.

Cantidad de horas de Resolucion Problemas [ngenieria con utilizacion de software especifico: 1 (una) hora de resolucion de
Problemas de ingenieria con utilizacion de software libre especifico propio de ladisciplina de la asignatura

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0

Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de | ngenieria con utilizacion de software especifico: 0

Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambienta y eficiencia energética. (Nivel 2)
2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 2)
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 3)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 2)
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3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 2)
3.3. Mangjar el idiomainglés con suficiencia parala comunicacion técnica. (Nivel 2)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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