Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimica
Area: Quimica Biologica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA LIC. EN QUIMICA 311 2023 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MITJANS, NURIA MONTSERRAT Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LARREGLE, ETHEL VIVIANA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PLATEO PIGNATARI, MARIA GABRIE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 23/06/2023 15 100

IV - Fundamentacion

El presente curso se dicta paralos alumnos de la Lic. en Quimica. Es una materia basica que articula con Quimica Organica
gue desarrolla conocimientos de las macromol écul as de importancia bi ol 6gi ca,con Quimica Fisica que da las bases adecuadas
parael conocimiento de las reacciones bioldgicas y con Biotecnologia Industrial desarrollando conocimientos sobre procesos
de fermentacién. En este curso de Quimica Biol 6gica se hace un estudio integral de las caracteristicas y reacciones de los
principal es componentes biol égicos: carbohidratos, proteinasy lipidos en las células, interrelacionando sus vias de sintesis y
de degradacion. Asimismo, explicalos efectos de sustancias quimicas ya sea farmacos o tdxicos industriales o de otra
naturaleza sobre el metabolismo ya que actlian generalmente interfiriendo rutas metabdlicas especificas. Los Trabajos
Practicos comprenden: experiencias de Laboratorio, donde los alumnos adquieren destreza en el mangjo de técnicas de
laboratorio einstrumental y el uso de medios de cultivo, realizando determinaciones de metabolitos microbianos en distintas
condiciones de trabajo, relacionados a la biotecnologiay trabajos de aula, en los que laresolucion de problemasy gercicios
les permitefijar, aclarar y aplicar los conceptos tedricos y desarrollar un razonamiento 16gico

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1.- Conocer atraveés de la composicion quimica de los principales compuestos biol égicos, las propiedades y caracteristicas de
[os mismos.

2.- Estudiar las enzimas como las herramientas de transformacion y generacion de energia celular.

3.- Analizar los procesos de degradacion y biosintesis de |os componentes biol 6gicos, teniendo en cuenta su interrelacion y
mecanismos de regulacion.

4.- Integrar los mecanismos de produccién y utilizacion de energia por parte de los seres vivos
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VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Enzimas. Cinética. Inhibicion. Regulacién.

Tema 2: Membranas Bioldgicas. Transporte a través de membranas. Oxidaciones biol 6gicas. Cadena respiratoria.
Inhibidores. Fosforilacion oxidativa. Sintesis de ATP.

Tema 3: Metabolismos: Anabolismo y catabolismo. Metabolismo de Carbohidratos. Glicolisis. Balance energético.
Regulacion. Destino del piruvato.

Tema4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Via de las pentosas. Importancia.

Tema 5: Biosintesis de carbohidratos. Metabolismo del glucégeno y almidon.

Tema 6: Lipidos. Digestion. Degradacion de écidos grasos saturados. Balance energético. Cuerpos cetonicos.
Tema 7:Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados de triglicéridos y fosfoglicéridos. Biosintesis de
colesterol.

Tema 8: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de laUrea. Destino del esqueleto
carbonado.lmportancia metabdlica.

Tema 9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacién. Importancia metabélica

Tema 10: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas.

Tema 11: Metabolismo de DNA y RNA.

Tema 12: Biosintesis de proteinas. Codigo Genético.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Introduccion ala Bioquimica. Enzimas. Nomenclaturay clasificacion. Mecanismo de accion enzimética. Sitio
activo. Cinética enzimédtica. Influencia de la concentracion de sustrato. Ecuacion de Michaglis-Menten y de Lineweaver Burk.
Influencia del pH, temperaturay concentracion de enzima. Inhibicion enzimética, competitiva, no competitivay
acompetitiva. Mecanismo de regulacion metabdlica: enzimas al ostéricas, modul acion covalente. Zimdgenos. | soenzimas.
Importancia metabdlica.

TEMA 2:A. MEMBRANAS. Constitucién. Formacion de peliculas lipidicas. Liposomas. Membranas celulares. Proteinas,
carbohidratos y lipidos constituyentes. Transporte a través de membranas. Difusion. Transporte mediado: activo y pasivo.
Canalesiodnicos. Transporte activo primarios y secundarios. Endocitosis y exocitosis. Transporte vesicular. Receptoresy
Sistemas de transduccion de sefiales.

B.BIOENERGETICA. Transferencia de energia. Papel del ATP. Otros compuestos fosforilados. Transporte electronico y
Fosforilacion oxidativa. Mitocondrias. Cadena respiratoria. Localizacion. Compleos. Balance energético. Desacopl antes.
Inhibidores. Sintesis de ATP. Hip6tesis quimiosmética. Lanzaderas. Translocasas. Regulacién de lafosforilacidn oxidativa.
Conaocimientos bési cos sobre fotosintesis: transporte electronico ciclico y no ciclico.

TEMA 3:METABOLISMO: Rutas metabdlicas. Catabolismo. Anabolismo. Rutas anfibdlicas. Regulacién mediata e
inmediata. M etabolismo de carbohidratos. Digestién y absorcién. Degradacion de glucosa: glicdlisis. Localizacion celular.
Etapas. Produccién de energia. Regulacion. Balance energético. Destino del piruvato. Distintos tipos de fermentaciones.
Utilizacién de fructosay galactosa. Lanzadera del glicerofosfato.

TEMA 4: CICLO DE KREBS. Localizacion celular. Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Balance energético del ciclo.
Regulacion. Reacciones anaplerdticas. Funcion anfibdlica del ciclo. Translocasas. Lanzadera aspartato-malato ViA DE LAS
PENTOSAS. Localizacion. Etapas. Funcién. Enzimas implicadas. Su relacion con la glucdlisis. Importancia metabdlica.
TEMA 5: BIOSINTESIS DE CARBOHIDRATOS. Gluconeogénesis. Localizacion celular. Regulacion. Costo energético.
Ciclosfutiles. Metabolismo del glucégeno. Sintesis y degradaci on. Reacciones y Enzimas Regulacion coordinada. Costo
energético.

TEMA 6: LiPIDOS. Digestion y absorcion. Nociones de Transporte de lipidos en € sistema circulatorio. METABOLISMO
DE LiPIDOS. Beta oxidacion. Acidos grasos saturados, no saturados e insaturados de niimero par de dtomos de C.
Regulacién. Oxidacion de acidos grasos de nimero impar de a&tomos de carbono. Oxidaci én peroxisomica de acidos grasos.
Rendimiento energético. Cuerpos cetonicos. Sintesisy utilizacion. Importancia metabolica

TEMA 7: Metabolismo de lipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Complejo multienzimatico: acido-graso sintetasa.
Regulacion. Requerimiento energético. Elongacion de &cidos grasos. Desaturacion de &cidos grasos. Acidos grasos
esenciales. Biosintesis de triacilglicéridos, fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. Metabolismo del colesterol. Regulacion.
Excrecion.

TEMA 8: Degradacion de aminoéacidos. Digestion y absorcién de Proteinas. Metabolismo: Catabolismo del nitrégeno de
aminoécidos. Transaminacion, mecanismo. Desaminacion oxidativa del glutamato. Desaminacién no oxidativa. Vias
metabdlicas del amoniaco. Toxicidad de amoniaco. Formacion de Glutamina. Glutaminasa. Formas de excrecion del
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amoniaco Ciclo de laurea. Costo energético. Relacion con € ciclo de Krebs. Ciclo de la glucosa alanina. Catabolismo del
esqueleto carbonado de los aminoaci dos. Aminoacidos cetogénicos y glucogénicos. Gluconeogénesis a partir de aminoacidos.
Biosintesis de aminoécidos. Funciones precursoras de |os aminoacidos.

TEMA 9: Metabolismo de nucledtidos de purinay pirimidina. Biosintesis de nucledtidos de purina. Regulacion.
Recuperacion de bases. Biosintesis de nucledtidos de pirimidina. Regulacion. Biosintesis de desoxirribonucledtidos.
Productos de degradacion de los nucledtidos. Importancia del acido félico.

TEMA 10: Interrelaciones metabdlicas. Relaciones entre las principal es vias metabdlicas. Encrucijadas metabdlicas.
Regulacién coordinada. Regulacién por adenilatos. Efecto Pasteur. Lanzaderas.

TEMA 11: Metabolismo del DNA. Replicacién. DNA-polimerasas. Fases de lareplicacion: inicio, el ongacion y terminacion.
Reparacion del DNA. Metabolismo del RNA. Transcripcion. Inicio. RNA polimerasas. Terminacion de lasintesis.
Maduracion del RNA. Transcriptasainversa.

TEMA 12: Sintesis de Proteinas. Cadigo genético. Caracteristicas generales. Ribosomas. RNA transferencial.
Aminoacil-tRNA sintetasa. Fases de la sintesis de proteinas: activacion, inicio, elongacién, terminacién y maduracion.
Polisomas. Destino de las proteinas.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajos Préacticos de Laboratorio (duracién de cada préactico: 3 h)

TPL N° 1: Estudio de la actividad enzimética de invertasa En levadura. Influenciadel pH sobre la actividad de invertasa.
Dependencia de la velocidad de reaccion enzimatica con la concentracion de sustrato

TPL N° 2: Transporte electrénico mitocondrial. Fosforilacion oxidativa

TPL N° 3: Metabolismo de los Hidratos de Carbono: Efecto Pasteur. Demostracion de lafermentacion en levaduras
TPL N° 4: Metabolismo de Lipidos. Lipoproteinas. Precipitacion selectiva por polianiones

TPL NO°5: Metabolismo de Aminoéacidos.

TPL N° 6: Metabolismo de Nucledtidos

Trabajos Préacticos de Aula: Problemas de aplicacion (duracion de cada practico: 3h)

T.P. Aulal.- Enzimas, cinética michagliana, enzimas al ostéricas, inhibiciones.

T.P. Aula 2.- Transporte el ectronico. Fosforilacion oxidativa

T.P. Aula 3.- Metabolismo de Carbohidratos |. ViaGlicolitica. Ciclo de Krebs.

T.P. Aula4.- Metabolismo de Carbohidratos 1. Via de las Pentosas. M etabolismo de Glucégeno. Gluconeogénesis.
T.P. Aula5.- Metabolismo de Lipidos |. Lipoproteinas. Degradacion de Acidos Grasos. Cetogénesisy Cetdlisis.
T.P. Aula6.- Metabolismo de Lipidos 1. Sintesis de Acidos Grasos. Sintesis de Colesterol

T.P. Aula?7.- Parte A. Metabolismo de Aminoécidos y Metabolismo de Nucledtidos.

NORMAS DE BIOSEGURIDAD QUE EL ALUMNO DEBERA CUMPLIR PARA TRABAJAR EN EL LABORATORIO
1) Los pasillos de circulacién, vias de evacuacion y puertas de emergencia no deben estar obstruidas.

2) El uso del guardapolvo y guantes de |&tex es obligatorio dentro del laboratorio. El uso de barbijo y lentes es obligatorio en
el trabgjo préctico que lo requiera.

3) No se permitira concurrir alos laboratorios con pantalones cortos, chinelas o cabello largo suelto.

4) Esta terminantemente prohibido fumar, comer, eingerir bebidas en el laboratorio.

5) Las mesadas y piletas deben mantenerse limpias.

6) Cuando se trabaje con material bioldgico (sangre total, suero, orina) de utilizarse guantes, Considerarlo material infecto
contagi0so.

7) Lostipsy pipetas, luego de ser utilizados, deberan ser descartados dentro de los correspondientes recipientes con
lavandina, para una descontaminacion previaal lavado final. No deben dejarlos apoyados sobre la mesada.

8) No pipetear acidos, dcalis, o cualquier producto corrosivo o téxico, con laboca, debe usarse una pera o propipeta. Si algin
reactivo es accidentalmente ingerido, debe avisar deinmediato a personal docente. 9) Si algiin liquido corrosivo toca su
cuerpo, debe usar laduchay lavar la zona af ectada con abundante agua, si |os afectados son los ojos use €l lavaojosy lavelos
durante 15 minutos luego solicite primeros auxilios.

10) Todas las operaciones que desprendan gases toxicos y/o irritantes deberan efectuarse bajo la campana extractorasin
excepcion.

11) En caso de derrame de écidos o solventes se procederd a volcar sobre e mismo un balde de arena destinado atal fin,
ubicado en el laboratorio, en lamesalateral.
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12) Dilucién de &cidos: Cuando realice la dilucion de un écido proceda a afiadir lentamente el &cido al agua contenida en un
vaso, agitando constantemente y enfriando €l vaso receptor. Nunca afiadir agua al acido (no se debe bafiar €l acido).

13) Uso y Tratamiento de reactivosy soluciones quimicas:

a Al usar cualquier tipo de reactivos, asegurese que es €l correcto y leabien su etiqueta. Si es transferido a otro recipiente,
rotulelo de nuevo.

b- Todos |os reactivos deberan manejarse con el material perfectamente limpio. Todos |os sdlidos deberan manejarse con
espatula.

c- No utilizar reactivos sin haber registrado sus propiedades en el cuaderno de laboratorio, enterandose de los riesgos de su
uso y tomando las precauiciones pertinentes.

d- No manipular productos inflamables (benceno, tolueno, éter, etc.) en presencia de mecheros encendidos.

e- Cuando un reactivo requiera una agitacion vigorosa por inversion del recipiente, tapelo con un tapén de vidrio esmerilado
0 de goma, nuncalo haga con la mano.

f- Al calentar una solucion y/o reactivo, hagal o en reci pientes adecuados para ese efecto.

g-Al caentar una solucion en un tubo de ensayo debe hacerse bajo €l nivel del liquido y agitando constantemente. No apuntar
laboca del tubo hacia compafiero o asi mismo, pues puede proyectarse.

h- Cualquier material caliente debe colocarse sobre una placa resistente al calor.

i-Algunos desperdicios liquidos podrén desecharse en las piletas de descarga con un rango pH moderado de 6-8, dejando
correr suficiente agua, ya que muchos de ellos pueden ser corrosivos. Soluciones algjadas de estos pH deberan primero ser
neutralizadas antes de desecharlas.

14) Todos | os desperdicios solidos y papeles, no patol 6gicos o contaminantes, deberan colocarse en los botes de basura. Los
residuos solidos patol 6gicos 0 contaminantes deberan desecharse en 1os recipientes con bolsas rojas destinados atal fin. El
material de vidrio roto deberé descartarse en recipientes especiales para ese efecto.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS PARA ALUMNOS REGULARES

1. Los estudiantes conoceran, a comenzar el cuatrimestre, las fechasy los temas de los trabajos préacticos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo lo cual serainformado en el avisador de la catedra.

2. Lafundamentacién tedrica de los trabgj os practicos de laboratorio y aula sera indicada por € personal docente antes de la
realizacion de los mismos.

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estara a disposicion de los alumnos en la Cétedray conoceran laque
se encuentra en Biblioteca para su consulta.

4. Previamente alarealizacion de los Trabaj os Practicos, durante o al final de su desarrollo, |os estudiantes seran interrogados
por el personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion tedrica de | os trabajos.

5. Cada estudiante llevara un cuaderno o carpetaen el que consignara los resultados y observaciones de los Trabajos
Précticos realizados. Al final de cadajornada el Jefe de Trabajos Practicos firmara el informe con aprobacién, constatando los
resultados obtenidos.

6. Parala aprobacion de los trabajos practicos y para considerarse regulares, 10s estudiantes deberan obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatoriosy aprobar las Evaluaciones Parcial es programadas.

7. De acuerdo ala reglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los estudiantes deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
trabajos préacticos y de las Evaluaciones parciales sobre |os mismos.

8. Por la misma reglamentacion, |os estudiantes tendrén 2(dos) oportunidades de recuperacion de |os trabajos précticos
realizados, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabajos préacticos de |aboratorio,
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacién. En la segunda recuperacién debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los trabajos practicos de laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos
trabaj os précticos de aula.

9. Para poder rendir cada Evaluacién Parcial sobre los temas de trabaj os practicos, |os estudiantes deberén tener aprobado €l
cien por ciento (100%) de los trabajos préacticos cuyos contenidos se eval lan en dicho examen. Estas eval uaciones podrén ser
escritas u orales.

10. Parala aprobacion de las Evaluaciones Parciales € estudiante debera alcanzar el 70 % del puntaje total. Los estudiantes
tendran derecho a dos recuperaciones para cada uno de los parciales (Ord. CS 32/14), parala aprobacion de estas
evaluaciones el estudiante debera alcanzar €l 70% del puntaje total.

REGLAMENTO PARA ESTUDIANTES CON PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
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1. Inscripcion: Paralainscripcion como alumno promocional se debera cumplir con las exigencias de correl atividades dadas
para esta condicion o bien, si ellano existieraen €l respectivo plan de estudio, la establecida para examen fina en el curso
correspondiente. Las materias aprobadas que se requieren pararendir son Biologia General, Quimica Orgénicall, Quimica
Fisicall.

2. Trabajos Practicos. idem regulares 3. Evaluaciones y recuperaciones. Se realizardn cuatro evaluaciones parciales de la
totalidad del programatedricoy de Trabajos Précticos de la Asignatura. Cada evaluacion serd escrita u oral, segun la
naturaleza del tema. Las evaluaciones se calificaran con unanota, en laescaladel 1 (uno) a 10(diez). Para aprobar se
requerirdun minimo de 8 (ocho) puntos. El estudiante tendra derecho arecuperar 2 (dos) de |os exdmenes parciales en una
Unicainstancia debiendo alcanzar una nota de 8(ocho) para su aprobacion. Si el estudiante no pudiera concurrir aalgun
parcial (no més de uno), en lafechaindicada, debera justificar adecuadamente su ausencia.

4. Pérdida de la promocién: En el caso de no satisfacerse algunas de las condiciones establ ecidas en este reglamento, €
alumno pasara automaticamente ala condicion de regular, si cumple con las exigencias de la misma.

5. Notafinal: Lanotafinal delamateriaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todos los parciales
incluyendo los no aprobados.

EXAMEN EN CONDICION LIBRE: dadas |as caracteristicas tedrico précticas de la asignatura no se aceptan el examen en
condicion libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] BLANCO, A., "QuimicaBiolégica'. Ed. El Ateneo, 9° edicion.2006. Reimpresion afio 2012.

[2] LEHNINGER, A.L., NELSON, D., COX, M., "Principios de Bioquimica". Editorial Omega, S.A., 5° Ed. 2009.

[3] MURRAY-BENDEER-BOTHAM-KENELLY -RODWEL-WEIL, "Bioquimica llustrada de Harper". Ed. Mc Graw
Hill,29 edicién.2012.

X - Bibliografia Complementaria

[1] VOET,VOET,PRATT. "Bioquimica. Lavidaanivel molecular"- Editorial John Wiley & Sons, Inc. 4° Ed. 2013
[2] MATHEWS, VAN HOLDE,APPLING,ANTHONY - CAHILL, “Bioquimica’. Edit.Pearson, 4° Ed. 2013.
[3] CHAMPE,HARVEY, FERRIER."Biogquimica'.Mc Graw Hill Interamericana. 3° Ed. 2005

X1 - Resumen de Objetivos

1.- Conocer através de la composicion quimica de los principales compuestos biol 6gicos, las propiedades y caracteristicas de
los mismos.

2.- Estudiar las enzimas como las herramientas de transformacion y generacion de energiacelular.

3.- Analizar los procesos de degradacion y biosintesis de |os componentes biol 6gicos, teniendo en cuenta su interrelacion y
mecanismos de regulacion.

4.- Integrar los mecanismos de produccién y utilizacion de energia por parte de los seres vivos.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: Enzimas. Cinética. Inhibicion. Regulacion.

TEMA 2: Membranas Bioldgivcas. Transporte a través de membranas. Oxidaciones biol 6gicas. Cadena respiratoria.
Inhibidores. Fosforilacion oxidativa. Sintesis de ATP.

TEMA 3: Metabolismos: Anabolismo y catabolismo. Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance energético.
Regulacion. Destino del piruvato.

TEMA 4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibolica. Via de |as pentosas. Importancia.

TEMA 5: Biosintesis de carbohidratos. Metabolismo del glucdégeno y almidén.

TEMA 6: Lipidos: Digestion. Degradacion de écidos grasos saturados. Balance energético. Cuerpos cetonicos

TEMA 7: Metabolismo de L ipidos. Biosintesis de acidos grasos saturados de triglicéridos y fosfoglicéridos. Biosintesis de
colesteral.

TEMA 8: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de laUrea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabolica

TEMA 9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacién. Importancia metabdlica.

TEMA 10: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas

TEMA 11: Metabolismo de DNA y RNA.
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| TEMA 12: Biosintesis de proteinas. Codigo Genético.

X1l - Imprevistos

No en todas las semanas del cuatrimestre se desarrollarén trabajos practicos de laboratorio. Las horas restantes para completar
el crédito horario se utilizaran en clases de consultay parciales.

En caso de paro docente, se tratard de completar el programa en horarios convenidos con los alumnos.

Si por alguna razon no se encuentran disponibles en el mercado |os reactivos necesarios parala realizacién de alguno de los
trabajos précticos de laboratorio, se reemplazara por una explicacion tedrica-préctica o se realizara una actividad de
laboratorio distinta ala programada.

X1V - Otros
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