Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado € 08/03/2024 10:33:46)
Departamento: Quimica
Area: QuimicaFisica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
. . . 11/18 .
QUIMICA FiSICA TECNIC. UNIV EN ESTERILIZACION D 2023 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SANCHO, MATIASISRAEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GASULL, ESTELA ISABEL Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
DIAZ, MARIO GUILLERMO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LANARO, VERONICA MARIEL Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 23/06/2023 15 90

IV - Fundamentacion

Con lafinalidad de contribuir a una sdlida formacion del egresado de la carrera de Tecnicatura Universitaria en Esterilizacion
(Ord. CD 11/18), en el Curso de Quimica Fisica se desarrollan en formatedricay préactica, temas tales como:
Termodinamica, Solucionesy Solubilidad, Propiedades Coligativasy sus aplicaciones, Electroquimica, Fendmenos de
Interfase, Cinética Basicay de Reacciones Bioldgicas. El aprendizaje de estos conocimientos y su aplicacion, se consideran
necesarios para la resolucién de problemas especificos del egresado (determinaciones fisicogquimicas cuantitativas en drogas,
esterilizacion por transferenciade calor y filtracién, inhibicion de crecimiento microbiano, etc.)

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Desarrollar en profundidad aquellos temas de |a Fisicoguimica basica de aplicacion en € campo de la esterilizacion.
Capacitar y perfeccionar alos profesionales de lasalud en el andlisis fisicoquimico puntua de |os procesos de esterilizacion,
permitiendo su actualizacion en numerosos conceptos fisicoquimicos béasicos. Para ello se utilizard una metodologia de
ensefianza tedricay préctica, procurando que los estudiantes aprendan entre otros temas |os siguientes: 1) comprension de
ecuaciones e interpretacion del significado fisico de los diferentes términos que en €ellas aparecen; 2) determinacion de
magnitudes fisicoquimicas de interés (constantes de equilibrio, deltaH®, deltaS°, deltaG®, calor, solubilidad, etc.), analizando
las diferentes variables que | as afectan; 3) aplicacion de métodos fisicoquimicos para gjustar la tonicidad de soluciones;
4)formulacién de ecuaciones empiricas de velocidad.
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VI - Contenidos

TEMA 1. PRINCIPIOSBASICOSDE LA TERMODINAMICA

Termometriay Principio cero de la Termodinamica. Primera Ley de la Termodinamica: Energiainterna. Entalpia.
Termoquimica: Calores de formacién, de combustion y de solucion. Leyes termoquimicas. Aplicaciones. Segundaley dela
Termodinamica: Entropia. Energialibre de Helmholtz y de Gibbs. Trabajo til. Esterilizacion por calor: Esterilizacién por
calor seco y himedo. Terceraley de la Termodinamica. Relaciones termodindmicas. Sistemas abiertos. Potencial quimico.
Equilibrio en sistemas heterogéneos. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Aplicaciones.

TEMA 2: SOLUCIONESY SOLUBILIDAD (Parte A)

Solubilidad. Métodos para expresar la solubilidad. Solubilidad de sélidos no electrdlitos en liquidos: Velocidad de disolucion.
Modelo fisico. Primeraley de Fick de difusion. Ley de velocidad de disolucion de Noyesy Whitney. Efecto de la
temperatura: ecuacion de Van't Hoff. Efectos salinos sobre la solubilidad. Solubilidad de sdlidos electrdlitos en liquidos:
Producto de solubilidad termodindmico y aparente. Solubilidad de salesy el pH de precipitacion. Diagramas de sol ubilidad
de fases.

TEMA 3: SOLUCIONESY SOLUBILIDAD (Parte B)

Sistemas liquido-liquido: Sistemas binarios: fenol-agua, curvas de temperatura vs. composicién. Solubilidad de gases en
liquidos: Ley de Henry, coeficiente de solubilidad y de absorcion. Efectos de latemperaturay electrolitos sobre la solubilidad
de gases en liquidos. Termodinamicadel proceso de solucién: Solucionesidealesy no ideales. | nteracciones soluto-solvente.
Fuerza dipolo-dipolo y dipolo inducido-dipolo inducido. La union hidrégeno. Propiedades fisicoquimicas y bioldgicas del
agua. Solventes no polares. Caracteristicas. Mecanismo de accidn de los solventes: Normas generales para el uso préctico de
los solventes.

TEMA 4: SOLUCIONESDE NO ELECTROLITOS

Soluciones reales: Desviaciones positivasy negativas de la Ley de Raoult. Propiedades coligativas y sus aplicaciones.
Disminucion de la presion de vapor: Estimacion de la actividad del solvente. Elevacion del punto de ebullicion: constante de
elevacién molal, aplicaciones. Descenso crioscopico: constante de depresion molal. El método de Rast. Ventajasy
aplicaciones. Presion osmética: Difusion en liquidos y 6smosis. Ecuacion osmética de Van't Hoff. Relacion entre presion
osméticay disminucion de la presion de vapor. Comportamiento osmaético de las células. Diferencia entre presion osméticay
tonicidad. Comparacion de las propiedades coligativas. determinacién del PM del soluto.

TEMA 5: SOLUCIONESDE ELECTROLITOS

Conduccion eectrolitica: Conductividad especificay conductancia equivalente. Uso del puente de Wheatstone. Electrélitos
fuertesy débiles. Ley de Kholrausch. lonizacion de electrélitos débiles. Grado de disociacion. Teoriade Arrhenius de la
disociacion electrolitica. Propiedades coligativas de soluciones electroliticas: factor 'i' de Van't Hoff. Relacion entre € factor
'i"y el grado de disociacion. Actividad y coeficiente de actividad molar, molal e i6nica media. Teoria de Debye-Huckel:
fuerzaidnica, aplicacion a soluciones de bajas y moderadas concentraciones. Aplicaciones practicas de las propiedades
coligativas. Coeficiente osmético y osmolaridad. Ajuste de tonicidad por métodos fisicoquimicos: método crioscopico y
meétodo equivalente del cloruro de sodio.

TEMA 6: EQUILIBRIO QUIMICO

I soterma de reaccion de Van't Hoff. Equilibrio quimico homogéneo: Caracteristicas generales. Actividades y constante de
equilibrio termodinamica. Relacién entre deltaG® y la constante de equilibrio. Cambios de la constante de equilibrio con la
temperatura. Calculo de deltaG®: Fuerza electromotriz y trabajo eléctrico de una pila. Reacciones redox: Relacion entre
deltaG® y deltaE°. Aplicaciones. Termodinamica de reacciones electroquimicas: La ecuacion de Nernst. Potencial redox y el
pH. Estado esténdar biol égico: Reacciones biol égicas que involucran protones. Relacién entre deltaG® y deltaG®’.
Reacciones acopladas.

TEMA 7: INTERACCIONESACIDO-BASE

Fuerzay constante de disociacion de &cidos y bases. Soluciones buffer: Relacion de Henderson-Hasselbach. Capacidad de
tamponacion y valor tampon de Van Slyke. Acidos polipréticos débiles. Preparacion de soluciones buffer de utilidad en
Farmaciay Bioquimica: Célculos necesarios para preparar una solucién buffer de pH y concentracion total, fuerzaiénica o
capacidad buffer dados. El pH de soluciones salinas.
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TEMA 8. FENOMENOSDE INTERFASE

Energiay tension superficial de liquidos puros. Interfases liquidas: Trabajo de adhesién 'y cohesion. Coeficiente de extension.
Interfase sdlido-liquida: Angulo de contacto. Capas monomoleculares en lainterfase agua-aire: Presidn superficial y
superficie limite. Ecuaciones de estado. Energia superficial en soluciones liquidas: Agentes tensioactivos. Exceso de
concentracion superficial. |soterma de Gibbs. Adsorcidn y desorcién. Capa de adsorcién monomolecular. Formacién de
micelas: Concentracién micelar critica. Adsorcion en solidos. Adsorcion sélido-gasy solido-liquido. Ejemplos de isotermas
de adsorcidn. Sistemas coloidales. Propiedades de |os coloides. Métodos de esterilizacion. Esterilizacion por filtracién.

I sotonia, hipertonia e hipotonia.

TEMA 9: CINETICA QUIMICA

Leyes basicas de cinética. Velocidad de reaccion. Ecuacion de velocidad. Orden y molecularidad. Reacciones de orden cero,
primero y segundo. Andlisis de los resultados. Método de integracién. Método diferencial. Ejemplos. Periodo de vida media.
Reacciones de pseudo-orden. Velocidad y temperatura. Energia de activacion. Teoria del estado de transicion. Influenciade
lafuerzaidnicay del solvente. Catdlisis. Catdlisis acido-base especificay general. Catdlisis heterogénea.

TEMA 10: REACCIONESBIOLOGICAS

Desarrollo de Microorganismos. Velocidad de crecimiento y muerte. Mecanismos de accién bacteriostatica y velocidades de
inhibicion especifica. La destruccion de los microorganismos por el calor. Reacciones Enziméticas. Actividad catalitica de las
enzimas. Curvas de desarrollo. Dependencia con la concentracion de sustrato: variacion del orden del proceso cinético.
Mecanismo de Michaelis-Menten. Influenciadel pH y latemperatura. Inhibicion Enzimética: competitiva, incompetitivay no
competitiva.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N°1. ANALISIS INTERACCIONES ACIDO-BASE — CAPACIDAD BUFFER

Objetivos:

a)Empleo de ecuaciones en el cllculo de valores de pH de écidos, bases y mezclas tampon.

b)Estudio de la variacion en la concentracion de iones hidrégeno en soluciones tampdn mediante el agregado de una base.
¢)Obtencion de la capacidad buffer de soluciones amortiguadoras de pH de distinta concentracién total.

TRABAJO PRACTICO N°2. DETERMINACION DE LA CONCENTRACION MICELAR CRITICA (CMC) DE UN
AGENTE TENSIOACTIVO.

Objetivos:

a) Determinar latensién superficial de distintas soluciones utilizando €l tensiémetro de Du Nouy.

b) Observar lavariacién de latension superficial del agua en presencia de distintas concentraciones de un agente tensioactivo.
¢) Observar lavariacion de la conductividad del agua en presencia de distintas concentraciones de un agente tensioactivo.

d) Determinar la cmc de dodecil sulfato de sodio en solucion acuosa aplicando distintos métodos experimetal es.

TRABAJO PRACTICO N°3. INFLUENCIA DE LA CONCENTRACION DE REACTIVOS SOBRE LA VELOCIDAD DE
UNA REACCION

QUIMICA.

Objetivos:

a) Aprender y aplicar las leyes basicas de cinética de reaccion.

b) lustrar la aplicacién de un método espectrofotométrico en larealizacion de un estudio cinético.

¢) Determinar la velocidad especificay el orden de reaccion del sistema en estudio.

TRABAJO PRACTICO N°4. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD Y COMPORTAMIENTO CINETICO DE UNA
ENZIMA

Objetivos:

a) Facilitar €l aprendizaje e integracion de los aspectos tedricos y experimentales de las leyes basicas de la cinética
enzimética

b) Ejercitar el tratamiento de datos cinéticos experimental es.

c) Determinar la actividad de la polifenol oxidasa en muestras naturales.
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Antes de comenzar con €l primer trabajo préctico, el JTP responsable de cada grupo, instruye alos alumnos acercade los
normas de seguridad en €l laboratorio. Ademés, la Guia de Trabajos Précticos de L aboratorio incluye una seccidn con las
Normas Basicas de Seguridad en Laboratorios, donde se explicitan |os siguientes puntos:

* Elementos de seguridad en €l laboratorio

* Equipos de proteccion personal

* Normas higiénicasy condiciones generales de trabajo

* Manipuleo del material devidrio

* Manipuleo de productos quimicos

* Condiciones bésicas paralarealizacion de experimentos

* Mantenimiento y limpieza del laboratorio

* Prevencion de incendios

* Eliminacion de residuos

* Acciones a seguir en casos de emergencia

VIl - Regimen de Aprobacion

Consideraciones Generales.

1. Son Trabajos Practicos los gercicios, problemas,experimentos de | aboratorio, exposiciones, blsquedas bibliogréficas, etc. ,
realizados en cantidad, calidad y forma que més convenga a la ensefianza de una asignatura, de manera que,conjuntamente
con las clases tedricas, tiendan ala mejor formacion del alumno.

2. El Personal Docente de la Asignatura establ ecerd oportunamente horas de consulta, en los dias y horarios que convenga a
lamayoria de los estudiantes, para responder las dudas vinculadas con lainterpretacion y/o realizacion de los diferentes
Trabajos Précticos.

Sobre larealizacion de los Trabajos Practicos.

3. Antes de larealizacion de un trabajo experimental, todo estudiante debera responder a un cuestionario escrito sobre € tema
de trabgjo. Sdlo podréan realizar €l trabajo experimental, aquell os estudiantes que contesten satisfactoriamente el referido
cuestionario.

4. En ninguin caso los estudiantes iniciaran un trabajo experimental, sin la autorizacion previa del Jefe de T.P. Caso
contrario,cualquier dafio a instrumental utilizado sera responsabilidad de la Comision, la cual estard obligada a costear su
reparacion.

5. Cada estudiante dejara su sector de trabajo y €l materia utilizado en cada experiencia, en las mismas condiciones que le
fuere entregado, guardando €l orden y lalimpieza en todas |as operaciones.

6. Los Trabajos Précticos de Aula consistiran en la resolucién de problemas, aplicando |os conocimientos desarrollados por €l
Personal Docente, de acuerdo al programatedrico del Asignaturay/o a procesamiento de |os datos experimental es obtenidos
en el laboratorio.

Sobre |a aprobacion de los Trabajos Practicos.

7. Un Trabajo Préactico de Laboratorio, se dara por aprobado s € estudiante cumple, con los requisitos siguientes: a) rinde
satisfactoriamente el cuestionario previo; b) realiza la parte experimental correctamente; ¢) presenta un informe ordenado,
con las operaciones fundamental es, cuadro de valores, gréficas, errores cometidos,etc. Los val ores obtenidos

experimental mente deben ser coherentes con los tabulados. De no satisfacerse estos requisitos, € alumno deberarealizar
nuevamente el trabajo practico.

8. Un Trabajo Préctico de Aula se dara por aprobado si el alumno cumple con los siguientes requisitos:

a) posee un conocimiento tedrico minimo de los problemas a resolver.

b) presenta un informe correcto.

Sobre |as recuperaciones y aprobaciones de Trabajos Practicos.

9. Para dar por satisfechos los Trabajos Practicos de la materia, el alumno debera aprobar € 100 % de [os mismos.

10. El alumno tendra una primera posibilidad de recuperar 1os Trabajos Précticos en que hubiere resultado reprobado.
Tendrén derecho a una segunda recuperacion sélo quienes hayan aprobado como minimo el 80 % de los Trabajos Précticos
del plan mencionado, luego de la primera recuperacion.

Sobre |as examinaciones parciales.

11. Durante el desarrollo del Asignatura, se tomaran tres parciales escritos sobre los Trabajos Précticos, cuyas fechas se darén
aconocer con 7 (siete) dias de anticipacion. Podran rendir cada examen parcial aquellos alumnos que hayan realizado €
100% de los Trabajos Préacticos de Laboratorio y de Aula, correspondientes adicho parcial.

12. Se ofreceraa alumno dos posibilidades de recuperacion para cada examen parcial 0 sus equivalentes. Se considerara
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| dentro del crédito horario de la asignatura los dias destinados a estas recuperaciones a final del plan de la Asignatura

I X - Bibliografia Basica

[1] Fisicoquimica. K.J. Laidler, J.H. Meiser. Compafiia Editorial Continental, 2003.

[2] Applied Physical Pharmacy. M.M Amiji, B.J. Sandman. Mc Graw-Hill, 2003.

[3] QuimicaFisicaP. W. Atkins. 82ed., Editorial Médica Panamericana, 2008.

[4] Remington Farmacia. Alfonso. R. Gennaro. 20 ed. Ed. Méd. Panamericana. 2000.

[5] Physical Pharmacy: Physical Chemical Principlesin the Pharmaceutical Sciences' . A. Martin, P. Bustamante, A.H.C.
[6] Chun. Lea & Febiger, N.Y ., 6taed., 2011.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Fisicoguimica. G.W. Castellan. 2da ed., Addison-Wesley | beroamericana. 1987.
[2] Fisicoguimica paraBidlogos. J. G. Morris. Ed. Reverté. 1982.

X1 - Resumen de Objetivos

Ensefianza de conceptos, leyesy procedimientos esencia es de Quimica-Fisicabasicos y aplicados. Paraello se utilizarauna
metodol ogia de ensefianza tedricay préactica, procurando que |os Estudiantes aprendan entre otros temas los siguientes: 1)
comprensién de ecuaciones e interpretacion del significado fisico de los diferentes términos que en ellas aparecen; 2)
determinacion de magnitudes fisicoquimicas de interés,analizando las diferentes variables que las afectan; 3) aplicacion de
métodos fisicoquimicos para agjustar la tonicidad de soluciones y 4) formulacion de ecuaciones empiricas de velocidad

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. PRINCIPIOS BASICOS DE LA TERMODINAMICA
TEMA 2: SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD (Parte A)

TEMA 3: SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD (Parte B)

TEMA 4: SOLUCIONES DE NO ELECTROLITOS

TEMA 5: SOLUCIONES DE ELECTROLITOS

TEMA 6: EQUILIBRIO QUIMICO

TEMA 7: INTERACCIONES ACIDO-BASE

TEMA 8: FENOMENOS DE INTERFASE

TEMA 9: CINETICA QUIMICA

TEMA 10: REACCIONES BIOLOGICAS

X1 - Imprevistos

Todo imprevisto e informacion pertinente sobre la asignatura sera comuni cada a través de la plataf orma de Google Classroom
gue posee la asignatura

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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