Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2023)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado € 12/06/2023 13:18:46)
Departamento: Bioquimica
Area: Fisiologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOTECNOLOGIA ANIMAL LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/C1[Z- 2023 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ALVAREZ, SILVINA MONICA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GARRAZA, MARISA HILDA Prof. Co-Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
BIAGGIO, VERONICA SILVINA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
SANCHEZ, EMILSE SILVINA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
OROZCO, REINA AGUSTINA LEONE Auxiliar de Préctico Des.Doc. Tr 2Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 24/06/2023 15 105

IV - Fundamentacion

LaBiotecnologia Animal es la aplicacién de los principios de las ciencias biol égicas e ingenieria para el procesamiento o
produccion de materiales por animales (cordados y no cordados) para proveer de bienes, y servicios. Entre los gemplos se
incluyen: €l clonado de animales, |os animales transgénicos (ganado y peces) que incluye la produccién de proteinas
heterdlogas, €l uso de animales knock out como model os de enfermedad, |os productos biol égicos para control de la sanidad
animal (drogasy vacunas). La Biotecnologia Animal comprende €l uso de células vivas y materiales celulares para investigar
y generar productos farmacéuticos y de diagndstico que ayuden en el tratamiento y prevencion de pestes y enfermedades
humanasy animales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1- Comprender lahomeostasis en la Fisiologia Animal.

2- Entender el funcionamiento de los animales vivos en |os diversos ambientes.

3- Comunicar avances en lainvestigacién en el campo de laFisiologiay su aplicacion en la biotecnologia.

4- Analizar avances en la biotecnologia animal paralograr en los alumnos el interés,los debates y |as reflexiones necesarios
para su formacion disciplinar
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VI - Contenidos

Unidad 1: Introduccién ala Biotecnologia Animal:

Breve resefia histérica de la biotecnol ogia animal. Desarrollos

recientes en biotecnologia animal. Uso de células, tejidos y animales para la produccion de bienesy servicios.
Aplicaciones industriales y médicas.

Unidad 2: Fundamentos de fisiologia nerviosa.

Concepto de homeostasis. Sistemas de coordinacion de la respuesta

animal a cambios en el medio y estresores. Nociones sobre la organizacién del sistema nervioso. Principales niveles
funcionales, motoresy sensoriales. Traduccidn de las sefiales en impulsos nerviosos. Potencial de membranaen
reposo. Potencial de accidn.Sumacion espacia y temporal. Transmision sindptica. Unidn mioneural: musculo liso y
esquel ético.

Organizacion del Sistema Nervioso Autdénomo. Estudio funcional del Sistema Nervioso Simpético y Parasimpético.
Integracién con el Sistema Nervioso Central. Control Motor Reflgjos. Control Sensitivo.

Unidad 3; Fisiologia endocrina.

Generalidades. Receptores hormonal es. M ecanismos de accién hormonal. Hipotélamo.

Hormonasy factores hipotalamicos. Eminencia media. Integracién neuroendocrina. Sistema porta hipotalamo-hipofisario.
Hipdfisis: Hormonas. Efectos sobre érganos blancos.

Gléandulatiroides. Eje hipotalamo-hipdfisis-tiroides. Funciones de las hormonas tiroideas sobre |0s 6rganos blancos y
metabolismo celular. Calcitonina. Glandulas paratiroides. Accion en el metabolismo del calcio y fosforo.

Gléandulas adrenales. Corteza adrenal. Hormonas. Efectos sobre | os diversos metabolismos y drganos blancos. Mecanismo de
accion hormonal. Eje hipotd amo-hipofisis-adrenal. Médula adrenal. Catecolaminas.

Pancreas endécrino. Regulacion de la secrecion de insulinay glucagén, efectos sobre los diversos metabolismos.

Unidad 4: Relacionestérmicas:

transferencia de calor entre animales y su ambiente. Poiquilotermia (ectotermia):

procesos fisiol égicos como respuesta a cambio del ambiente.Respuestas agudas y crénicas. Temperaturav calor.
Homeotermia: Curva

metabolismo-temperatura. Respuestas al aumento y descenso de la temperatura respecto a la zona termoneutra. Heterotermia.
Contracorriente. Enfriamiento por evaporacion. Aclimatacidn. Hibernacion.

Unidad 5: Fisiologia cardiaca.

Corazén. Contraccion cardiaca. Corazén miogénico y neurogénico. Controles

nerviosos, hormonales e intrinsecos. Sistemas vasculares. presion, resistenciay flujo. Circulacion en mamiferosy aves.
Circulacion en anfibios y reptiles. Invertebrados: sistemas circulatorios abiertosy cerrados.

Unidad 6: Fisiologia Respiratoria.

Conceptos béasicos de la respiracion externa. Ventilacién. Estructuras respiratorias.

Intercambio respiratorio de gases por ventilacion activa. Respiracion en los vertebrados. Respiracion en 10s peces.
Respiracion en los anfibios. Respiracion en los mamiferos. Respiracion en las aves. Control de larespiracion.

Unidad 7: Fundamentos defisiologia renal.

M ecanismos bésicos de la funcién renal. Formacion de orina en los vertebrados: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Hormona Antidiurética: control de la permeabilidad. Multiplicacion

a contracorriente. Intercambio a contracorriente. Papel del rifién en el equilibrio acido-base. Regulacion de lapresion
arterial. Funcién endocrina del rifion.

Unidad 8: Cultivos de célulasanimales:

Conceptos y fundamentos de fisiologia celular. Clasificacion de células de acuerdo a su fenotipo. Tecnologias, caracteristicas
y condiciones standard de | os cultivos celulares. Medios de cultivos y aditivos. Cultivos primarios. Establecimiento de lineas
celulares, inmortalizacién y aislamiento de clones. Respuesta celular a estresores y su relacidn con cambios transcripcionales
y fenotipicos que afectan su rendimiento

biotecnol égico.
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Lineas celulares: mantenimiento, medios y condiciones de cultivo. Métodos de transfeccion fisicos, quimicos y biol6gicos:
€l ectroporacion, microinyeccion, lipofeccion, DEAE-Dextran, fosfato de calcio y vectores virales. Marcadores de sel eccion.
M étodos de seleccidn de células transformadas. Recombinacion a azar y recombinacion homdloga; ventgjas y desventgjas
comparativas.

Unidad 9: Células madre o troncales (Stem cells):

Concepto de células madres y caracteristicas de |os nichos de

células madres relevantes para su cultivo in vitro. Tipos de células madres de interés biotecnol 6gico. Cultivos de

células troncales (stem cells) embrionarias y somaticas. Stem cell mesenquimales (M SC). Produccion 'y aplicaciones de
células pluripotentes inducidas (iPSC). Caracteristicas fundamentales. Programacion, reprogramacion y

transdifereciacion. Factores que determinan cambios fenatipicos en cultivos de células madres. Aplicaciones biotecnol 6gicas.
Ingenieria de tejidos.

Unidad 10: Animales Transgénicos:

M étodos de obtencion: Inyeccidn pronuclear, Transferencia nuclear y vectores retrovirales. Knock out condicionales: sistema
cre-loxPy sistema Tet on-off.

Usos de organismos genéticamente modificados (OMG): Silenciamiento génico. Produccién de biof&rmacos:. -En cultivos
celular masivo; En animales: Molecular farming. Ventgjas de utilizar un sistema eucariético para expresion

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1- Normas de Bioseguridad en laboratorio de cultivo y en laboratorio de trabajo con animales. 3 hs.

2- Mangjo de animales. 3 hs.

3- Sistema Endocrino. Exudado vagina y ciclado. Observacion de estructuras endocrinas. Castracion e induccién de
hipertrofialateral compensatoria de ovario. 3 hs.

4- Aparato Respiratorio y consumo de oxigeno en peces. 3 hs.

5- Obtencidon y cultivo primario de células. (dos dias, 3 hs)

6- Cultivo y mantenimiento de lineas celulares (dos dias, 2 hs

VI1II - Regimen de Aprobacion

Condiciones de inscripcion:

Como regular:BIOLOGIA CELULAR (Aprobada)

INGLES (Regular)

BIOLOGIA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA(regular)

para promocion:BIOLOGIA CELULAR (Aprobada)

INGLES (aprobada)

BIOLOGIA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA (aprobada)

EXAMENES PARCIALES.

Durante el curso se tomaran en forma oral y/o escritas tres (3)eval uaciones parcial es integradoras. Cada parcial tendra dos
recuperaciones de acuerdo a lanormativa vigente.

REGULARIDAD

Laregularidad tendra como requisitos:

a) asistir y participar en el 75% de las clases tedrico/précticas presenciales

b) aprobar tres evaluaciones orales y/o escritas segin reglamentacidn vigente

¢) Demostrar conocimientos de normas de bioseguridad en los Trabajos Précticos.

PROMOCION
Los alumnos accederén ala promocion del curso sin examen si cumplen con el régimen académico vigente. Aprobacion de
primerainstancia de los parciales con notaigual o superior a7. Uso de una sola recuperacion.

ALUMNOS LIBRES
El alumno libre debera aprobar |os trabajos practicos, posteriormente un examen escrito a programa abierto y por ultimo, un
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| examen ora de caracteristicas similares al examen regular.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Fisiologia Animal, Hill R., Wyse G., Anderson M.. Ed. Médica Panamericana, 2006. | SBN: 84-7903-990-6.

[2] - Fisiologia Animal. Mecanismos y adaptaciones. 3° Ed., Eckert R., Randall D., Augustine G.Ed.Interamericana.McGraw-
Hill, 1994. ISBN: 84-7615-438-0.

[3] - Anima Biotechnology: Modelsin Discovery and Trand ation. 2014. (doi:10.1016/B978-0-12-416002-6.01001-4) Verna
& Singh. Academic Press. ISBN-13: 9780123914347.

[4] - Animal Biotechnology. Shenoy M. 2007. LAXMI Publications Ltd. New Delhi. India.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Fisiologia Comparada, Goldstein L.. Ed. Interamericana, 1981.ISBN: 968-25-0728-6.
[2] Animal Cell Biotechnology in Biologics Production. 2014. Ed. by Hauser, Hansjérg / Wagner, Roland. ISBN
978-3-11-027896-5.

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender lahomeostasis en la Fisiologia Animal.

Entender el funcionamiento de los animales vivos en los diversos ambientes.

Comunicar avances en lainvestigacion en el campo de la Fisiologiay su aplicacion en la biotecnol ogia.

Analizar avances en la biotecnologia animal paralograr en los alumnos el interés,los debatesy |as reflexiones necesarios para
su formacion disciplinar.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Introduccién ala Biotecnologia Animal.
Unidad 2: Fundamentos de fisiologia nerviosa.
Unidad 3: Fisiologia endocrina.

Unidad 4: Relaciones térmicas

Unidad 5: Fisiologia cardiaca.

Unidad 6: Fisiologia respiratoria.

Unidad 7: Fundamentos de fisiologiarenal.
Unidad 8: Cultivos de c8ulas animales.

Unidad 9: C8ulas madre o troncales (Stem cells).
Unidad 10: Animales Transgeénicos.

X1 - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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