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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
026/1

METODOS FORMALES ING. INFORM. 2- 2023 1° cuatrimestre
08/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FUNES, ANA MARIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
SANCHEZ, ALEJANDRO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 24/06/2023 15 75

IV - Fundamentacion

Las computadoras son empleadas para multiples tareas, donde la presencia de fallas puede traer aparejado severas
consecuencias no solo anivel de pérdidas econémicas sino de vidas humanas.

En las Ultimas décadas, las computadoras han pasado ajugar un rol esencial en el control aeroespacial, en la aeronavegacion,
en el control de trenes, autos, reactores nucleares y equipamiento hospitalario, por dar simplemente algunas pocas de las
aplicaciones mas criticas. Por estarazdn, es que resulta de vital importancia que | os sistemas de computacién que estén por
detrés sean altamente confiables.

Para construir software de alta calidad, libre de errores y confiable, una de las vias més importantes, sin descartar otras
aternativas, es definiendo el dominioy los requerimientos através del uso de especificaciones formales. Una de las
principales ventajas de las especificaciones formal es es que no son ambiguas y permiten la verificacion formal de
propiedades deseables del sistema especificado, conduciendo al desarrollo de software de calidad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de lamateria es que los alumnos tengan la posibilidad de incursionar en la aplicacion de métodos formales como
herramienta de produccion de software de alta calidad, con especial énfasis en €l uso de lenguajes de especificacion formal en
las etapasiniciales del desarrollo de software.
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VI - Contenidos

Unidad |: Aspectos Generalesdelos M étodos Formales

Introduccién a curso y alos Métodos Formales. El papel de los Métodos Formales en Ingenieria de Software. Prosy contras
de los Métodos Formales. Diversas clasificaciones de los Métodos Formales. Estilos de especificaciones de software.
Caracteristicas. Estilos de desarrollo formal. Grados de rigor.

Unidad I1: Especificaciones Formales

Enfoques de especificacion de un sistema. Especificaciones basadas en L égica de Primer Orden y Teoria de Conjuntos.
Especificaciones aplicativas, imperativas, concurrentes. Especificaciones orientadas al modelo. Especificaciones algebraicas.
Especificaciones orientadas a la propiedad.

Unidad I11: Integracion de Técnicas Formalesy Semi-formales con OCL.

Limitaciones de las especificaciones semiformales. Limitaciones de los diagramas de clase UML. El lenguagje OCL.
Caracteristicas. Especificacion de Valoresiniciales de atributos. Especificacion de reglas de derivacion (valores de atributos
derivados). Especificacion del cuerpo de operaciones de consulta. Especificacidn de invariantes. Disefio por Contrato.
Especificacion de pre y post condiciones de operaciones.

Unidad |V: Especificacion Formal del Comportamiento con Redes de Petri.
Definicion formal de Red de Petri. Modelado del comportamiento con Redes de Petri. Andlisis de una Red de Petri. Arbol de
alcanzabilidad. Ecuaciones Matriciales. Algunas extensiones.

Unidad V: Lightweight Formal Methods.

Métodos Formales Livianos. Alloy. Especificaciones formalesy verificacion en Alloy. Lalégicade Alloy: aomos,
relaciones, constantes, funciones predefinidas, operadores, restricciones, expresiones, declaraciones, multiplicidades. El
lenguaje Alloy: médulos, signaturas, hechos, predicados, funciones, asercionesy comandos run y check. Uso del analizador.

Unidad VI: Verificacién Formal de Sistemas de Software

Aproximaciones. Model Checking. Verificacion deductiva por demostracion de teoremas. Sistema formal. Sintaxis,
semanticay sistemade prueba. Relacion de refinamiento. Stepwise refinement. Refinamiento de funciones. Refinamiento de
datos.

Unidad VII: Especificacion Formal en IML
Lenguajes de especificacion de lainterfaz de comportamiento. El lenguaje IML. Aplicaciones de IML. Asercionesen ML y
Su uso en tiempo de gjecucion. Runtime-assertion-checking (RAC). Disefio por Contrato. Verificacion deductivaen JML.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. Introduccién alos M étodos Formales.

2. 0CL

3. Modelado del comportamiento con Redes de Petri
4. Andlisis de Redes de Petri

5. Especificacion y Verificacion en Alloy.

6. Java Modeling Language (JML)

V111 - Regimen de Aprobacién

Condiciones para REGULARIZAR la asignatura:
- Haber asistido al menos a 80% de las clases tedricas y practicas de la asignatura.
- Haber aprobado dos parciales (0 sus respectivas recuperaciones) con nota mayor o igual a6 sobre 10.

Condiciones para PROMOCIONAR la asignatura:

- Haber asistido al menos al 80% de las clases tedricasy précticas de la asignatura.

- Haber aprobado dos parciales (o sus respectivas recuperaciones) con nota mayor o igual a7 sobre 10.

- Haber aprobado al final de la cursada un examen integrador con nota mayor o igual a 7 sobre 10.

- En caso de haber obtenido nota de promocién en todas las instancias de evaluacién, €l alumno aprobara la materia con una
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| nota que surgira del promedio de las mismas.

I X - Bibliografia Basica
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[2] Specification Case Studiesin RAISE. FACIT series. Springer-Verlag. Hung Dang Van, Chris George, Tomasz Janowski,
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Laroussinie, A. Petit, L. Petrucci et al. (1999).
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Michael & Ryan, Mark (2004).

[8] Introduction to CafeOBJ, https://cafeobj.org/intro/en/, Masaki Nakamura (2009)

X1 - Resumen de Objetivos

| Incursionar en los métodos formal es como herramienta de produccion de software de alta calidad.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién alos M étodos Formales. Especificaciones formales. Aproximaciones alaVerificacion formal de sistemas de
software y de sus propiedades. M étodos Formales Livianos. Alloy. Model Checking. Verificacion deductiva. Otros estilos de
especificaciones formales. Redes de Petri. OCL.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

| Contacto: afunes@email.unsl.edu.ar
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