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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL LIC. EN QUIMICA 3/11 2023 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANSONE, MARIA GABRIELA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, JORGE GASTON Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SANCHEZ PETERLE, MARIA BERNARD Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2023 18/11/2023 15 90

IV - Fundamentacion

Lainclusion de la asignatura Biotecnologia Industrial es congruente con los acances del titulo Licenciado/a en Quimica, ya
gue desde su misma definicién la Biotecnologia es una multidisciplina sustentada en una importante proporcion por las
Ciencias Quimicas. Laintervencion del Licenciado en Quimica, tanto en las etapas pre y post proceso Biotecnol égico asi
como en el monitoreo del mismo sustentan la presencia de esta asignatura en la curricula de la carrera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

ograr que: € alumno adquieralos conocimientos bési cos sobre |os agentes de la biotecnologia con énfasis en
microorganismos, conozca las técnicas de cultivo, aislamiento y de conservacidn de microorganismos, esté en condiciones de
identificar los principales grupos de interés en relacion con los procesos productivos de bienesy servicios, logre visuaizar los
conceptos de fendmenos de transporte aplicados en |os procesos que rigen las industrias biotecnol 6gicas, conozca los criterios
parael disefio de biorreactores, conozca las etapas pre y post proceso y adquiera criterios para encarar €l tratamiento de
efluentes.

VI - Contenidos

Tema 1

Biotecnologia, sus distintas acepciones. Microbiologia General e Industrial. Clasificacion de los microorganismos.
Procariotas. Eubacteriasy Arqueobacterias. Eucariotas: Hongos, Algas, y Protozoos. Caracteristicas de un microorganismo
potencialmente Util paralaindustria. Fuentes de microorganismos de uso industrial. Los microorganismos en la naturaleza.
Habitats acuéticos. Habitats terrestres. Aislamiento, seleccién y conservacién de microorganismos. Aplicaciones
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bi otecnol 6gi cas de los microorganismos de uso industrial .

Tema2:

Requerimientos nutricional es de los microorganismos. Composicién quimica de lacélula. Macronutrientes. Micronutrientes u
oligoelementos. Factores de crecimiento. Factores de produccién. Requerimientos ambientales. Disefio y preparacion de
medios de cultivo. Medios de cultivo complegjos y sintéticos. Medios de aislamiento e identificacidn. Substratos parala
fermentacion industrial.

Tema 3:

Crecimiento de los microorganismos. Medicién del crecimiento: distintos métodos. Curva de crecimiento. Pardmetros
intrinsecos y extrinsecos relacionados con el crecimiento de |os microorganismos: concentracion de sustrato, pH,
Temperatura, actividad de agua, acidez y alcalinidad, potencial de 6xido reduccidn, presenciay concentracion de gasesen a
ambiente.

Tema 4:

Control del crecimiento microbiano. Métodos fisicos. Esterilizacion por calor: Pasteurizacion, Tyndalizacion, vapor fluente, y
vapor bajo presion. Tiempo de mantenimiento y disefio de esterilizacion de medios de cultivos. Esterilizacion continuay
discontinua. Calor seco. Esterilizacion por filtracion. Filtracion de liquidos y aire. Distinto tipo de filtros. Disefio del filtro
fibroso para esterilizar el aire. Esterilizacion por radiaciones. Control quimico del crecimiento microbiano. Desinfectantes y
antisépticos. Control microbiolégico en laindustria.

Temas:

Bioprocesos. Distintas etapas (pre-proceso, proceso y post-proceso).Operaciones aplicadas ala preparacion de la materia
prima. Calculos de Pardmetros de crecimiento: velocidad especifica de crecimiento, tiempo de duplicacion, rendimiento,
consumo de sustrato. formacién de producto. Metabolitos primario y secundario. Mantenimiento celular. Productividad.
Sistemas de fermentacion: Continuos, discontinuos y semicontinuos.

Tema6:

Fendmenos de transporte en bioprocesos. Introduccion a fendmeno de transporte. Limitantes en un bioproceso. Transferencia
de gases. Demanday transferencia de oxigeno. Coeficiente volumétrico de transferencia de oxigeno (KLa). Determinacion

del KLay factores de lo influyen. Transferencia de calor. Disefio de biorreactores. Consideraciones fisicas, fisico quimicas,
quimicasy bioldgicas. Tipos de reactores biol gicos. Cambio de escala.

TemaT:

Instrumentacion para monitoreo en lineay control. Temperatura, presion , velocidad de agitacion, consumo de potencia,
espuma, velocidad de flujo de liquidos y gases, volumen, pH, oxigeno en gasesy disuelto, anhidrido carbonico en gasesy
disuelto. Sensores redox. Sensores especificos paraionesy otras sustancias. Medidas fuerade linea.

Tema§8:

Recuperacion de producto. Distintas operaciones aplicadas ala separacién de producto. Tratamiento de efluentes. Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO). Tratamiento de efluentes industriales. Procesos aerobios. Tipos de sistemas de aireacion.
Fermentacion anaerobia

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP 0: Normas generales de seguridad en el laboratorio de microbiologia. Riesgo bioldgico en los procesos biotecnol gicos.(1
hora)

TP 1: Observacién macro y microscépica de microorganismos de interés en laindustria. Tinciones.(4 horas)

TP 2: Disefio de medios de cultivo. Auxonograma de hidratos de carbono y sustancias nitrogenadas. Siembray repique.(4
horas)

TP 3: Curvade crecimiento y determinacion de los parametros de crecimiento de Saccharomyces cereviseae.(8 horas)

TP 4: Esterilizacion por calor himedo. Calculo del tiempo de mantenimiento. (4 horas)

TP 5: Esterilizacion de aire. Disefio de un filtro fibroso.(4 horas)
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| TP 6: Produccién de &cido rhodotorUlico a escala de laboratorio.(20 horas)

VIII - Regimen de Aprobacién

L os alumnos regulares deberan aprobar dos parcialesy rendir un examen final. Cada Parcial puede ser recuperado hasta dos
veces. Los alumnos promocional es deberan aprobar dos parciales con un minimo de 7 (siete) puntosy una evaluacion final de
carécter integrador.

L os alumnos pueden inscribirse y aprobar € curso como libres si cumplen con las correlativas fijadas por €l plan de estudio.

I X - Bibliografia Basica

[1] Brock T. 2009. "Biologiade los Microorganismos'. 12° edicién, Editorial ADDISON-WESLEY .

[2] ErtolaR, Yantorno O, Mignone C. 2006. "Microbiologia Industrial”. Departamento de Educacién, Cultura, Cienciay
Tecnologia, OEA. 1889 F Street N.W. Washington, D.C. 20006, USA

[3] Smith J.2009."Biotechnology". Cambridge University.5° Edicion.

[4] Nduka Okafor. 2007. "Modern Industrial Microbiology and Biotechnology". Science Publishers, Post Office Box 699.
Enfield, New Hampshire 03748, USA.

[5] Rayledge C, Kristiansen B. 2006."Basic Biotecnology".3° Edicion. Cambridge University Press.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Castafio P H; Mgjias G C.2008. Produccion de etanol a partir de almidon de yuca utilizando |a estrategia de proceso
sacarificacion-Fermentacion simultanea (SSF).Rev Fac gcafarmac, vol 15,2:251-258.

[2] AyaaArmijos J, Machuca-Loja G, Benitez-Castrillon P, Alvarado-Céceres J. 2020. Hidrdlisis enzimatica de polvillo de
arroz parala produccion de etanol de segunda generacion. Rev Ciencia UNEMI, vol 13,32:41-50.

[3] Rabassa-Olazabal G, Peréz-Sanchez A, Crespo-Zafra L, Pérez-Martinez A.2015.Estudio técnico-econémico de la
produccion de L-lisina como oportunidad de negocio en industria azucarera. Rev Centro Azucar, vol 42:76-84.

[4] Buitrago G, Soto L, Péez G, Araujo K, Marmol Z, Rincon M. 2008. Produccion continua de proteina unicelular de
"Kluyveromyces marxianus var marxianus' a partir de lactosuero diluido. Rev. Téc.Univ.Zulia, vol 31:107-113.

[5] Agamez-Ramos E, Zapata-Navarro R, Oviedo-Zumagque L, Barrera-Violeth J.2008. Evaluacién de sustratos y procesos de
fermentacion sdlida parala produccion de esporas de " Trichoderma sp”. Rev. Col.Biotec,val 2, 2:23-34.

[6] Gonzélez-Garcinufio A. 2015.Estudio de viabilidad de una planta de produccién de écido citrico por fermentacién. Rev
CT, vol 7:151-178.

[7] Erazo R, Céardenas J. 2001. Determinacion experimental del coeficiente de tranferencia de oxigeno (KLa) en un
biorreactor batch. Rev.Per.Quim, vol 4, 2:22-27

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno adquiera los conocimientos bési cos sobre 1os Procesos Biotecnol 6gicos incluyendo las etapas pre y post
proceso.

XII - Resumen del Programa

Biotecnologia. Microbiologia Industrial. Clasificacion de los microorganismos. Requerimientos nutricionales de los
microorganismos. Factores de crecimiento. Factores de produccién. Reguerimientos ambientales. Crecimiento de los
microorganismos. Curva de crecimiento. Control del crecimiento microbiano. Métodos fisicosy quimicos. Prevencién de la
contaminacion microbiana. Control microbioldgico en laindustria. Fendbmenos de transporte en bioprocesos. Transferencia de
gases. Transferencia de calor. Disefio de biorreactores. Cambio de escala. Procesos bioquimicos. Sistemas de Fermentacion.
Etapas pre y post-proceso. Tratamiento de efluentes. Fermentaciones anaerobias. I nstrumentacion y control. Control en linea
y fuerade linea. Sensores.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

Péagina 3



