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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIORREACTORES Y FERMENTACIONES LIC. EN BIOTECNOLOGIA - 2023 1° cuatrimestre
INDUSTRIALES CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SANSONE, MARIA GABRIELA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, JORGE GASTON Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SANCHEZ PETERLE, MARIA BERNARD Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
NAVARTA, LEONARDO GASTON Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2023 23/06/2023 15 120

IV - Fundamentacion

Lainclusion del curso” Disefio de Biorreactoresy Procesos j Fermentativos' es congruente con los alcances del titulo
Licenciado/a en Biotecnologia, en particular con € que habilita a sus graduados a "Planificar, desarrollar, controlar, validar y
dirigir procesos biotecnol gicos a escala de laboratorio, planta piloto e industrial”.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno: Adquieralos conocimientos béasicos sobre | as distintas etapas de |os procesos fermentativos. Conozca
las técnicas de cultivo, aislamiento, mejoramiento y conservacién de microorganismos de uso industrial. Desarrolle criterios
parael disefio y operacion de los biorreactores. Conozca | os aspectos fundamental es de la recuperacién de productos de
fermentacion. Seinicie en el conocimiento del Tratamiento de efluentes.

VI - Contenidos

Tema 1: Microorganismosy Biotecnologia. Microor ganismos de uso industrial: caracteristicas. Fuentesde

microor ganismos industrialmente importantes. Habitats naturalesy colecciones de cultivo. M étodos gener ales de
aislamiento y conservacién de microor ganismos industriales. M g oramiento de cepas de interésindustrial. Estrategias
para la sobre produccién de metabolitos. Riesgo en los procesos biotecnol égicos.

Péagina 1




Tema 2: Disefio y preparacion de medios de cultivo de uso industrial. M edios de cultivos complejos y sintéticos.
Substratos parala fermentacion industrial. Condiciones ambientalesy requerimientos nutricionales.

Tema 3: Esterilizacién en los Procesos Fer mentativos. Esterilizacion del medio de cultivo y soluciones radiaciones,
filtracion, agentes quimicos. Tiempo detratamiento y ciclos de tiempo. Esterilizacién continuay discontinua.
Esterilizacion de gases. Filtros absolutos. Filtros fibrosos Esterilizacion de equipos.

Tema 4:Cinéticay dinamica del crecimiento. Estequiometria del crecimiento microbiano. Cinética del crecimiento
microbiano, de la formacion de productosy de consumo de sustratos. Influencia del ambiente sobrela actividad
microbiana. Productividad volumétrica. Productividad especifica. Clasificacion de las fermentaciones. M etabolitos
primariosy secundarios. M odelos matematicos estructuradosy no estructurados. Definicién y g emplos.

Tema 5: Lafisiologia microbiana como herramienta para el disefio delos biorreactores. Fenémenos de transporte en
los procesos fermentativos. Transferencia de gases. Coeficiente de transferencia de oxigeno (Kla). Aireacion y
agitacion. Suministro de aire estéril en procesos aer 6bicos. Transferencia de calor. Consider aciones fisicas,
fisicoquimicas, quimicasy biologicas para el disefio de biorreactores. Difer entes tipos de reactor es biol6gicos. Cambio
de escala. Instrumentacion para monitoreo en lineay control.

Tema 6: Modos de operacién delos biorreactores. Sistemas de fermentacion. Continuos, discontinuosy semicontinuos.
Discontinuos con alimentacion. MUltiples etapas.

Tema 7: Recuperacion y purificacién de productos de fer mentacion. La biomasa como producto final. Productosintra
y extra celulares. Etapas basicas en los procesos de recuper acion de productos. Principales consider aciones para €l
tratamiento de efluentes

VII - Plan de Trabajos Practicos

Actividades adesarrollar:

TP 0: Normas generales de seguridad en el laboratorio de microbiologia. Riesgo bioldgico en los procesos hiotecnol 6gicos.
TP 1: Disefio del medio de cultivo.

TP 2: Esterilizacion del medio de cultivo, calculo del tiempo de mantenimiento.

TP 3: Disefio del filtro de aire.

TP 4: Céculo del KLadel fermentador.

TP 5: Proceso de produccion de levaduras para vinificacion.

Escala: fermentador de 3 litros de capacidad.

Preparacion de indcul os. Monitoreo del proceso. Calculo del rendimiento. Recuperacion del producto. Conclusiones

VIII - Regimen de Aprobacién

L os alumnos regulares deberan aprobar dos parciales con derecho a dos recuperacion por parcial (Ord. CS 32/14) y rendir un
examen final.

L os alumnos promacional es deberan aprobar dos parciales con un minimo de 7 (siete) puntosy una evaluacion final de
carécter integrador.

El curso puede ser aprobado por el alumno que se registre como "Libre". El mismo sera evaluado de acuerdo alatotalidad de
los contenidos tedricos y practicos explicitados en €l presente programa.
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biorreactor batch. Rev.Per.Quim, vol 4, 2:22-27

XI - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno adquiera conocimientos bési cos e integre habilidades ya a canzadas para disefiar y operar biorreactores
y/o procesos fermentativos aplicabl es a diversos procesos biotecnol 6gicos

XII - Resumen del Programa

Microorganismos y biotecnologia. Aspectos generales. Estequiometriay energéticadel crecimiento celular. Balances de
materiay energia. Rendimientos maximos tedricosy reales, eficiencia energética del crecimiento. Aplicacién al cultivo de
microorganismos. Cinética de crecimiento y de consumo de sustrato, ecuaciones. Mantenimiento celular. Modelos de
crecimiento: no estructurado, estructurado. Model os metabdlicos. Productos de interés industrial. Cinéticadel crecimiento,
estequiometria, cinética de formacién de productos. El oxigeno como nutriente. Cinética de consumo. Nociones sobre
transferencia de oxigeno, variables que la afectan. Sistemas de cultivo. Aplicaciones. Biorreactores. diferentes tipos
clasificacion. Reactores tipo tanque agitado y con agitacion neumatica. Reactores de membrana. Biorreactores idealesy
reales. Biorreactores enzimaticosy fotobiorreactores. Instrumentacion y control de procesos biotecnol dgicos. Cultivo de
microorganismos por fermentacion en estado solido. Definicion. Parametros fundamental es. Cambios de escala. Tratamiento
de efluentes.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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