Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Turismoy Urbanismo
Departamento: Arométicasy Jardineria
Area: Area de Formacioén aplicada a la Produccion

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

HIDROLOGIA TUPPA 38/08 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
HELLMERS, MARIA MAGDALENA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GARBERO, MARISA MARIELA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SARTORI, MARIA LAURA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 75

IV - Fundamentacion

Lautilizacion del recurso hidrico resulta indispensable para el desarrollo de proyectos que involucran la  produccion de
cultivos bajo riego.

El estudiante debe contar con un panorama claro sobre los beneficios que posibilita el riego, como también los aspectos de
conduccién y aforo de diversas fuentes de agua.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Determinar parametros de suelo, cultivo y clima para estimar la necesidad y dotacion de riego.

- Calcular caudales en tuberias, canalesy corrientes naturales, para su utilizacién en riego.

- Identificar las caracteristicas del escurrimiento subterraneo para definir su forma de explotacion.
- Mangjar las variables necesarias para el disefio de riego por superficiey presurizado.

V1 - Contenidos

Capitulo 1: Hidréaulica. Propiedades de los liquidos. Conceptos de Hidrostatica e Hidrodinamica. Teorema de
Bernoulli. Tuberias: descripcién. Pérdida de carga: continuasy accidentales. Cafieria equivalente. Diagrama de
Moody. Didmetro econémico: férmula de Manning.

Capitulo 2: Canales: Seccidn y Velocidad en canales con movimiento uniforme. Variaciones de la velocidad, diagrama de
velocidades. Velocidades limites: sedimentantes, erosivas. Calculo de caudal es segun férmulas fundamentales del area.
Capitulo 3: Orificios: Definicion. Coeficiente de gasto, factores que lo modifican. Contracciones. Orificio perfecto.
Diferentes casos de orificios. Compuertas para riego.
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Capitulo 4: Vertederos: Definicion. Caracteristicas de lalamina vertiente. Coeficiente de gasto. Vertedero perfecto.
Contracciones, diferentes casos. Tipos. Rectangular, trapecia y triangular. Aforador de resalto, principios de funcionamiento.
Criterios parala seleccion de aforadores.

Capitulo 5: Corrientes naturales. Aforo. Determinacién de la seccion de pequefios y grandes cauces. Determinacion de la
velocidad del agua. Uso de molinetes y sondas. Aprovechamiento de escurrimiento superficial: Tajamares.

Capitulo 6: Ciclo hidrolégico. La problemética del agua dulce. Laimportanciadel ciclo hidroldgico. El ciclo hidrolégico y
sus componentes. Precipitacion, infiltracion, escurrimiento, evaporacion, evapotranspiracion. Balance hidrico.

Capitulo 7: Infiltracién. Elementos que la afectan. Par ametr os, su determinacién. Correlacion con lostipos de suelo.
Evapotranspiracion y necesidad de riego. Evaporacion. Evapotranspiracion real y potencial. Aplicacion de la
evapotranspiracion mediante formulas climaticas para la determinacion de las necesidades del riego (Blaney y
Criddle). Uso consuntivo. Lamina deriego. El agua en el sueloy su relacién con la plantay el riego. Necesidad de
riego. Umbral deriego. Frecuencia deriego. Eficienciay dotacion deriego. Calidad del agua.

Capitulo 8: Métodos deriego. Riego por superficie: Principios del sistema intermitente. Inundacién y surcos. L ongitud
y ancho. Tiempo deriego. Riego con y sin pendiente. Riego con unoy dos caudales. Riego presurizado: aspersion y
goteo: Principios del sistema. Ventajasy desventajas. Partes que integran el equipo. Pautas para € disefio hidraulicoy
agronomico. Analisis compar ativo de los diferentes sistemas de riego.

Capitulo 9: Aguas subterraneas. Origen de las aguas subterraneas. acuiferos fredticos y confinados. Nivel estatico y nivel
dinamico. Generalidades.

Capitulo 10: Equipo de bombeo: Clasificacion de las bombas usadas con fines de riego. Bombas centrifugas de € e horizontal
y de profundidad. Caracteristicas fundamental es de funcionamiento. Andlisis de las curvas caracteristicas de una bomba,
catélogo de curvas, seleccién de bombay motor.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP N° 1: Tuberias

TP N° 2: Canales.

TP N° 3: Orificios.

TP N°4: Vertederos.

TP N°5: Infiltracion.

TP N° 6: Necesidad de riego.

TP N° 7: Riego por melgasy surcos cony sin pendiente.

TP N° 8: Riego por aspersion.

TP N° 9: Bombas centrifugas. Seleccion del equipo de bombeo.

V111 - Regimen de Aprobacién

TP N° 1: Tuberias

TP N° 2: Canales.

TP N° 3: Orificios.

TP N° 4: Vertederos.

TP N°5: Infiltracion.

TP N° 6: Necesidad de riego.

TP N° 7: Riego por melgasy surcos con y sin pendiente.

TP N° 8: Riego por aspersion.

TP N° 9: Bombas centrifugas. Seleccién del equipo de bombeo.

IX - Bibliografia Basica

[1] BAVERA, G. A.y otros. “Aguasy aguadas’. Bs. As., Argentina. HEMISFERIO SUR, 1979.
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[3] FERNANDEZ GOMEZ R., AVILA ALABARCESR., LOPEZ RODRIGUEZ M., GAVILAN ZAFRA P., OYONARTE
GUTIERREZ N.A. (2010) Manual de riego para agricultores: modulo 1. Fundamentos del riego: manual y gjercicios. Sevilla,
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Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 978-84-8474-133-6.

[4] FERNANDEZ GOMEZ R., MILLA MILLA M., AVILA ALABARCESR., BERENGENA HERRERA J,, GAVILAN
ZAFRA P., OYONARTE GUTIERREZ N.A. (2010) Manual de riego para Agricultores: médulo 2. Riego por superficie.
Sevilla, Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 84-8474-025-0.

[5] FERNANDEZ GOMEZ R., OYONARTE GUTIERREZ N.A., GARCIA BERNAL J.P., YRUELA MORILLOM.C,,
MILLA MILLA M., AVILA ALABARCESR., GAVILAN ZAFRA P. (2010) Manual de riego para Agricultores: médulo 3.
Riego por aspersion. Sevilla, Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 84-8474-134-6.

[6] FERNANDEZ GOMEZ R., YRUELA MORILLO M.C., MILLA MILLA M., GARCIA BERNAL J.P., OYONARTE
GUTIERREZ N.A. (2010) Manual de riego para agricultores: madulo 4. Riego localizado: manual y ejercicios. Sevilla,
Espafia. Signatura Ediciones de Andalucia. ISBN 84-8474-135-4

[7] GALINDO G. "El ciclo hidroldgico" en "Agua subterranea: Exploracion y utilizacion agropecuaria’. Bs.As., Argentina.
Pascale A., 2006.

[8] GALINDO G.y SAINATO C. "El aguaen el subsuelo" en "Agua subterrdnea: Exploracion y utilizacion agropecuaria’.
Bs. As,, Argentina. Pascale A., 2006.

[9] ISRAELSEN, O. W. Y HANSEN, V. E. “Principiosy aplicaciones del riego”. 22 edicion. Bs. As., Argentina. REVERTE,
1973.

[10] TARJUELO MARTIN-BENITO J.M. “El riego por aspersion y su tecnologia’. 2 edicidn, 1999.

[11] TRUEBA CORONEL, S. “Hidraulica’. México. CONTINENTAL, 1954.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Apuntes de Hidrologia Agricola. FICA-UNSL.
[2] Apuntes de Hidrologia Agricola. UNCuyo.

X1 - Resumen de Objetivos

Determinar parametros de suelo, cultivo y clima, calcular caudales, identificar las caracteristicas del escurrimiento
subterraneo y manejar las variables necesarias para el disefio de riego.

X1l - Resumen del Programa

Conceptos de Hidrostatica e Hidrodinamica. El ciclo hidrolégico y sus componentes. Balance hidrico. Aguas subterraneas.
Infiltracion. Evapotranspiracion y necesidad de riego. Canales. Vertederos. Orificios. Métodos de riego por superficie.
Seleccion del equipo de bombeo. Método de riego por aspersion. Método de riego por goteo

X111 - Imprevistos

Todo el material desarrollado en clase se encuentra disponible para |l os estudiantes, como también se otorga la posibilidad de
atender consultas online.

X1V - Otros
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