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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
(Asignaturas Optativas- Plan Ord. C.D.N° Ord.2

023/12) Optativa: Tratamiento de Efluentes ING.EN ALIMENTOS 3/12- 2022 2° cuatrimestre
Industriales 16/22

Ord
. . . . 24/12 .
(Asignaturas Optativas-Plan Ord. C.D. INGENIERIA QUIMICA 172 2022 2° cuatrimestre
2

N°024/12) Optativa: Tratamiento de Efluentes

Il - Equipo Docente

Dosenirs Funcion Cargo Dedicacion
ZANIOLO, STELLA MARISDEL PIL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
IBATLLE TERESAADRIANA Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs
OLMEDO, LUCIANO JORGE OSVALD Auxiliar de Préctico JTPExc 40 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 4 Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoriacon préacticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
08/08/2022 18/11/2022 15 105

IV - Fundamentacion

Laindustria con tecnologias muy diversas y mas 0 menos complejas pasan a ser un problema creciente dentro del contexto
normativo y legislativo, debido alos elevados vol imenes de residuos que se desechan. La conciencia social actual sobre el
efecto de los contaminantes sobre la salud y |os riesgos ecol 6gi cos asociados ha contribuido en los Ultimos afios a desarrollo
de tecnologias ambientales con el fin de cumplir las regul aciones de los organismos gubernamental es para la disposicién de
residuos en aguas, suelosy aire. Ademas, rentabilidad y responsabilidad social mueven alas empresas de hoy siendo
necesario un mejor tratamiento y un mayor control de los efluentes.

En este curso se exponen los fundamentos y aplicaciones del tratamiento de efluentes liquidos y solidos mediante procesos
bioldgicos, fisicoquimicosy una combinacion de ellos, que permitan minimizar el dafio ambiental ocasionado por los
mismos.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

-Analizar problemas ambientales generados por el avance tecnol dgico y sus efectos sobre |os ecosistemas, en las &reas de
desarrollo industriales, el origen y las caracteristicas de los residuos, evaluar la biodegradabilidad de un producto.

-Sel eccionar técnicas de mitigacion con la aplicacion de tecnol ogias limpias que surjan de identificacion de soluciones
técnicas y econdmicas, que enmarquen la gestion industrial en las reglamentacionesy legislacion vigente, y tendientes a
optimizacion de parametros de calidad.

-Disefiar sistemas de tratamiento para distintos tipos de efluentes industriales a fin de lograr 1a minimizacion de impactos
ambientales

- Aplicar herramientas parala Gestion Ambiental en laindustria, con lafinalidad de minimizar le generacion de residuos,
bajo los limites méximos exigidos por |a reglamentacion vigente.

V1 - Contenidos

TEMA N°1: Legislacion ambientales

LanormalSO 14000. Impacto de las actividades humanas sobre el medio natural: origen y efectos de la contaminacion.

M étodos de evaluacion de impactos. Estrategias de control de la contaminacidn, Instrumentos de gestién de la contaminacion
en laindustria

TEMA N°2: Gestion y auditor ias ambientales

TEMA N°3: Tratamiento de aguasresidualesindustriales

Caracteristicas de las aguas residual es. Distintos tipos de efluentes liquidos segun su origen. Puntos de generacion.
Parédmetros mas importantes (fisicos, quimicos, bioldgicos). Conceptos de DQO, DBO5S y relacion entre ellos. Eutrofizacion.
Estrategias de actuacion (Preventivasy Correctivas). Toma de muestras (objetivos, técnicas, rotulado, conservacion,
envases). Aguas residual es de algunas industrias particul ares.

Tipos de tratamiento (primario, secundario, terciario). Etapas. Operaciones unitarias bésicas.

Sistemas aerobios, anaerobios, andxicos. Descripcion de procesos. Funcionamiento y caracteristicas de los equipos. Ventajas
y desventajas.

TEMA N°4: Tratamiento deresiduo solidos

Produccion y tipologia de los residuos solidos industriales, disposicion del rechazo, tratamiento seguro de residuo no
convertibles, vitrificacion, residuos destinados a la fabricacién de materiales aislantes, residuos destinados a la fabricacién de
materiales densos.

TEMA N°5: Tratamientoy disposicién final deresiduos peligrosos
Definicion y clasificacion de residuos peligrosos; Minimizacién; Tratamiento; Planificacion para el mangjo seguro de
sustancias y residuos peligrosos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Préctico de aula:

1 Con estas clases se pretende desarrollar criterio, g ercitar la capacidad de razonamiento, tratando de ubicar al alumno en su
futuralabor profesional.

Andlisis, discusién y conclusion de casos préacticos, propuesta de diferentes alternativas de tratamientos de los efluentes

- Resolucién de problemas précticos de aula

2 Competencias a alcanzar:

- Gestionar lainformacion, busqueda de fuentes, obtencion y andlisis de informaciones

- Trabajar en equipo

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y posean las competencias que
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suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

cOomo no especializado

3 Evaluacion

Informe escrito de cada una de | as actividades précticas, con andlisis critico de los resultados. Larealizacién de estos
informes corresponde al 30% de la caificacién final. Los alumnos que no hayan realizado |as préacticas o que hayan faltado,
sin causa justificada, deberan realizar una prueba escrita consistente en 10 preguntas, sobre la misma.

Visitas a empresas en plantas ubicadas en laregién.
Con estas actividades se pretende generar aprendizajes de conocimiento in situ, dentro del campo laboral del futuro
profesional.

Informe escrito de cada una de las visitas realizadas, |a realizacion de estos informes corresponde al 20% de la
calificacion final. Los alumnos que no hayan realizado dichas précticas, sin causa justificada, deberan realizar una prueba
escrita consistente en 10 preguntas, sobre lavisita

VIII - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

En relacion con el desarrollo de los contenidos tedricos, esta previsto entregar alos estudiantes, con antelacion, la
documentacion correspondiente a cada unidad, con lafinalidad de que el alumno conozca los contenidos sobre los temas a
tratar, lo cual induce a una clase més participativa. Durante la clase deben responder un cuestionario integrador de los temas
correspondientes ala unidad en cuestion. Laresolucién de los cuestionarios representa el 50% de lanotafinal dela
asignatura. Las practicas se realizan en sesiones de 3 horas. Los estudiantes dispondran con antelacion de la guia préctica.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para acceder alacondicién de alumno regular, €l alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

- Aprabar el 100% de | os trabajos practicos de aula, paralo cual serequiere:

- Elaborar un informe con los resultados y conclusiones

3- Asigtir a 100% de los trabajos de campo planificados. Presentar un informe con los resultados y conclusiones, haciendo un
aporte con criterio persona

4- Aprobar |os cuestionarios parciales o0 sus respectivos recuperatorios. Seincluiran contenidos desarrollados en las
actividades tedricas,

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Parala aprobacién del Curso se adopta la modalidad de examen oral, requiriendo al menos la calificacion de cuatro (4)
puntos. Parael examen final el alumno seleccionara un temay sobre el mismo comenzara a hablar, pero el tribunal podra
efectuar preguntas de relacion o integracion con las unidades restantes.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Aprobar el 100% de los cuestionarios parciales, con un minimo de siete (7) puntos. Se ha planificado un recuperatorio por
cada cuestionario. Los cuestionarios y sus recuperatorios incluiran preguntas sobre teoria.

La respectiva recuperacion de los cuestionarios se realizara dentro de los 5 y 12 dias, de acuerdo con la Ord. N° 13/03.
Toda otra causal no contemplada en |os apartados precedentes sera resuelta por €l Consegjo Directivo de la Facultad.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES
El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libre

I X - Bibliografia Basica

[1] Seoanez Calvo, M. “Manual de tratamiento, reciclado, aprovechamiento y gestion de las aguas residuales de las industrias
agro-alimentarias’. Ed Mundi-prensa. 2003

[2] Padilla, R. Borja, Manual de tratamiento, reciclado, aprovechamiento y gestion de las aguas residuales de las industrias
agroalimentarias.

[3] Aiba, S., Humphrey, A., Millis, N. “Biochemical Engineering”. 3rd ed. Academic. USA. 1984.
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[4] Angold, R., Beech, G., Taggard, J. 1989. “Food Biotechnology”. Cambridge University. UK

[5] Asenjo, A. J., Merchuk, J. C. 1995. “Bioreactor System Design”. Marcel Dekker. USA.

[6] Atkinson, B.. “Reactores Bioguimicos’. Reverté. Espafia. 1986

[7] Bailey, J. E., Ollis, D. T., 1990. “Biochemical Engineering Fundamentals’. 2nd ed. McGraw-Hill. USA.
[8] Kiely, G. “Ingenieria Ambiental”. McGraw-Hill Companies. 1998

[9] Ortega D.; Rodriguez M. “Manual de gestion del medio ambiente”. Ed. MAPFRE, S.A., Madrid. 1994

X - Bibliografia Complementaria

[1] Crueger, W., Crueger, A.. “Biotecnologiac Manual de Microbiologia Industrial”. Acribia. Espafia. 1993

[2] Smith, J.. “Biotechnology Principles. Serie: Aspects of Microbiology”. American Society of Microbiology. USA. 1985
[3] GarciaMendoza, A. “Evauacion de proyectos de inversién”. Ed.McGraw-Hill. 2001

[4] Moulijn, JA.;Makkee, M.; Diepen, A. “Chemical process technology”.Ed Wiley. 2001

[5] Cutlip,M.B.; Shacham, M. “Problem solving in chemical engineering with numerical methods’. Prentice-Hall. 1999

Xl - Resumen de Objetivos

-Analizar problemas ambiental es generados por el avance tecnol égico
-Seleccionar técnicas de mitigacion

-Disefiar sistemas de tratamiento para distintos tipos de efluentes industriales

- Aplicar herramientas parala Gestion Ambienta en laindustria

X1l - Resumen del Programa

Se especificaran los titulos de las unidades que componen el programa
TEMA N°1: Legislacion ambientales

TEMA N°2: Gestién y auditorias ambientales

TEMA N°3: Tratamiento de aguas residuales industriales

TEMA N°4: Tratamiento de residuo solidos

TEMA N°5: Tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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