Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Fisica
Area: Area Unica- Fisica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
FISICA | LIC.EN FISICA 01:/0 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
RAMIREZ, ANTONIO JOSE Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
DAVILA, MARA VERONICA Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 112

IV - Fundamentacion

Se pretende dar aqui los conocimientos basicos de las [lamadas "leyes fisicas’, de una manera seriay rigurosa. Se espera que
al término del cuatrimestre los alumnos hayan desarrollado una estructura cognitiva conceptual que les brinde una vision mas
analiticadel mundo que losrodeay los habilite para modelar las diversas fenomenologias que en é se desarrollan.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende lograr a término del curso que & alumno:

*Comprenda, en un cuerpo integrado de conocimientos, 10s conceptos, principiosy leyes que gobiernan la cinematicay la
dindmicade un cuerpo rigido.

*Desarrolle |as habilidades que permitan modelar analiticamente |os fenémenos mecanicos.

* Reciba una completaintroduccion ala estéticay dinamicade fluidos.

*Logre las bases suficientes para la aplicacién de esos conceptos ala resolucion de problemas en la tematica estudiada.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: FUERZAS: ESTATICA

Introduccién. Composicién de fuerzas concurrentes. Torque de una fuerza. Torque de varias fuerzas concurrentes.
Composicion de las fuerzas: a) aplicadas a un cuerpo rigido; b) coplanaresy c) paralelas. Centro de masa. Estética: equilibrio
de unaparticulay equilibrio de un cuerpo rigido.
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UNIDAD 2: CINEMATICA

Movimiento rectilineo: velocidad. Movimiento rectilineo: aceleracién. Representacion vectorial delavelocidad y la
aceleracion en el movimiento rectilineo. Movimiento curvilineo: velocidad.Movimiento curvilineo: aceleracion. Movimiento
bajo aceleracién constante. Componentes tangencia y normal de la aceleracién. Movimiento circular: velocidad angular.
Movimiento circular: aceleracion angular. Movimiento curvilineo general en un plano.

UNIDAD 3: MOVIMIENTO RELATIVO
Movimiento relativo. Velocidad relativa. Movimiento relativo de traslacién uniforme. Movimiento relativo rotacional
uniforme. Movimiento relativo con respecto ala Tierra. Transformacion de Lorentz: consecuencias.

UNIDAD 4: DINAMICA DE UNA PARTICULA

Introduccién. Ley de inercia. Momentum lineal. Principio de conservacion del momentum. Redefinicion de masa. Segunda
Ley de Newton. Tercera Ley de Newton. Concepto de fuerza. Criticadel concepto de fuerza. Unidades de fuerza. Fuerzas de
friccion. Fuerzas de friccion en fluidos. Sistemas con masa variable. Movimiento curvilineo. Momentum angular. Fuerzas
centrales. Equilibrio y reposo.

UNIDAD 5: TRABAJO Y ENERGIA

Introduccién. Trabajo. Potencia. Unidades de trabajo y potencia. Energia cinética. Trabajo de una fuerza de magnitud y
direccién constantes. Energia potencial. Conservacion de la energia de una particula. Movimiento rectilineo bajo fuerzas
conservativas. Movimiento bajo fuerzas centrales conservativas. Discusion de curvas de energia potencial. Fuerzas no
conservativas. Teoremade virial para una sola particula. Critica del concepto de energia.

UNIDAD 6: DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

Introduccién. Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas. Masa reducida. Momentum angular de un sistema
de particulas. Energia cinética de un sistema de particulas. Conservacion de la energia de un sistema de particulas. Colisiones.
Sistema con un gran nimero de particulas: temperatura. Sistema con un gran nimero de particulas: trabajo.

UNIDAD 7: DINAMICA DE UN CUERPO RiGIDO
Introduccién. Momentum angular de un cuerpo rigido. Célculo del momento de inercia. Ecuacién de movimiento de la
rotacion de un cuerpo rigido. Energia cinética de rotacion. Movimiento giroscopico.

UNIDAD 8: ELASTICIDAD
Esfuerzo. Deformacién unitaria. Médul o elastico. Coeficiente de Poisson. Relaciones entre las constantes el asticas. Torsion.
Flexion de unaviga. Constante recuperadora.

UNIDAD 9: ESTATICA DE LOSFLUIDOS
Fluidos. Presion y densidad. Variacion de la presion en un fluido en reposo. Principio de Pascal y Principio de Arquimedes.
Medida de la presion.

UNIDAD 10: DINAMICA DE LOSFLUIDOS
Conceptos generaes del flujo de fluidos. Lineas de corriente. Ecuacion de continuidad y ecuacion de Bernoulli: aplicaciones.
Campos de flujo.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

GUIAS DE TRABAJOS PRACTICOS DE AULA:

Poseen |ecturas, preguntas conceptuales, gjerciciosy problemas del libro de cabecera.
Guial: Unidad 1 - Estética

Guia2: Unidad 2 - Cinemética

Guia3: Unidad 3 - Movimiento relativo

Guia4: Unidad 4 - Dindmica de una particula

Guia5: Unidad 5 - Trabgjo y energia
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Guia 6: Unidad 6 - Dinamica de un sistema de particulas
Guia 7: Unidad 7 - Dindmica de un cuerpo rigido

LABORATORIOS TEORICOS (LT):

Se presentain situ un problemasimpley real. En grupos los/las estudiantes predicen qué caracteristicas deberia presentar la
solucién, construyen un model o tedrico para dicho problema, lo resuelven y lo testean en formatedrica. Para esto analizan las
situaciones limite de las ecuaciones obtenidas, realizan y analizan lals graficals de las ecuaciones buscando entender si la
hipétesisinicia eracorrectao noy por qué, qué incoherenciastieney como podrian mejorar el modelo en una etapa
posterior. Completan una guia con formato de articulo cientifico que se les entrega antes de comenzar laclase y laentregan a
finalizar.

LT 1: Estétical
LT 2: Estéticall
LT 3: Dinamicade un cuerpo rigido

LABORATORIOS EXPERIMENTALES (LE):
Experiencias demostrativas con mediciones béasicas, que complementan € aprendizaje. Al finalizar €l 1aboratorio se entregan
los resultados obtenidos y se realiza una puesta en comun.

LE 1: Dindmica de una particula.
LE 2: Dinamica de un sistema de particulas
LE 3: Dinamica de cuerpo rigido

TALLERES:
Se utiliza como estrategia didacticala de "Flipped Classroom” o "aulainvertida' con experiencias demostrativas y resolucion
de problemas rel acionados a dichas experiencias.

Taller 1: Unidad 8 - Elasticidad

1.Previo d taler: Lectura+ cuestionario conceptual .
2.Experiencia demostrativa.

3.Resolucién grupal de gjercicios relacionados a la experiencia.
4.Entrega de g ercicios seleccionados.

Taller 2: Unidad 9 - Estética de los fluidos

1.Previo d taler: Video + cuestionario conceptual.

2.Experiencias demostrativas y resolucién grupal de problemas relacionados con dichas experiencias.
3.Entrega de gjercicios sel eccionados.

Taller 3: Unidad 10 - Dindmicade los fluidos

1.Previo d taler: Video + cuestionario conceptual.

2.Experiencias demostrativas y resolucion grupal de problemas relacionados con dichas experiencias.
3.Entrega de gjercicios seleccionados.

EXPOSICIONES DE TEMAS ESPECIALES:

Cada estudiante prepara en formaindividual un tema propuesto y lo expone en €l pizarrén frente a sus comparierosasy
docentes. Se entrena la habilidad de explicar en formaoral conceptos fisicosy utilizar correctamente el pizarrény el tiempo.
Esta destreza servird no sélo como préctica previaarendir el examen final de la materia, sino también para g ercer luego su
tarea profesional cientificay/o docente.

Temas: Relatividad especial. Transformaciones de Lorentz (parte 1, 2 y 3). Experimento de Michelsony Morley. Curvas de
energia potencial (parte 1y 2). Entre otros.

V11l - Regimen de Aprobacion

Examenes de contenidos previos (ECP): Son examenes cortos (20 min), orientados a que |os/las estudiantes repasen temas
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aprendidos previamente en la materia Introduccién alafisicay logren asi dar unamejor continuidad en la comprensién de
nuevos conceptos.

ECP 1: Vectores. representacion gréficaen el plano, suma, resta, composicion, descomposicion y notacion algebraica.
Fuerzas.

ECP 2: Cinematica basica en unay dos dimensiones de una particula. Conceptos de movimiento circular, frecuencia, periodo,
velocidad angular, aceleracién angular, acel eracion tangencia y radial.

Dos exadmenes parciales escritos.

Condicion pararegularizar la materia:

1)Tener aprobados |os 2 exdmenes parciales, cada uno de los cuales poseen dos recuperaciones. Se aprueban con 6,5 puntos
de 10.

2)Tener aprobadas las 2/3 partes del resto de |as actividades (exdmenes de contenidos previos, laboratorios, talleresy
exposiciones).

Condicion para aprobar lamateria: Luego de regularizar se obtiene la aprobacion de la misma por medio de un examen final
ante un tribunal.

I X - Bibliografia Basica

[1] Fisica, Alonso M. y Finn E. J. Editorial Addison-Wesley Interamericana, 1995.

[2] Fisica, volumen 1y 2, Resnick-Halliday-Krane. 5a edicién, Grupo editorial Patria, México, 2010.

[3] Fisicauniversitaria, volumen 1, SEARS « ZEMANSKY - Young, Hugh D. Y Roger A. Freedman, 12a edicién.
PEARSON EDUCACION, Mexico, 20009.

[4] Fisicageneral, S. Burbano de Ercilla, E. Burbano Garcia, C. Mufioz Gracia. 32a edicion, Editorial Tébar, 2003.

[5] Fisicaparalacienciay latecnologia, volumen 1, Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene. 6a edicion, Editorial Reverté, 2010.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Feynman R. Fisica: Mecanica, radiaciéony calor, Vol. 1, México, Fondo Educativo Interamericano, 1971.
[2] Berkeley. "Fisica', Vals. | y |l. Editorial Reverte.

X1 - Resumen de Objetivos

Se pretende lograr al término del curso que el/la estudiante;

*Comprenda, en un cuerpo integrado de conocimientos, 10s conceptos, principiosy leyes que gobiernan lacineméticay la
dinamica de un cuerpo rigido.

*Desarrolle |as habilidades que permitan modelar analiticamente los fendmenos mecanicos.

* Reciba una completaintroduccion alaestéticay dindmica de fluidos.

*ogre las bases suficientes para la aplicacion de esos conceptos ala resolucién de problemas en la temética estudiada

X1l - Resumen del Programa

FUERZAS: ESTATICA

CINEMATICA: REPASO, MOVIMIENTO RELATIVO
DINAMICA DE UNA PARTICULA

TRABAJO Y ENERGIA

DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS
DINAMICA DE UN CUERPO RIGIDO
ELASTICIDAD

ESTATICA DE LOSFLUIDOS

DINAMICA DE LOS FLUIDOS

X1l - Imprevistos

Se notificara por medio de la paginaweb de la materiay por viae-mail como proceder.
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Se gjustaran las horas de clase para cumplir con €l crédito horario de la materia.

X1V - Otros
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