Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 31/08/2022 09:53:28)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Ord
. .. . . 24/12 .
Quimica General e Inorganica 2 INGENIERIA QUIMICA 17/2 2022 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
COMELLI, NORA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MORA, DARIO MIGUEL ARNALDO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Préctico JTP Semi 20 Hs
VALDIVIEZO, ROSA DEL VALLE Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 105

IV - Fundamentacion

Maédulo de Materias Basicas.

Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En el desarrollo del curso Quimica General e Inorganica 2 parala carrera de Ingenieria en Alimentos, se estudian procesos
fisicos y reacciones quimicas, poniendo especial énfasis en €l estudio de la estructuray enlaces presentes en los compuestos
quimicos.

Se pretende que €l alumno puedainterpretar y entender laformacién de | os distintos compuestos, capaz de explicar los
distintos tipos de enlaces. Interpretar y entender problemas bésicos de Electroquimica. Adquirir conocimientos del estado
sdlido y de laquimicanuclear.

El alumno de primer afio de Ingenieria en Alimentos necesita un conocimiento sélido de esta asignatura tanto paralograr un
buen desempefio en su vida como estudiante, lo cual le permitira avanzar en la carrera como asi también en su posterior
desempefio profesional, ya que se le presentaran una serie de situaciones en las que necesitara aplicar y dominar los
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conocimientos bésicos impartidos en esta asignatura.

Existen un gran nimero de situaciones en las que se deberan aplicar los conocimientos adquiridos en Quimica General e
Inorganica 2, como, por gemplo:

* En el conocimiento e interpretacion de la estructura atémica

* En el ordenamiento, confeccidn y lectura de latabla periddica de los elementos.

* En el desarrollo de problemas de el ectroquimica.

« En el desarrollo y puesta a punto de técnicas de Laboratorio

* posteriores. En el uso de conceptos basicos para la resolucién de situaci ones practicas planteadas en asignaturas de afios

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la asignatura Quimica General e Inorganica 2, se espera que el alumno adquiera las siguientes competencias.
Competencias especificas de la asignatura

Capacidad para comprender y aplicar |os conceptos referentes al uso e interpretacion de la tabla periédica, entender la

estructura atémicay teoria de enlaces para formar compuestos, comprender y manejar conceptos de electroguimica.
Competencias genéricas

* Resolucion de situaciones practicas

* Capacidad de interpretacion de consignas

» Capacidad de redaccién y confeccién de informes

* Capacidad de ordenar e interpretar lainformacién brindada

» Capacidad de comunicacion oral y escrita en lenguaje propio de laasignatura
* Introduccion ala habilidad de realizar trabajo en equipo

- A Aplicar en situaciones posteriores

» Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en asignaturas superiores.

» Adaptacion a situaciones nuevas

» Capacidad de razonar, aplicar y aprender

« Capacidad de obtener independencia en € andlisis y resolucién de situaciones nuevas a resolver.
- Eticas--Sociales

» Compromiso con € logro de la nueva etapa iniciada.

» Compromiso y responsabilidad ética con la educacion publica

* Preocupacién por el cumplimiento de la calidad

» Empatia con el grupo de pares
» Participacion en lo referente alavida universitariainiciada.

Objetivos generales / competencias especificas
Aplicar los conocimientos y métodos adecuados para €l tratamiento y resolucién de situaciones probleméti cas planteadas.

Introducir al desarrollo de criterios para evaluar resultados obtenidos.
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Reconocer situaciones nuevas planteadas.

Saber usar en forma Optimay ordenada el material de laboratorio para resolver situaciones practicas planteadas
Interpretar e identificar consignas.

Ser capaz deinterpretar y gjecutar procedimientos de laboratorio planteados.

Generar informes de laboratorio con estructuray lenguaje apropiado.

Conocer y aplicar las normas de seguridad necesarias para el desarrollo de la practicay uso del Laboratorio en el desarrollo
delaasignatura.

Resultados del aprendizaje

- Saber desarrollar problemas sobre la quimica general e inorgénicay sus aplicaciones en ingenieria.

El programa de esta asignatura tiene como objetivo principal proporcionar los conocimientos de la quimicainorganica para €l
uso de estos en asignaturas superioresy €l posterior gercicio de la profesion.

- Interpretar el comportamiento quimico de las sustancias, estructura atémica de los el ementos, formacion de sus enlaces para
formar compuestos.

- Comprender €l comportamiento fisico-quimico de los gases'y liquidos.

- Adquirir destrezay capacidad de formular compuestos de quimicainorganicay conocer las principal es propiedades de estos
compuestos.

- Lograr dominio y manejo de conceptos de quimicainorganica.

- Adquirir laexperticia para desarrollar trabajos de laboratorio con temas de la asignatura.

- Desarrollar problemas y cuestiones tedrico-précticas relativas ala materia impartida.

V1 - Contenidos

Tema 1.

Estructuraatémica. Ondas luminosas. Relacion entre frecuenciay energia. Particulas atémicas. Atomo de Rutherford.
Teoriade &omo de Bohr. Espectros atomicos. Teoria moderna de &omo de hidrogeno. Principio de incertidumbre.
Mecénicacudntica. Orbitales atdmicos. Nimeros cuénticos. Descripcion de los orbitales de hidrogeno. Atomos poli
electronicos.

Tema?2
Tablaperiddica. Relacion entre estructura atdmicay tabla periddica. Variacion de las propiedades alo largo de latabla
periédica. Potencial deionizacién, afinidad electronica, tamafio atdmico eidnico.

Tema 3

Enlaces. Uniones quimicas. Enlace ionico. Enlace covaente. Escritura de las estructuras de Lewis. El concepto de
resonancia. Excepciones alaregladel octeto. Moléculas polares.

Teoriadel enlace de valencia. Geometria molecular, hibridacién de orbitales atdomicos. Hibridacion en moléculas que
contienen dobley triple enlaces

Orbitales moleculares Teoria del orbital molecular. Configuraciones de orbitales moleculares

Tema4

Electroquimica. Ecuaciones de oxido reduccion. Notaciones ionicas en las ecuaciones. Ecuacion ionica neta. Pilas su
notacion. Potencia estdndar de las pilasy hemipilas. Potencial de la pilay concentracion ecuacion de Nernst. Electrodos de
referencia. Electrdlisis leyes de Faraday. Corrosion.

Temab

Equilibrio I6nico.

Soluciones electroliticas. Acidosy bases. Autoionizacion del agua. pHy pOH. Disociacion de écidos y bases. Efecto de
ion comdn. Hidrdlisis. Valoracién acido-base. Solubilidad de slidos i nicos poco solubles. Precipitacion.
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Tema6.

Quimica de | os Elementos Representativos

Elementos del bloque sy p. Configuraciones electrénicas de valencia, estados de oxidacion y casos de covalencia.
Propiedades periddicas generales. Estado natural y métodos de obtencién. Principal es reacciones. Quimica en solucién.
Nutrimentos inorganicos.

Tema7.

Quimica de los Elementos de Transicion

Definicion. Propiedades generales. Clasificacion. Primera Serie de Transicion: estabilidad de |os estados de oxidacion.
Quimicaredox y acido-base. Principales reacciones.

Segunday Tercera Serie de Transicion: estabilidad de los estados de oxidacién. Principal es reacciones.Elementos de
Post-transicion. Lanténidosy Actinidos. Usosy aplicaciones de los elementos de transicidn en laindustria alimentaria

Tema 8.

Quimica de los Compuestos de Coordinacion

Generalidades. Nomenclatura de los compuestos de coordinacion. |someria de posicion. Teorias de enlace en complgjos:
Teoriadel Campo Cristalino (TCC), Teoriadel Campo Ligando (TCL), Teoriadel Orbital Molecular (TOM). Espectros
€lectronicos. Propiedades magnéticas. Criterios de estabilidad. Quelatos. Compuestos de Coordinacion de interés biolégico y
biotecnol 6gico.

Temad.

Quimicade la Atmosfera

Laatmésferaterrestre. Disminucion del 0zono en la estratosfera, agujeros en la capa de ozono. El efecto invernadero. La
lluvia &cida. El smog fotoquimico. Contaminacion doméstica.

Tema 10.

Estado Sélido y Reacciones Nucleares

Estructura cristalina: empaquetamiento de esferas, empagquetamiento compacto. Tipo de cristales: cristales idnicos, cristales
covalentes, cristales molecularesy cristales metdlicos. Solidos amorfos.

La natural eza de |as reacciones nucleares. Radiactividad nuclear. Fisién nuclear. Fusion nuclear. Aplicaciones de los
isdtopos. Efectos biol 6gicos de la radiacion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

A.- Trabajos Tedrico-Précticos de Aula

L os distintos contenidos se impartiran en clases presencial es tedrico-practicas. Se resolveran problemas relacionados con los
temas desarrollados en las Clases tedricas, presentando a los estudiantes situaciones practicas adecuadas a los conocimientos
dados.

B - Temas adesarrollar en los Précticos de Laboratorio Los Temas dados en |as clases Tedrico-Practico se veran
acompafiados con précticos de laboratorio para conseguir un aprendizaje significativo de los contenidos de la asignatura. El
cronograma de los trabajos de laboratorio se les dard a conocer alos alumnos con suficiente tiempo paralograr una adecuada
planificacion de los mismos. Serealizardn en comisiones para propiciar el trabajo en equipo, pero solicitando Informe
individua de los mismos paralograr que los alumnos adquieran capacidad de redaccion en un lenguaje apropiado.

Temas adesarrollar en |os précticos de Laboratorio
1-Valoracién écido base

2-Reacciones de oxidacion y reduccién
3-Halégenos: obtencién de cloro

4-Hal 6genos:. obtencién de yodo

5-Obtenciédn de acido clorhidrico
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6-Hierro-cabalto-niquel
7-Aluminio-estafio-plomo
8-Obtencién de amoniaco.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado de la asignatura se realizard de manera presencial seglin las normativas impartidas por las autoridades de la UNSL.
El equipo docente esta en condiciones de realizar un dictado adecuado y de calidad para todos |os alumnos que se inscriban y
estén en condiciones de cursar la asignatura, ya que es una asignatura que requiere précticos y manejo de laboratorio, més
considerando que se trata de una materiadel primer cuatrimestre de primer afio.

Se dictarén clases tedrico-practicas de aulay se realizaran précticos de laboratorio convenientemente distribuidos en el
transcurso del cuatrimestre para asegurar un buen acompafiamiento de la parte practica con |os conocimientos tedricos dados.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
Los requisitos pararegularizar la asignatura seran |os siguientes:
|.- Précticos de aula

a) Se exige asistenciaa un 80 % de los préacticos de aula

b) Al finalizar cada clase de problemas €l jefe de trabajos préacticos podra solicitar comprobar € desarrollo de las tareas
programadas para esa jornada.

¢) Se considerara ausente el alumno que incurra en unatardanza superior alos 10 minutos.

d) El dumno deberallevar a dia un cuaderno o carpeta, con los problemas resueltos en clase.

€) Los alumnos deberan proveerse del material necesario paralas clases de problemas (papel milimetrado, sistemade
célculos, etc.). La catedralos proveera de la bibliografia, tablas, etc.
que estén dentro de sus posibilidades.

I1.- Précticos de laboratorio: gjecucion de los trabajos préacticos

a) Serequiere unaasistenciadel 100 % alas clases de laboratorio. b) Los trabajos de laboratorio se podrén recuperar,
existiendo para ello una clase recuperadora antes de finalizar el cuatrimestre. Solo puede recuperar un 35% de |os trabajos
précticos

¢) Antes de realizar el trabajo de laboratorio el aumno deberd responder favorablemente a un cuestionario sobre e tema del
trabajo de laboratorio, € que debera ser respondido satisfactoriamente para ser considerado como presente. d) Finalizado el
trabajo de laboratorio el alumno debera mostrar a docente encargado, €l informe de los resultados obtenidos.

€) El informe debe ser individual

[11.- Parciales

Se tomaran tres parciales que incluiran problemas y preguntas sobre |os trabajos préacticos de |aboratorio realizados, con su
correspondiente recuperacion dentro de los 5 y 12 dias, de acuerdo con la Ord. N° 13/03. De acuerdo con la normativa
actualmente vigente (Ord. CS 32/14), se tomaréan a final del cuatrimestre un recuperatorio mas de cada parcial para el
alumno que asi |0 necesite.

OBSERVACIONES
Para aquell os alumnos que acrediten trabajar se tendra en cuentalo establecido en la Res. Rect
N 52/85.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Se realizara una evaluacion Oral y Presencial cumpliendo con las normativas dispuestas por laFICA y laUNSL atal fin,
respetando turnos de examenes y conformacién de tribunal es examinadores. El examen se desarrollaré teniendo en cuenta el
programa correspondiente al afio en el que curso el estudiante y se extraeran dos temas a azar sobre |os que tendra que hacer
su exposicion y € tribunal posteriormente tendré la posibilidad de realizar preguntas sobre |os temas expuestos u otros del
programa gue crea pertinente. El examen final oral y presencial se aprobara con 4 (cuatro).

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
“El curso no contempla régimen de promocién”
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E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNESLIBRES

- El examen libre constara de dos partes.

a) evaluacidn sobre practicos, tanto de aula como de laboratorio.

b) evaluacion sobre teoria.

Deberd aprobar un examen escrito, €l que constara de problemas del tipo de los desarrollados en clase, debiendo resolver €l
70 % delosmismos. Si aprueba la examinacién de problemas debera proceder a |arealizacién de un trabajo préactico de
laboratorio, € que se elegira mediante sorteo, dentro de los trabajos practicos que se realizaron durante el afio. Unavez
realizado el trabajo practico debera elevar €l informe a tribunal de la mesa examinadora para que analice los resultados
obtenidos, de ser estos satisfactorios, pasara ala evaluacion sobre teoria. Sobre |os temas desarrollados en teoriase lo
evaluara de la mismaforma que se hizo para un alumno regular.

I X - Bibliografia Basica

[1] BIBLIOGRAFIA

[2] RAYMOND CHANG, Quimica, Mc Graw Hill, 9na edicién, 2007 Mexico.

[3] BROWN, LEMAY, BURSTEN, MURPHY, WOODW. LaCiencia Central. Editorial Pearson, 12 daedicién, 2014.
[4] P. W. ATKINS, Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992.

[5] MASTERTON-SLOWINSKY, Quimica General Superior. Ed. Interamericana. Espafia 1977.

[6] P. ATKINS, L. JONES, Quimica, molécula, materia, cambio. Ed. Omega. Barcelona. 3 raedicion. 1998.

[7] BEBBING, General Chemistry, Houghton Mifflin Company Boston, 1984

[8] 7. Whitten, Quimica General 5ta. Edicion 1999. Mc Graw Hill

[9] 8. Atkins Loretta. Quimica. Molécula, Materiay Cambio. 3ra. Edicion 1998. Omega

X - Bibliografia Complementaria

[1] SLABAUGH Y PARSONS, Quimica Genera. Ed. Limusa. México 1978.

[2] BECKER Y WENTWORTH, Quimica General. Ed. Reverte, Espafia 1977

[3] BRUCE MAHAN, Quimica. Curso Universitario. Fondo educativo Interame-ricano 1968.

[4] GLASSTONE Y LEWIS, Elementosde quimicafisica, 2daedicion. Ed.Medico quirirgico, Buenos Aires 1962.
[5] BRADY HUMISTON, General Chemistry, Principlesand structure, 2ed.

[6] Jhon Wiley, 1980.

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos alumnos un amplio conocimiento de esta ciencia para que puedan:

- formular identificar y clasificar las sustancias inorganicas.

-interpretar las transformaciones que experimentan las mismas.

- formular identificar y clasificar las sustancias inorgénicas.

-interpretar las transformaciones que experimentan las mismas.

-relacionar todo lo anterior con las distintas asignaturas de la curricula.

- Brindar herramientas sdlidas y un conocimiento significativo que pueda ser aplicado en todas las asignaturas posteriores de
lacarrera

- Que e alumno tome conciencias cuan importantes son |as transformaciones quimicas en e mundo que o rodea.

XII - Resumen del Programa

La asignatura esta estructurada en |os siguientes temas béasi cos:
Estructura atobmica

Tabla Periédica

Enlaces Hibridacion de orbital es atémicos, orbitales moleculares.
Electroquimica.

El estado solido
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Laquimica de los metales

Elementos no metalicos y sus compuestos.

Laquimica de los metales de transicién y los compuestos de coordinacién
Quimicade laatmosfera

Quimica nuclear

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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