Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ALGEBRA I ING.ELECT.O.S.D 13/08 2022 2° cuatrimestre
ALGEBRA Il ING.EN MINAS 6/15 2022 2° cuatrimestre
ALGEBRA I ING. EN ALIMENTOS 38/11 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
RIDOLFI, CLAUDIA VANINA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
CANCELA, ELIASDAMIAN Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LUCERO, ABEL FRANCISCO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 90

IV - Fundamentacion

El Algebra Lineal provee alos tecnélogos e ingenieros |0s conoci mientos necesarios para manejar y aplicar 10s conceptos del
algebramatricial en € planteamiento y solucion de sistemas de ecuaciones 'y de problemas relacionados, todos ellos de
habitual utilizacion en la actuacién profesional. El algebralineal es una herramienta fundamental para el planteamientoy
desarrollo de conceptos que permitan entender y asimilar conocimientos de otras éreas de laingenieriay la tecnologia
aplicada.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conducir al estudiante al conocimiento y aplicacion de las ideas bésicas del Algebra Lineal.

Utilizar los resultados tedricos del Algebra Lineal paralaresolucion de ejercicios précticos.

Reconocer |as estructuras de espacios y subespacios vectoriales. Profundizar en el espacio vectorial R*n 'y su geométrica.
Comprender el concepto de transformacion lineal, su importanciay su manejo atraves de matrices.

Aprender métodos para la determinacion de autoval ores y autovectores.

Identificar condiciones necesariasy suficientes sobre diagonalizacion de matrices.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: Determinantesy matrices
Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. matriz identidad. Matriz transpuesta. Inversa de una matriz. Nocion de
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Determinante. Propiedades. Desarrollo por cofactoresy aplicaciones. Matriz adjunta.

UNIDAD 2: Espacios vectorialesreales.

Definicién de espacios vectoriales. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinacién lineal de vectores. Independencialineal.
Definicion de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimensién. Espacio nulo y nulidad de una matriz.
Relacion entre sistemas lineales no homogéneos y sistemas homogéneos. Rango de una matriz, espacios filasy columnas.
Rango y singularidad. Aplicaciones del rango alos sistemas lineales no homogéneo Coordenadas y cambio de base.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales en . Bases ortogonales y ortonormales. Complementos ortogonales.
Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios vectorial es fundamental es asociados con una matriz.
Proyeccionesy aplicaciones.

UNIDAD 4: Valores propios, vector es propios y diagonalizacion.
Definicion. Polinomio caracteristico. Espacios propios. Matrices semejantes (similares) Diagonalizacion. Aplicaciones.
Diagonalizacion de matrices simétricas. Definicion de forma cuadréticareal. Teorema de los g es principales.

UNIDAD 5: Transformacioneslinealesy matrices.

Definicion y ejemplos. Imagen y Ndcleo de unatransformacion lineal . La matriz de una transformacion lineal. Cambio de
bases. Revision de la diagonalizacion, de la semejanzay ortogonalizacion de matrices.

Aplicaciones: Geometria Analiticay Programacion Lineal.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

En cada Unidad se trabajaran trabajos préacticos, de acuerdo alos diferentes temas, con gercicios acorde alo desarrollado en
lateoria. Los trabajos précticos son:

Trabajo Practico 1: Matrices

Trabajo Practico 2: Determinantes

Trabajo Practico 3: Espaciosy Subespacios

Trabajo Practico 4: Independencia Lineal - Basesy dimensién

Trabajo Practico 5: Sistema Homogéneo - Rango de matrices. Aplicaciones

Trabajo Practico 6: : Coordenadas Y Cambio de base

Trabajo Practico 7: Bases ortogonales y Complementos Ortogonales

Trabajo Practico 8: Autovaloresy autovectores

Trabajo Practico 9: Diagonalizacién y diagonalizacion de Matrices simétricas

Trabajo Practico 10: Transformacion Lineal- NUcleo e Imagen

Trabajo Practico 11: Matriz de una transformacion

Se trabajara también con la herramienta virtual MATRIXCALC (https://matrixcal c.org/es/) para poder verificar los calculosy
que darles alos estudiantes una herramienta de cal cul o rdpida que podran utilizar en futuro.

VIII - Regimen de Aprobacién

I: Sistemade regularidad

El estudiante obtendra laregularidad de la materia cumpliendo |as siguientes pautas:

Presencialidad: el estudiante debe tener el 70% de presencialidad del total de las clases précticasy tedricas.

Evaluaciones parciales: Se tomaran dos evaluaciones parciales, ambas con dos recuperaciones. En €l examen parcia 1 se
tomaran lasunidades 1, 2y 3 (Précticosdel 1 a 7) y en el examen parcial 2 setomarén las unidades 4y 5 (Préacticos del 8 a

11). Cada Evaluacion se aprueba con 60% y ademéas se debera tener correctamente |0s gjercicios que contienen temas bésicos
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de lamateria. Estos gjercicios estaran indicados en cada evaluacion. Los temas basicos de la materia serén previamente
indicados alos estudiantes.

I1: Sistema de Aprobacion por promocién

L os Estudiantes pueden optar por aprobar |a materia con el sistema de promocion. Este consiste en:

- Aprobar cada examen parcial con a menos 70% en su primerainstancia o bien en su primera recuperacion. Entendiendo
esto con que debe aprobar, en cada parcial, cada uno de los temas basicos de la materia con al menos 70%

- Aprabar un examen Integrador

[11: Sistemade Aprobacién dela materia

L os estudiantes que hayan obtenido la condicion de regular tendrén que aprobar la materia a través de un examen final
Tedrico- Practico de forma escritay/o oral segin se disponga en lamateria, en las fechas que el calendario académico
universitario prevé para esta actividad. Este examen puede tener dos instancias; una escritay otraoral.

V.- Paraalumnos libres

Esta materia se podra rendir libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] AlgebraLinea. B. Kolman yD. Hill. Prentice Hall Continental Octava edicion (2006)
[2] [2] AlgebraLined. K. Hoffman y R. Kunze. Prentice Hall Hispanoamericana S.A.,México, 1973. Primera edicion.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Introduccion al Algebra Lineal. Howard Anton. Ed.Limusa
[2] [2] Precalculo, Michael Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicion (1997)

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 pal abras):
Conducir al estudiante al conocimiento y aplicacion de las ideas béasicas del Algebra Lineal haciendo énfasis en la utilizacion
los resultados tedricos para |la resolucién de gjercicios préacticos

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO (no més de 300 palabras):

UNIDAD 1: Determinantes y matrices.

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

UNIDAD 4: Transformaciones lineales y Matrices.

UNIDAD 5: Vaores propios, vectores propios y diagonalizacion.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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