Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 18/08/2022 11:10:59)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Matematica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord.2
Algebray Geometria Analitica ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2022 2° cuatrimestre
18/22
Ord
19/12

Algebray Geometria Analitica INGENIERIA ELECTRONICA 112 2022 2° cuatrimestre

Ord

. 22/12
Algebray Geometria Analitica ING. MECATRONICA 102 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MENUET, AGUSTIN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ANDINO, GABRIELA BEATRIZ Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ALIAGA, MARIA LAURA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ALTAMIRANO, NICOLAS Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs
BORTOLUSSI, NOELIA BELEN Aucxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
GARCIARENA UCELAY, JOSE MARTIN Aucxiliar de Préactico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Practico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

9Hs 4Hs 5Hs OHs 9Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 135

IV - Fundamentacion

Esta asignatura forma parte del ciclo béasico de la carrerade ingenieriay aseguralaformacién conceptua para el sustento de
las asignaturas del ciclo superior. De igual manera, aportaa perfil del/aingeniero/ala capacidad de desarrollar €l
pensamiento 18gico deductivo pararesolver problemas junto con herramientas matemaéticas para hacerlo.
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Se estudian vectores en €l plano y €l espacio, y se realiza un profundo andlisis de las conicas, trabgjando en el tratamiento de
las ecuaciones al gebraicas como también en su conversion al registro gréfico. Todos estos contenidos seran la base para
trabajar con &reasy volumenes de funciones en Andlisis 2, y para el desarrollo de los temas de dgebralineal.

El conocimiento del algebralineal esimprescindible paratodo futuro/aingeniero/aya que resolver sistemas de ecuaciones
lineal es representa una de | as aplicaciones mas importantes en ambitos cientificos e industriales, y muchos problemas que se
presentan en laingenieria se pueden aproximar a un modelo lineal.

Una condicién necesaria para el cursado de la asignatura es que los y las estudiantes tengan conocimiento de los contenidos
de Andlisis Matemético |.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

Desarrollar el pensamiento 16gico deductivo para resolver problemas de dlgebralineal y geometria analitica aplicados ala
ingenieria

Reconocer |as formulas generales que unifican lateoria general de las conicas.

Interpretar €l lugar geométrico en € plano parala resolucion de problemas aplicados a geometria anal itica utilizando registro
algebraico.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales conociendo e interpretando gréficay analiticamente las soluciones de |os mismos.
Utilizar lateoria de determinantesy € calculo matricial en €l dgebralineal en problemas concretos deingenieriay de
AlgebraLineal.

Comprender lainterrelacion entre espacio vectoria y €l espacio geométrico.

Interpretar el concepto de transformacion lineal, su geometriaen R2 y en espacios vectoriales en general.
Calcular autovalores'y autovectores para resolver problemas fisicos y/o matematicos y establecer conexiones con geometria
analitica.

Al aprobar este curso, cada estudiante habra obtenido las siguientes Competencias genéricas de Egreso:

1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria,

2. Utilizar de manera efectivalas técnicas y herramientas de aplicacién en laingenieria,

3. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo,

4. Comunicarse con efectividad,

5. Aprender en forma continuay auténoma.

Asi mismo, todas |as actividades planteadas permiten desarrollar a futuro/aingeniero/ala comunicacion oral, escritay la
capacidad de sintesis.

V1 - Contenidos

Unidad |: Vectoresy Recta en el espacio Vectores:

Descomposicion candnica de un vector. Igualdad. Adicion y sustraccidn de vectores.

Producto escalar. Definicion y Propiedades. Paralelismo y ortogonalidad de vectores. Angulo entre dos vectores. Cosenos
directores.

Producto vectorial. Definicién y Propiedades. Proyeccion.

Producto Mixto y volumen del paralelepipedo. Regla ciclicade producto mixto.

Puntos en € planoy el espacio:

Distancia entre dos puntos.

Division de un segmento en unarazén dada. Segmento rectilineo dirigido.

Interseccion de rectas y angulo entre rectas. Distancia de un punto a unarecta.

Unidad I1: Conicasy coordenadas polares

Circunferencias. Elipses. Pardbolas. Hipérbolas. Definicidn, ecuacién ordinaria, candnica, general y elementos que las
componen. Recta tangente y normal a una cénica. Concepto de excentricidad y definicién general — teoria unificada de
conica. Ecuacion general de 2° Grado.

Coordenadas polares: Sistema de coordenadas polares. Pasgje de coordenadas polares arectangulares y viceversa. Trazado de
curvas en coordenadas polares. Ecuacién de las conicas en coordenadas polares y estudio de distintas curvas.

Unidad I11: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices Razonamiento deductivo aplicado al &l gebra:
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Condicion necesariay suficiente de una proposicion. Leyes |dgicas. Equivalencias 16gicas. Métodos de demostracion directo
e
indirecto.

Sistemas de Ecuacionesy Matrices:

Introduccién alos sistemas de ecuaciones lineal es. Dos ecuaciones con dos incognitas. Sistemas de m ecuaciones con n
incognitas: Eliminacién Gauss- Jordan y Gaussiana. Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.

Matrices y operaciones con matrices. Igualdad de matrices. Suma de matrices. Definicion de matriz simétrica, antisimétrica,
adjunta, ortogonal, idempotente, hermitiana. Multiplicacion de matrices.

Multiplicacion de un escalar por una matriz. Propiedades del algebra de matrices. Matricesy sistemas de ecuaciones lineales.
Inversa de una matriz cuadrada.  Transpuesta de una matriz. Matrices Elementales y matrices Inversas.

Unidad I'V: Deter minantes
Definicion y g emplos. Propiedades de la funcidn determinante y su aplicacion. Propiedad fundamental de determinantesy
formuladelainversa. Reglade Cramer.

Unidad V: Espacios vectoriales

Introduccién alos espacios Vectariales. Definiciones y propiedades béasicas. Subespacios. Combinacion lineal y espacio
generado. Independencialineal. Base y dimensidn de un espacio vectorial. Rango, nulidad, espacio de los renglones y espacio
de las columnas de una matriz. Teorema de Rouche-Frébenius. Teorema de la dimensién y Cambio de base. Producto interior
en espacios vectoriales. Forma axiomética. Matriz de Rotacidn, matriz ortogonal y Subespacios ortogonales. Bases
ortonormales y proyeccién ortogonal en Rn. Proceso de ortonormalizacion de una base o teorema de Gram-Schmidit.

Unidad VI: Transformaciones Lineales
Definicion y gjemplos. Efectos geométricos de las transformaciones lineales en R2. Propiedades de | as transformaciones
lineales: imagen y niicleo. Representacién matricial de unatransformacion lineal.

Unidad VII: Autovaloresy Autovectores
Autovaloresy autovectores. Matrices Semejantesy diagonalizacién. Matrices smétricasy diagonalizacion ortogonal.
Formas cuadraticasy secciones conicas. Teorema delos g esprincipalesy aplicaciones en geometria analitica.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Tedrico-Précticos de Aula

Para cada unidad se desarrollan guias de trabajos practicos con actividades relacionadas a contenido de lamisma. Todas
estas actividades se trabajaran en clases, fomentando el aprendizaje colaborativo, en grupos de hasta 4 estudiantesy con la
guia de los docentes quienes actuardn como tutores, pudiendo también resolver en lapizarray analizar en formagrupal
gjercicios “tipo”.

Para que los estudiantes desarrollen €l aprendizaje auténomo, el equipo docente ha creado un canal de youtube con videos de
toda lateoria, y ha elaborado Hojas de Ruta de cada unidad, donde se presenta un esquemadel contenido tedrico de lamisma
y videos seleccionados que permitan aprender, revisar o reforzar los contenidos dados. Asi mismo, cuentan con los resultados
delas actividades y guia de gjercicios resueltos paso a paso.

En varias unidades se trabaja con el software libre GeoGebra como complemento a las actividades practicas planteadas,
pudiendo visualizar algunos conceptos e interpretar o anticipar ciertas soluciones.

No se requiere la presentacion de précticos para su eval uacion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Como muchos de los contenidos del programa requieren de cierto nivel de abstraccion, es necesario que el estudiante cuente
con recursos que le permitan construir su aprendizaje, para que el mismo sea significativo. Entendiendo que paralograr esto
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no todos | os estudiantes cuentan con |os mismos conceptos previos, e equipo docente ha desarrollado videos del contenido
tedrico, disponibles en € canal de youtube de la asignatura (*). La propuesta del curso es que cada estudiante pueda
visuaizarlo previo alaclase y que en los encuentros presenciales se trabgj e sobre las dudas de la teoria que pudieran surgir,
realizando sintesisy relaciones de los contenidos, y principalmente en las actividades précticas (que consisten en la
resolucién de gjercicios y problemas de aplicacion de los temas que se van desarrollando teéricamente), enmarcando esta
propuesta en el modelo de clase invertida, centrado en € estudiante.

Entendiendo que el aprendizaje es una actividad recursiva, también se desarrollarén clases expositivas de algunos contenidos
tedricosy sus relaciones, fomentando la participacion de los estudiantes a través del intercambio grupal. Algunas de estas
actividades se apoyaran en recursos tecnol 6gicos que permitan una mejor comprension.

Escrucia quelosy las estudiantes dediquen un tiempo de trabgjo individual alalectura del material tedrico, ala
visualizacion de videos elaborados por € equipo docente, alarealizacion de gjercicios practicos y |laves de entrada/salida, ya
gue estas actividades le permitiran construir el conocimiento de acuerdo a sus conceptos previos y habilidades personales
(como son la organizacion del tiempo y el aprendizaje autbnomo).

Instancias de evaluacion: dadas las caracteristicas de la propuesta, se prevé una evaluacién continua por medio de Llaves de
entrada/salida (cuestionarios de opcion mdltiple que permitan alos docentes visualizar |os procesos de aprendizaje de los
estudiantes; y a su vez, alos estudiantes les permita conocer su estado actual de conocimiento y aprender en forma continuay
auténoma).

También se realizaré una evaluacion sumativa a través de dos exdmenes parciales y una evaluacion final. (*)
https://www.youtube.com/channel/UCojbWG4EWX 7TnBK QWX _Zt4tQ

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para alcanzar laregularidad en la materia cada estudiante debera cumplimentar los siguientes requisitos: 1 - Asistir a 80 %
de las clases practicas

2- Aprobar no menos del 80 % de las Llaves que se tomaran alo largo de toda la cursada (instancias de eval uaciones maltiple
opcién que reflgjen un seguimiento de la asignaturay comprensién de |os contenidos dados)

3 - Aprabar 2 (dos) evaluaciones parciales que versaran sobre |os temas desarrollados. Para aprobar cada parcial (o algunade
sus recuperaciones), € alumno debera alcanzar un puntaje igual o superior al 60 %.

Cada evaluacion parcia contard con dos recuperatorios de acuerdo a OCS 32/14. La primera recuperacion de cada parcial en
un término aproximado de una semana, y considerando que hayan pasado cuarentay ochos (48) horas de publicados los
resultados del parcial respectivo. La segunda recuperacion de cada parcial se tomara en las Ultimas semanas del cuatrimestre.

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El requisito de aprobacion de la asignatura para los alumnos que regularicen la mismaimplica aprobar un EXAMEN FINAL,
gue constara de dos partes:

1- Cada estudiante debera realizar un mapa conceptual de todos los contenidos de la asignatura haciendo las relaciones entre
los conceptos que considere relevantes y grabar un video explicando € mapa realizado. Este video debera ser enviado por
mail al equipo docente 48 hs. antes de |a mesa de examen para su evaluacion.

2- Si el mapa conceptual fuese aprobado, estara en condiciones de acceder a examen oral, donde se evaluaran |os contenidos
tedricos de la asignaturay sus relaciones. Dicho examen es presencial .

Estaevaluacion final permitira alos estudiantes obtener las siguientes competencias de egreso: comunicarse con efectividad y
aprender en forma continuay auténoma. Asi mismo, permite desarrollar la comunicacion oral y la capacidad de sintesis.

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Esta asignatura podra aprobarse mediante régimen de promocién sin examen final.

Los alumnos promocionaran la asignatura s a finalizar €l dictado de la misma, hubieran cumplido satisfactoriamente con las
siguientes condiciones:

1- Asistir al 80 % de las clases practicas

2 - Aprobar no menos del 80 % de las Llaves que se tomaran alo largo de toda la cursada (instancias de evaluaciones
multiple opcion que reflejen un seguimiento de la asignaturay comprension de los contenidos dados)

3 - Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales, que seran de caracter tedrico- préctico, con un puntaje no inferior a 70 %.

Cada evaluacion parcial contara con dos recuperatorios de acuerdo a OCS 32/14. La primera recuperacion de cada parcial en
un término aproximado de una semana, y considerando que hayan pasado cuarentay ochos (48) horas de publicados los
resultados del parcial respectivo. La segunda recuperacion de cada parcial se tomara en las Ultimas semanas del cuatrimestre.
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4- Realizar un trabajo integrador (en grupos de hasta 3 estudiantes), que constara de:

4.1 Confeccién de un mapa conceptual de todos los contenidos de la asignatura haciendo |as relaciones entre los conceptos
gue consideren relevantes y grabacion de  un video explicando € mapa realizado.

4.2 Seleccion de una situacion problemética en la cual se visualice la aplicacion de algin contenido de la asignatura aplicado
alacarreray su posterior defensa oral.

Esta evaluacion permitira a los estudiantes obtener las siguientes competencias de egreso: Identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria, Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieria, Desempefiarse
de manera efectiva en equipos de trabajo, Comunicarse con efectividad, Aprender en forma continuay auténoma. Asi mismo,
permite desarrollar la comunicacién oral, escritay la capacidad de sintesis.

E —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

El alumno que se presente arendir examen en condicién de libre, deberd cumplimentar tres instancias:

1- Cada estudiante deberarealizar un mapa conceptual de todos los contenidos de la asignatura haciendo las relaciones entre
los conceptos que considere relevantes y grabar un video explicando € mapa realizado. Este video debera ser enviado por
mail a equipo docente 48 hs. antes de la mesa de examen para su evaluacion.

2- Si el mapa conceptual fuese aprobado, estara en condiciones de acceder a examen escrito de carécter tedrico- practico, que
seréd eliminatorio. Este examen escrito se considerara aprobado cuando se responda satisfactoriamente aun 70% de lo
solicitado.

3- Si d estudiante aprueba el examen escrito, estara en condiciones de rendir el examen oral, en el que se evaluarédn los
contenidos tedricos de laasignaturay sus relaciones.

Esta evaluacion permitird alos estudiantes obtener 1as siguientes competencias de egreso: Comunicarse con efectividad y
Aprender en forma continuay auténoma. Asi mismo, permite desarrollar la comunicacion ora y la capacidad de sintesis.

I X - Bibliografia Basica

[1] GROSSMAN , S. (2008). Algebra Lineal con aplicaciones, Mc Graw Hill. Impreso/ Biblioteca VM.

[2] LEHMANN, C. (1994) Geometria Analitica. LIMUSA Noriega editores. Impreso/ Biblioteca VM.

[3] LARSON, R. (2010) Fundamentos del Algebra Lineal — Editorial CENGAGE Learning. Impreso/ Biblioteca VM.
[4] ZILL, D.(2011) Caculo de varias variables. Editorial Mc.Graw Hill. Libro. Impreso/ Biblioteca VM.

[5] ANTON, H. (2000) Introduccion al AlgebraLineal, Editorial LIMUSA. Impreso/ Biblioteca VM.

[6] CUADERNILLOS DE CLASE. Materia didactico parala asignatura que contiene teoriay guias tedrico-précticas.
Disponible en la cétedra.

X - Bibliografia Complementaria

[1] KREY SZIG ERWIN (2011). Matemética avanzada paraingenieros, Editorial LIMUSA. Impreso/ Biblioteca VM.
[2] STANLEY A. SMITH (1998). Algebra, trigonometriay geometria analitica, Editorial ADDISON-WESLEY
Iberoamericana- Edicién: 1998. Biblioteca VM.

XI - Resumen de Objetivos

Desarrollar €l pensamiento |6gico-deductivo. Reconocer las formulas generales de las conicas. Resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

Utilizar lateoria de determinantesy el calculo matricial.

Comprender |ateoria de espacio vectorial. Interpretar el concepto de transformacién lineal. Calcular autovaloresy
autovectores.

X1l - Resumen del Programa

VECTORES GEOMETRIA ANALITICA
SISTEMA DE ECUACIONES LINEALESY MATRICIALES
DETERMINANTES
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ESPACIOS VECTORIALES
TRANSFORMACIONES LINEALES
AUTOVALORESY AUTOVECTORES

X1l - Imprevistos

Ante la ocurrencia de alguna situacion imprevista, que dificulte o interrumpa el normal dictado de la materia, se procederaa
implementar las medidas que resulten més convenientes, afin de subsanar en la medida de lo posible, talesinconvenientesy
lograr que los alumnos rindan satisfactoriamente todo el programa.

Laasignatura cuenta con cana de youtube con todo el contenido tedrico, hojas de ruta, guias tedrico précticas con sus
resultados y guia de actividades resueltas que promueven € estudio dirigido y €l autoaprendizaje.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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