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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord
. . 24/12
QuimicaAnalitica 2 INGENIERIA QUIMICA 1712 2022 2° cuatrimestre
2
Ord.2
QuimicaAnalitica 2 ING.EN ALIMENTOS 3/12- 2022 2° cuatrimestre

16/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MERINO, NORA ANDREA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARZOLA, MARIELA NOELIA Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 14 90

IV - Fundamentacion

El contenido de esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero los fundamentos de diferentes técnicas instrumentales, para
permitirle el andlisis de resultados e interpretacion de estos. Asimismo, €l curso esta disefiado para que el estudiante pueda
utilizar estos conocimientos para caracterizar algunas propiedades de materiales o compuestos, entender [os procedi mientos
paralos clculosy obtener habilidades parala estimacion de composiciones, comprender el fundamento de cada técnica,
desarrollar habilidades de trabajo en €l laboratorio parala determinacion cualitativay cuantitativa de analitos en muestras
problema.

Paralograr las competencias que plantea la asignatura, por su aportacion a perfil profesional, los alumnos deben asociar
conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorgénica, Quimica Organica, Estadisticay Quimica Analitica 1,
para entender los fendbmenosy principios analizados y asi lograr la comprensién de las distintas técnicas y evaluacion de los
resultados.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Al ser laQuimica Analitica I nstrumental una disciplina de la Quimica comparte los fundamentos tedricos, metodol égicos y
procedimental es de la Quimica General, ya que tiene en cuenta fendmenos de reaccion con la finalidad de obtener datos, a
modificar el comportamiento de estos, de modo que produzca un resultado visible detectable, que nos de alguna certeza de su
composicion o de su cantidad.

El andlisis quimico conllevala aparicién de un dato, € cual puede ser valorado mediante un conjunto de criterios que
permiten valorar su reproducibilidad, el rango de variacion de este, |os errores que se pueden cometer en su obtenciény los
criterios para su valoracion.

Al finalizar la unidad de aprendizaje Quimica Analitica, se espera que el alumno adquiera |as siguientes competencias:

1. Competencias genéricas y/o transversales al Plan de Estudio

- Generacién y aplicacion de conocimiento:

0 Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

0 Capacidad de abstraccion Andlisisy Sintesis

- Aplicables en contexto:

0 Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica

0 Capacidad paraidentificar, plantear y resolver problemas

- Sociaes:

0 Capacidad de trabajo en equipo

o Habhilidad paratrabajar en contextos culturales diversos

- Eticas:

0 Compromiso parala preservacion del medio ambiente

0 Compromiso ético

2. Competencias especificas

- Andlizar y sintetizar; ser capaz de aplicar |os métodos adecuados para el tratamiento de datos y evaluacién de su calidad.
- Desarrollar criterios para evaluar resultados.

- Reconocer y actuar segln las buenas précticas en €l trabajo cientifico.

- Optimizar y utilizar instrumentos para resolver problemas concretos en el campo del andlisis de materiales.

- Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion.

- |dentificar los pardmetros quimicos (orgénicos e inorganicos) que determinan la calidad de analitos en diferentes matrices.
- Ejecutar procedimientos de laboratorio en relacidén con muestras de diferentes origenes.

- Generar resultados analiticos de calidad

- Conocer y distinguir las técnicas analiticas mas usadas en un laboratorio de caracterizacién analitico.

METAS GENERALES:
Lograr la capacitacion de los estudiantes de Ingenieria, para que |os mismos sean aptos en competencias integrales para el
desempefio en laboratorios quimicos.

METAS PARTICULARES:

1. Enlo referido a espacio intervencion-actividad:

Desde | o epistemol 6gico se espera que el estudiante, inducido por e docente (a través de herramientas adecuadas) sea capaz
de construir estratégicamente sus propios pensamientos y observaciones sobre |os paradigmas de la ciencia, cuestionandol os,
influyendo tanto en lo cognitivo, como en lo metacognitivo y en lo actitudinal, partiendo desde sus propias motivacionesy
contemplando sus expectativas de logro, atravesando por experiencias que lo activen, y en consecuencia, generando
competencias integrales como: saber (conceptuales), saber hacer (procedimentales), saber ser (actitudinales). Esto se proyecta
con laidea que el alumno a cance una situacion de:

o No ser prisionero de unafilosofiaincoherente y adoptada inconscientemente.

o No confundir lo que se postula con |o que se deduce, el objeto con sus cualidades y con su conocimiento, la verdad con su
criterio.

0 Habituarse a explicar las suposiciones e hipétesis.

o Ordenar sisteméticamente lasideasy adepurar €l lenguaje.

o Incursionar en estrategias de investigacion.

0 Desplazar su atencion del resultado problema, de laley empiricaalaley tedrica. En otras palabras, de hechos y fendmenos,
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elaborar conceptos, construir principios, abordar generalizacionesy enunciar teorias.

o Ampliar su horizonte al enriquecer €l sentido de relaciones [6gicas y de posibilidades de investigacion.

o Obrar con cautela cuando incursione en &reas nuevas, extremando las exigencias de la verificacion.

o Considerar la ciencia dial écticamente, con retrocesosy revisiones en distintos niveles.

El abordaje de la asignatura se realizara mediante la aplicacidn de estrategias de intervencion desde las vigilancias

epistemol égicay didéctica por parte de las docentes, hacia la construccion interna de conceptos significativos por parte de las
docentes, mediante la activacion de procesos de induccion, deduccion, sintesis, andlisis, inferencia. Setendréa en cuentalas
condiciones previas que traen consigo |os estudiantes, sus construcciones, habilidades, predisposicion y mativacion, entre los
aspectos mas destacados atener en cuenta. Se brindarad apoyo con el material potencial mente significativo previamente
seleccionado y organizado |6gicay psicol 6gicamente por el equipo docente, con el propésito de propender ala expansion de
sus potencialidades.

2. Enlo referido alaglobalidad de los contenidos especificos de la asignatura:

L os estudiantes deberan ser capaces de desarrollar habilidades por el empleo de herramientas consensuadas con el docente 0
disefiadas por el mismo estudiante para: desarrollar, implementar e interpretar, como también dirigir, controlar y certificar
andlisis quimicos reales cuali y cuantitativos (analiticos y fisicogquimicos instrumentales) de distintos tipos de materiales,
ademés de disefiar y equipar |aboratorios quimicos bajo normas de calidad, higiene y seguridad vigentes.

La asignatura ha sido disefiada desde |a sel eccion y organizacion de los contenidos con el proposito que €l alumno logre,
durante el proceso de construccion del aprendizaje, destrezas y habilidades aptas paralaformacién de un profesional con
competencias idoneas para:

o Desarrollar, implementar e interpretar andlisis quimicos cuali y cuantitativos.

o Disefiar y equipar laboratorios quimicos considerando normas de calidad, higiene y seguridad.

0 Optimizar y utilizar instrumento en el campo del andlisis de material es aplicando técnicas analiticas.

o Evaluar con criterios analiticos distinta técnicas operativas.

o Disefiar andlisis y ensayos quimicos anivel industrial.

0 Comunicarse con terminologia adecuada, en el formato que sea necesario.

o Integrar los valores éticos y codigos de ética profesional alas situaciones rel acionadas tanto con la aplicacion de la quimica
analitica como con los factores que conllevan ala misma.

Vaoresy actitudes

Paravivir en sociedad es necesario respetar |as normas de convivencia que nos permiten construir un universo compartido
con las personas que nos rodean. Esas normas se construyen desde una cultura compartiday varian segiin la comunidad
respectiva. El término valor se refiere a cualidades que poseen ciertos objetos o determinadas acciones, gracias alas cuales
son consideradas preferibles 0 més acordes con nuestros principios morales. La sociedad, en este caso la comunidad
universitaria, trata de implantar en las personas valores comunesy el hecho de compartirlos es beneficioso parala
convivenciadel grupo. Los valores determinan las normas que rigen nuestro comportamiento, las actitudes que tomamos ante
diferentes situaciones diarias.

Laactitud es una disposicion permanente del sujeto para reaccionar ante determinados valores. Las actitudes se cristalizan en
manifestaciones de conductas que son directamente proporcionales alos valores implicitos en ellas. Por eso, laformacion de
las actitudes es una tarea bésica, més importante todavia que la transmisién de conocimientos y no tanto por aquello de que
con €l tiempo las cosas aprendidas de memoria se olvidan, expresion por demés cuestionable, sino porque la actitud, es decir,
la predisposicién del que obra, sigue siendo una pieza clave en la educacion.

El presente proyecto pedagdgico, propone como una nueva estrategia educativa, permitir considerar como educativos no sélo
el proceso de ensefianza aprendizaje, sino toda la accién formadora, manteniendo una congruenciaentre los finesy los
medios, para que las metas propuestas en el curso sean alcanzadas.

Se propone el modelo de aprendizaje centrado en € estudiante, fundamentado en la concepcidn constructivista del miso. Se
incorporaran actividades de aprendizaje como €l estudio de casosy proyectos, para que €l alumno, durante el proceso
educativo, construya los significados, através del descubrimiento, la comprensiony la aplicacion del conocimiento. Al
mismo tiempo, desarrolle habilidades y adquiera actitudes y valores como la responsabilidad, 1a honestidad, la capacidad de
andlisis, sintesisy evaluacion, y € trabajo en grupo.

La educacion superior tiene que adaptar sus estructuras y métodos de ensefianza a las nuevas necesidades. Se trata de pasar de
un paradigma centrado en la ensefianza y la transmision de conocimientos a otro centrado en el aprendizgjey €l desarrollo de
competencias transferibles a contextos diferentes en el tiempo y en &l espacio (UNESCO, 1998).
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VI - Contenidos

UNIDAD 1: ANALISISINSTRUMENTAL

Competencia de la unidad: Distingue entre |as técnicas anadliticas clasicas y las instrumental es, destacando las diferenciasy
los criterios en sus Usos.

Objetivos de launidad: Identificar |as técnicas instrumentales. Diferenciar |os métodos de calibracion que se gjusten para
cada una de las mismas.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Introduccion. Clasificacion de los métodos analiticos: Métodos clésicos y Métodos instrumental es.
Clasificacion de técnicas instrumental es. Instrumentos para el andlisis. Componentes general es de instrumentos analiticos.
Seleccion de un método analitico: criterios, pardmetros de calidad y otras caracteristicas atener en cuenta. Patrones
analiticos. Calibracion de los méodos instrumental es: curvas de calibracion, método de la adicion estdndar, método del
esténdar interno. Sefial-ruido.

- Habilidades: Seleccionar 1os patrones para diferentes muestras. Graficar curvas de calibracién. Calcular los pardmetros de
cada método.

- Actitudes 'y valores: Tenacidad. Respeto. Constancia. Disciplina.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 2: METODOS ESPECTROMETRICOS

Competencia de la unidad: Relaciona las propiedades de laradiacion electromagnética, segun su clasificacion, con las
propiedades de | os analitos a determinar, en diferentes matrices.

Objetivos de launidad: Definir laradiacion el ectromagnéticay clasificar las formas en que puede presentarse. Identificar y
definir los fenémenos que ocurren al interaccionar laradiacion con €l analito deinterés.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Introduccion. Radiacion electromagnética. Espectro electromagnético. Propiedades ondulatorias:
caracteristicas, descripcion matematica. Fendmenos de Difraccion, Transmisién, Refraccidn, Reflexion, Difusion,
Polarizacién. Propi edades mecénico-cuanticas: modelo corpuscular. Fendmenos de Absorcidony Emision. Andlisis
cuantitativo: Transmitancia, Absorbancia. Ley de Beer.

Espectrometria dptica. Disefios generales de instrumentaci n. Componentes: fuentes, selectores de longitud de onda,
recipientes para las muestras, detectores, procesadores de sefia y dispositivos de lectura. Caracteristicas generales, tipos.

I nstrumentos dpticos. Mediciones con Transformada de Fourier.

- Habilidades: Identificar los componentes generales de un espectrofotémetro. Describir matematicamente el comportamiento
de unaonday de un foton. Graficar e interpretar curvas representativas de la variacion de la concentracién con la absorcion
de energia.

- Actitudes y valores: Tenacidad. Respeto. Participacion. Observacion.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 3: ESPECTROSCOPIA OPTICA ATOMICA

Competencia de la unidad: Distingue las diferentes técnicas de absorcion, emision y fluorescencia atémica.

Objetivos de launidad: Aplicar las diferentes técnicas instrumentales en € andlisis cuantitativo de analitos.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos. Espectrometria de absorcion atomica (AA). Diagramas de nivel de energia: espectros de emision, absorcion
y fluorescencia. Anchura de las lineas espectrales. Atomizacién: métodos, tipos de atomizadores. Instrumentacion de AA:
fuentes de radiacion. Espectrofotémetros. Interferencias fisicas, quimicasy espectrales. Etapas de un andlisis por AA.
Espectrometria de fluorescencia atémica (AFS). Instrumentacion. Fuentes. Instrumentos dispersivos y no dispersivos.
Interferencias. Aplicaciones.

Espectrometria de emision atdmica (AES). Introduccidn. Fuente de plasmay con fuente de arco y chispa: aplicaciones,
ventgjasy desventgjas.

- Habilidades: Realiza diferentes tratamientos de descomposicion de muestras. Identifica la diferencia entre métodos de
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absorcion, emision y fluorescencia atomica. Elige el combustible y oxidante mas adecuado de acuerdo con las caracteristicas
delamezcla. Generacriterios de uso de las diferentes espectroscopias atdmicas seglin sea la muestra para analizar.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Pensamiento critico. Atencion a entorno.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individua mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didécticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 4: ESPECTROMETRIA DE MASASATOMICAS

Competencia de la unidad: Reconoce la versatilidad de la espectrometria de masa como técnica analitica cuali y cuantitativa.
Objetivos de la unidad: Percibir la diferencia de esta espectroscopia en relacion con las restantes estudiadas en Quimica
Analitica. Proyectar su uso como técnica acoplada a otras metodologias analiticas para el andlisis cuantitativo.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Fundamentos. Ventgjas y desventgjas de latécnica. Aplicaciones. Tratamiento matematico. Fragmentacion:
generalidades. Espectros de masa. Clasificacion de los métodos. Espectrometros de masa (EM): tipos, etapas del andlisisy
componentes general es. Espectrometria de masa con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS). Instrumentos. Espectros.
Interferencias. Aplicaciones. Espectrometria de masa con fuente de chispa (SS-MS). Espectrometria de masa con descarga
[uminiscente.

- Habilidades: Interpreta el comportamiento del analito dentro del espectrometro de masa. Identificalas variables que
optimizan la obtencion de un espectro de interés.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Pensamiento critico.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates, visualizacién de video paralamejor comprension del
equipamiento.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 5: ESPECTROSCOPIA ATOMICA DE RAYOS X

Competencia de la unidad: Describe el comportamiento de los rayos X para su uso en € analisis quimico y estructural de
analitos en diferentes muestras de interés.

Objetivos de la unidad: Relacionar el fendbmeno provocado en lainteraccion de los rayos X con lamuestra, con la
informacidn que se puede obtener de la misma.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Principios fundamentales. Fendmenos de radiacion X: Emision, Absorcion, Fluorescencia, Difraccion. Ley
de Beer. Ley de Bragg. Método de Fluorescencia de Rayos X (FRX). Método de Difraccién de Rayos X (DRX). Microsonda
de electrones. Componentes de los instrumentos. Andlisis de |os resultados (gréficos). Aplicaciones.

- Habilidades: Analizar los diferentes graficos obtenidos con las técnicas de rayos X. Identificar especies quimicas,
cuantificarlas y determinar su estructura cristalina, de acuerdo con la metodol ogia empleada.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Autonomia. Esfuerzo.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individua mente como en grupo, frente ala clase, debates. Andlisis de datos reales. Utilizacion del programa MATCH parala
identificacion de fases cristalinas.

- Recursos didécticos. Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 6: ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR ULTRAVIOLETA Y VISIBLE

Competenciade launidad: Valida el andlisis molecular en soluciones liquidas mediante €l uso de radiacion UV-Vis.
Objetivos de la unidad: Resolver € andlisis molecular, através de esta espectroscopia, considerando laimportancia del efecto
de lamatriz como del solvente usados.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Ley de Beer. Mediciones. Aplicaciones. Desviaciones fisicas, quimicas e instrumentales. Efecto del ruido
instrumental. Regiones del espectro. Orbitales moleculares. Transiciones debidas ala absorcion de radiacion UV-Visible.
Cromaforo. Auxocromo. Efecto batocrémico e hipsocromico. Componentes de los equipos. Tipos de instrumentos.
Aplicaciones.

- Habilidades: Establecer las ventajas y desventajas del uso de |a espectroscopia paralaidentificacion y cuantificacion de
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especies quimicas en solucion, segun criterios tales como efecto matriz, efecto solvente, longitud de méxima absorcién,
competencia de analitos, etc.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Perseverancia. Paciencia.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individualmente como en grupo, frente alaclase, debates. Andlisis de datos reales. Practico de laboratorio.

- Recursos didécticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 7: ESPECTROMETRIA INFRARROJA

Competencia de launidad: Identificalos principios en los que se fundamenta |a técnica de espectrofotometriainfrarroja.
Objetivos de la unidad: Aplicar los conocimientos adquiridos en el andlisis cuantitativo de sustancias que absorben radiacion
enlaregiondelR.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: I ntroduccién. Tipos de vibraciones moleculares. Model os vibracionales. Vibraciones fundamental es.
Instrumentacion. Espectrofotémetros. Tipos. Aplicaciones. Frecuencias de absorcion, modos de vibracion y tipos de bandas.
Instrumentacion. Espectrofotémetros de infrarrojo con transformada de Fourier. Técnicas de preparacion de muestras.
Andlisis de espectros de absorcion. |dentificacion de bandas mediante el uso de referencias.

- Habilidades: Reconoce los diferentes tipos de energia que provocan adsorcion de IR. Describe las caracteristicas de la
instrumentacién y las técnicas de preparacion de la muestra.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Tolerancia. Puntualidad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individua mente como en grupo, frente ala clase, debates. Andlisis de datos reales usando tablas y datos reportados en
revistas cientificas. Préctico de |aboratorio.

- Recursos didécticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 8: QUIMICA ELECTROANALITICA

Competencia de la unidad: Describe | as técnicas electroquimicas para su uso en el analisis de propiedades quimicas.
Objetivos de la unidad: Elucidar propiedades quimicas a partir de someter una muestra determinada a la variacion de
potencial eléctrico/intensidad de corriente.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Potenciometria. Introduccion. Principios basicos. Instrumentacion. Tipos de el ectrodos. Instrumento
Medicion y cuantificacion. Variables que afectan las medidas. Aplicaciones. Ventgjas. Titulaciones potenciométricas.
Coulombimetria: directa e indirecta. Clases de titulaciones. Voltametria. Amperometria.

- Habilidades: Relacionar conocimientos previamente adquiridos en Fisicay Fisicoquimica, para explicar e comportamiento
quimico de analitos en soluciones.

- Actitudes 'y valores: Respeto. Responsabilidad. Solidaridad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individua mente como en grupo, frente ala clase, debates. Practico de laboratorio.

- Recursos didécticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 9: CROMATOGRAFIA

Competencia de launidad: Analizalas técnicas cromatogréficas. Describe la cromatografia como metodol ogia separativa
para muestras voléatiles y no volatiles.

Objetivos de la unidad: Establecer la diferencia entre los métodos separativos y |os métodos espectroscépicos Establecer la
diferencia entre la cromatografia gaseosa y la cromatografia liquida: analitos, equipamiento, técnicas de andlisis, etc.
Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Descripcidn general. Vel ocidades de migracion de solutos. Ensanchamiento de banday eficienciade la
columna. Megjoramiento del rendimiento de la columna. Cromatografia de gasesy cromatografia liquida. Principios. Tipos.
Principal es componentes de |os cromatégrafos. Cromatogramas tipicos, informacion brindada. Aplicaciones. Pretratamiento
de muestras.

- Habilidades: Disefiar una metodologia de andlisis para una muestra gaseosa, con multicomponentes, basada en datos de
equipamiento y datos de la muestra.

- Actitudes 'y valores: Respeto. Responsabilidad. Capacidad.
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- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente alaclase, debates. Andlisis de datos reales. Practico de laboratorio.

- Recursos didécticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electrénico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 10: ELECTROFORESIS

Competencia de launidad: Presenta la el ectroforesis como técnica para el tratamiento de macromoléculas.

Objetivos de la unidad: Correlacionar similitudesy diferencias con los otros métodos separativos estudiados en la asignatura.
Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos: Tipos. Electroforesis capilar. Caracteristicas. Instrumentacion. Fundamentos de la separacion. Ventgjas.
Condiciones. Inyeccion de lamuestra. Tipos. Cromatografia micelar electrocinética capilar. Electroforesis en gel.
Clasificacion. Aplicaciones.

- Habilidades: Separar macromol éculas complejas.

- Actitudes y valores: Respeto. Responsabilidad. Solidaridad.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente ala clase, debates.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo electronico, documentos en pdf, etc.).

UNIDAD 11: METODOS TERMICOS

Competencia de launidad: Describe el comportamiento de una muestra cuando es expuesta a variaciones de temperatura
programada.

Objetivos de la unidad: Diferenciar €l tratamiento térmico estudiado en Quimica Analitica 1, con instrumentacion sencilla,
con €l presentado en esta unidad.

Elementos de competencia disciplinar:

- Conocimientos. Métodos Termogravimétricos (TG). Instrumentacion. Componentes basicos de un equipo. Andlisis de
resultados. Aplicaciones. Andlisis Térmico Diferencia (DTA). Fundamento. Instrumentacion. Andlisis de resultados.
Aplicaciones. Calorimetria de Barrido Diferencial (DSC). Fundamento. Instrumentacién. Andlisis de resultados.
Aplicaciones. Termogramas.

- Habilidades: Diferenciar procesos fisicos y quimicos, exotérmicosy endotérmicos. Establecer latemperaturaalacual se
produce la maxima pérdida/ganancia de masa.

- Actitudes 'y valores. Respeto. Responsabilidad. Interés.

- Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basados en clases del docente, resolucion de guia de problemas propuestos, tanto
individual mente como en grupo, frente alaclase, debates. Préctico de laboratorio.

- Recursos didacticos: Computadora personal, conectividad ainternet (videos, presentaciones, plataforma educativa
institucional, correo el ectronico, documentos en pdf, etc.).

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

METODOLOGIA

EXPLICACION DE LA METODOLOGIA DIDACTICA

1. Sesiones tedricas:. leccion participativa por parte del docente, trabajo através de las exposiciones de los diferentes
contenidos tedrico-préacticos implicando a estudiante con la combinacion de actividades 'y gjercicios en el aula. Incentivando
al alumno aformular preguntas que comporten un razonamiento personal. Imparticion de contenidos, explicacion y
demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos en el aula o através de medios audiovisuales.

2. Resolucion de gjercicios o problemas: desarrollando soluciones adecuadas mediante la realizacion de rutinas, aplicando
formulas o agoritmos e interpretando resultados. Se suele utilizar como complemento de la leccién magistral.

VI1II - Regimen de Aprobacion

INDICADORES DEL APRENDIZAJE

- Demostrar habilidad para entender/resolver/discutir €l problema analitico alaluz de los principios de la Quimica Generadl, la
Quimica Inorgéanica, la Fisicay la Fisicoquimica.

- Demostrar que es capaz de planificar y valorar laimportancia de las distintas fases de un andlisis quimico y las
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peculiaridades de cada tipo de andlisis en funcién de la matriz, de los analitos a determinar y de su concentracion.
- Demostrar que conoce, entiende €l significado y utiliza adecuadamente la terminologia propia de los métodos analiticos.
- Demostrar € conocimiento de los Métodos Instrumentales de Andlisis.

METODOS DE EVALUACION

1. Rubricas. Serealizaradn através de actividades integradoras del conocimiento, que deben ayudar al alumno a
responsabilizarse de su propio aprendizaje y a aplicar las competencias (conocimientos, habilidades, valores) adquiridas, de
forma continuada o puntual.

1.1. Método de proyectos: incluye actividades que requieren que los alumnos investiguen, construyan y analicen informacion
gue coincida con los objetivos especificos de una tarea determinada en la que se organizan actividades desde una perspectiva
de experiencia, donde €l alumno aprende através de la préactica personal, activay directa con el propésito de aclarar, reforzar
y construir aprendizajes. Los alumnos podran hacer y depurar preguntas, debatir ideas, hacer predicciones, disefiar planes y/o
experimentos, recolectar y analizar datos, establecer conclusiones, comunicar sus ideasy descubrimientos a otros, hacer
nuevas preguntas, etc. Los alumnos presentaran avances de sus trabgjos y se realizara una sesion de seminarios donde se
presentara lo realizado y se reflexionaran las conclusiones de estos.

El instrumento de aprendizaje sera un trabajo grupal que constara en la elaboracion de un trabajo para un evento cientifico
simulado de acuerdo con pautas provistas por la asignatura. Latécnica de aprendizaje es gjercicio préctico escrito. La
finalidad sera formativa. El trabajo seré procesual y con extension global, con un enfoque metodol 6gico cuali-cuantitativo y
seevauaraal finalizar € cuatrimestre, con una exposicion oral del trabajo realizado por € grupo y laentrega del trabajo
escrito.

1.2. Estudio de casos: |os alumnos aprenden sobre la base de experienciasy situaciones de lavidareal, permitiéndose asi,
construir su propio aprendizaje en un contexto que 10s aproxima a su entorno. Requiere la participacidn en procesos
colaborativos y democréticos de discusion. Los alumnos realizaran un informe que incluira el andlisis realizado, los
conceptos formulados y las conclusiones obtenidas.

El instrumento de aprendizaje sera un trabajo individual que constarden el andlisis de las técnicas instrumental es usadas en
un trabgjo cientifico y laresolucion de un cuestionario dado. Latécnica de aprendizaje es gjercicio préactico escrito. La
finalidad sera formativa. El trabajo sera procesual y con extension global, con un enfoque metodol égico cualitativoy se
evaluara mediante la presentacion del cuestionario resuelto en forma escrita.

1.3. Interrogacion: llevar alos alumnos aladiscusion y al andlisis de situaciones o informacion, con base a preguntas
planteadas y formuladas por |os docentes o por |os mismos alumnas, con e fin de explorar las capacidades del pensamiento
al activar sus procesos cognitivos.

El instrumento de aprendizaje seran dos pruebas de desarrollo (temético-interpretativas), cada una con dos instancias de
recuperacion. Latécnica de aprendizaje es prueba escrita. Lafinalidad serd formativa. El trabajo sera diferencial y con
extension parcial, con un enfoque metodol dgico cuali-cuantitativo.

Ademés, lainterrogacion y el debate serén actividades que se realizaran en forma sisteméticay continua, de forma oral,
durante el desarrollo de las clases.

El grado de avance de ambos trabgjos, €l individua y el grupal, seran ademés evaluados en dos entregas previas a la entrega
final, con € fin de poder optimizar su realizacion.

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Para acceder ala condicién de regular, el aumno deberd cumplir los siguientes requisitos:

1. Acreditar el 80% de asistencia alas clases tedricas-préacticas en € horario establecido paralas mismas.
2. Enviar lastres entregas previas de los trabajos individuales y grupales en las fechas solicitadas.

Condicion de regular:

Para obtener dicha condicion los alumnos deberan aprobar:

- Las entregas parciales de los trabajos practicos

- Laexposicién oral del trabajo grupal y trabagjo escrito

- El cuestionario del trabajo individual

- Ademés, serd evaluado, segun rubricas, los valores y actitudes desarrolladas durante las clases tedrico y practicas.

El peso de los valores obtenidos seguin las rdbricas (cuanto aportan ala notafinal, que debe ser 70%) seran:
Exposicion oral-trabajo escrito: 25%
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Cuestionario individual: 20%
Entregas de los trabajos para evaluacion del grado de avance: 20% cada una
Vaoresy Actitudes: 15%

Condicion de promocion:

El alumno promocionaralaasignaturasi al finalizar el dictado de esta, hubieran cumplido satisfactoriamente con las
siguientes condiciones:

a. Haber cumplido con las exigencias para lograr la condicién de alumno regular.

b. Aprobar ademés dos exdmenes parciales, sobre |os temas de teoria, las que se aprobaran con un porcentaje superior o igual
al 80%. Habra dos instancias de recuperacion, al final del cuatrimestre, de todos aguell os parcial es que no hayan sido
aprobados. Los recuperatorios se aprobaran con el 80%.

c. Aprobar un coloquio integrador, oral o escrito, que se tomaraen al finalizar el cuatrimestre.

Examen final: El alumno sera examinado en temas del programa en formaoral o escrita

Examen libre: como los alumnos no disponen fuera de lainstitucion de la posibilidad del uso de instrumental, no existe la
posibilidad del examen libre.

L as fechas de Entregas Parciales del trabgjo individua y del trabajo en grupo:

- 1° Entrega: 7/09/2022

- 2° Entrega: 12/10/2022

Las fechas parala entrega del los Trabajo Préacticos individuales: 4/11/2022

Lafecha paraladefensaora de los Trabajos Practicos grupales eindividuales: 11/11/2022

Las fechas de los Examenes Parciales Tedricos parala condicion de promocion:
- 1°Parcia: 5/10/2022

- 2° Parcia: 9/11/2022

Las fechas de |os Examenes 1° Recuperatorios son:

- 1° Recuperatorio 1° Parcial: 14/10/2022

- 1° Recuperatorio 2° Parcial: 16/11/2022

Lafecha del Examen de los 2° Recuperatorios es; 18/11/2022

I X - Bibliografia Basica

[1] Undergraduate Instrumental Analysis. J. W. Robinson, E. M. S. Frame, G. M. Frame Il. 7° Ed. CRC Press. 2014.

[2] Principios de andlisis instrumental. Skoog, Holler, Crouch. 62 Ed., Cengage. 2008.

[3] Andlisis Instrumental. D. A. Skoog, J. J. Leary. 42 Ed., Mc. Graw Hill. 1994,

[4] Quimica Analitica. Skoog, West, Holler. 62 Ed., Mc Graw Hill. 1998.

[5] Quimica Analitica Cuantitativa. Day, Underwood. 52 Ed., Prentice May. 1997.

[6] En €l caso de que la biblioteca no disponga de la bibliografia, € profesor brindara alos alumnos una copia de los mismos,
asi como paginas de internet, CD con material complementario.

X - Bibliografia Complementaria

[1] A practical Guide to Instrumental Analysis. Erno Pungor, G. Horvai. CRC Press. 1994.
[2] Andlisis Quimico Cuantitativo. Daniel Harris. 22 Ed., Editorial Reverté. 2001.
[3] NormalSO 17025.

X1 - Resumen de Objetivos

- Entrenar alos alumnos en la interpretacion de pardmetros instrumental es, como herramientas que les permitiran obtener
informacion cualitativay cuantitativa de la composicién y estructura de muestra a analizar.

- Aprender avalorar dichas herramientasy su utilizacion en laresolucion de problemas analiticos.

- Lograr una comprension de los principios fundamentales de la Fisica en que se basan | os sistemas de medicion modernos,
permitira poder elegir inteligentemente entre las distintas posibilidades de resolver un problema analitico, valorando las
dificultades de la mayoria de las mediciones Fisicas.

- Desarrollar un criterio respecto alas limitaciones de las mediciones en término de las propiedades analiticas.

- Adquirir cierta destreza en la manipulacion del instrumental, orden en €l registro de datos, realizacion de calculosy andlisis
de resultados.
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- Identificar los posibles errores que se cometen al realizar un andlisis.

- Lograr la comparacion de instrumentos y métodos para la eleccién del mas adecuado teniendo en cuenta normas de calidad.
- Resolver problemas de aula para agilizar el razonamiento y poder en un futuro aplicarlos alaresolucién de problemas
reales.

X1l - Resumen del Programa

1. Andlisis Instrumental. Calibracion.

2. Métodos espectrométricos. Radiacion electromagnética. Instrumentacion.
3. Espectroscopia éptica atémica. Espectrometria de absorcién, fluorescenciay emision atémica.
4. Espectrometria de masa atémica.

5. Espectrometria atdbmica de rayos X.

6. Espectrometria por absorcién molecular ultravioletay visible.

7. Espectrometriainfrarroja.

8. Quimica€lectroanalitica.

9. Cromatografia.

10. Electroforesis.

11. Mé&odos térmicos

X111 - Imprevistos

Como complemento a las clases tedrico-practicas se propone la realizacion de préacticos de laboratorio. Estos préacticos se
[levan a cabo en los laboratorios de investigacion de la FICA, por o que su realizacién esté supeditada al funcionamiento del
equipamiento, aladisponibilidad de horarios y de personal. En caso de que sean posibles, se proponen los siguientes
précticos de |aboratorio:

1. Determinacion por Espectrometria Ultravioleta-Visible

a) ldentificacién de especies en solucion.

2. Determinaciones Potenciométricas.

a) Uso del phmetro y determinacion del pH en un producto liquido.

b) Curvade titulacién &cido-base utilizando el phmetro.

3. Determinacion por Espectroscopia I nfrarroja.

a) Identificacion de los componentes de un catalizador.

4. Determinaciones por Cromatografia Gaseosa.

a) Identificacion cualitativa de los componentes de un producto comercial.

5. Determinaciones por M étodos Térmicos:

a) Andlisis de pérdidade masay calor del acido benzoico. Curvas de TG-DTA.

En cada uno de los précticos los alumnos realizaran el acondicionamiento de la muestray prepararan los reactivosy los
patrones que utilizarén en los mismos. Los alumnos confeccionaran un informe individual de cada trabajo préactico que
deberén presentar para aprobar €l mismo, y que sera necesario para adquirir la condicién de regularidad.

L as précticas de |aboratorios se realizardn con equipamiento de proyectos de investigacion, y colaborara paralareaizacién
delosmismos el Lic. Juan Quiroga, CPA de CONICET y responsable del uso.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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