Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Produccién Animal

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/04
Nutricién Animal INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2022 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SAGER, RICARDO LUIS Prof. Responsable P.Tit Simp 10 Hs
GUZMAN, MARIA LAURA Responsable de Préctico P.Adj Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs 2Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 14 90

IV - Fundamentacion

Dentro de las actividades profesionales de los Ingenieros Agronomos, la Produccidon Animal es, probablemente, unade las
orientaciones que mas demanda la actualizacion e integracion de conocimientos. La misma se basa en 4 pilares
fundamentales: Genética, Salud animal, Mangjo de rodeo y Nutricidn. Estos conocimientos se van adquiriendo através de
diferentes Asignaturas de 4to y 5to afio de la carreray estan mayoritariamente concentradas en el Area de Produccion
Animal. Al inicio de estaformade trabgjo, se planted la necesidad de rever programas de las asignaturas de donde surge la
necesidad de incorporar Nutricién Animal para cubrir todo el espectro de Produccién, ajustando |os contenidos para evitar
duplicaciones o deficiencias en la ensefianza. La Asignatura Nutricion Animal tiene dos etapas bien definidas en relacion a
los contenidos y objetivos y que se pueden resumir en: 1- la nutricion, que es la adquisicidn de conocimientos bésicos de los
nutrientes, su importanciaen laviday produccién de los animales, requerimientos de los animales, la valoracion en los
diferentes alimentos, relacion nutrientes - productos y 2- la alimentacion de los animales, donde se deben aplicar los
conocimientos adquiridos anteriormente de acuerdo a los objetivos productivos planteados. Esta Asignatura requiere una
fuerte integracion con materias basicas como Quimica, Matemética, Genéticay materias aplicadas como Zootecnia Genera y
Forrajes, asi como se transforma en basica al ser aplicada en asignaturas de 5to afio como Produccién Animal de pequefiosy
grandes animales
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Conocer ladisponibilidad de alimentos.

- Comprender lainterrelacion entre |os criterios quimicos y nutricionales.

- Conocer |os fundamentos tedricos de los diferentes sistemas de val oracién de alimentos parainterpretar y utilizar
adecuadamente las tablas de requerimientos nutricionales y composicién de alimentos, reconociendo las ventgjas y
limitaciones de su uso.

- Conocer los fendmenos que intervienen en latransformacién del alimento desde sus formas quimicas de utilizacion por €l
animal hastalatransformacion de productos animal.

- Conocer las vias metabdlicas mas importantes de | os principal es nutrientes.

- Comprender laimportancia de cada ciclo metabdlico en las diferentes actividades fisioldgicas, las diferencias metabdlicas
originadas en la actividad ruminal y su implicancia en e metabolismo de |os rumiantes

Resultados de Aprendizaje:

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz:

- De explorar ladisponibilidad de alimentos, identificar nuevos alimentos, desarrollar procesos de conservacion y utilizacién
para fines especificos.

- Mantener actualizada lainformacion necesaria para procesos productivos (genética, salud animal, manegjo y nutricién) que

estén regulados por normas nacionales e internacionales con el objeto de asegurar la calidad e inocuidad de los alimentos en

un contexto de sustentabilidad econdmica, social y ambiental.

- Usar herramientas que apoyen la resolucion de situaciones practicas rutinarias de lainterface alimento — animal — producto
(carne, leche, lana, huevos, etc.)

VI - Contenidos

UNIDAD | = Nutricién, alimentacion. Introduccién ala asignatura. Terminologia y definiciones técnicas relacionadas.
Importancia de la nutricion en los sistemas productivos.

UNIDAD Il = Alimentosy nutrientes. Generalidades. Clasificacion de los alimentos segiin diferentes criterios: apariencia
fisica, composicion quimica. Pardmetros que definen la calidad de los alimentos: PB, Digestibilidad, FDN, FDA, etc. Valor
relativo de los alimentos. Caracteristicas organol épticas de los alimentos. Introduccion al uso de bases de datos de
composicion nutricional de alimentos para animales.

UNIDAD I1I = Digestion y metabolismo de rumiantes. Ambiente ruminal Microorganismos: bacterias, protozoos, hongos.
Relacién entre lacomposicion del alimento y los productos finales de la digestion. Sitios de digestion, tasa de digestion y
pasaje. Absorcidn de nutrientes; generalidades, importancia nutricional. Destino de |os nutrientes absorbidos. Relacion con el
tipo de produccion. Reservas corporales.

UNIDAD IV = Digestion y metabolismo de monogastricos. Relacion entre la composicion del alimento y los productos
finales de la digestion. Sitios de digestion, tasa de digestion y pasgje. Absorcion de nutrientes, generalidades, importancia
nutricional. Destino de los nutrientes absorbidos. Relacion con € tipo de produccion. Reservas corporales.

UNIDAD V = Reguerimientos de energia, proteina, aminoécidos, aguay minerales. Fundamentos para los sistemas de
alimentacién. Diferencias entre poligéastricos y monogéstricos. Reguerimientos de aguay minerales. Alimentacion de
rumiantesy no rumiantes.

UNIDAD VI = Consumo. Generalidades. Apetito y consumo. M ecanismos reguladores. Factores que determinan el consumo,
inherentes a alimento: disponibilidad, estructura, calidad, palatabilidad. Inherentes al animal: especie, edad, peso, estado
fisioldgico, nivel de produccion. Inherentes al sistema productivo: extensivo, intensivo, en pastoreo, etc. Suplementacion:
suplementos y aditivos.

UNIDAD VII = Compuestos nitrogenados. Clasificacién quimica. Metabolismo ruminal y estomacal. Dindmicade las
proteinas: sintesisy degradacion. Aminoécidos esenciales. Balance nitrogenado. Requerimientos. Fuentes alimenticias
caracteristicas. Enfermedades més comunes rel acionadas con deficiencia o excesos.

UNIDAD VIII = Hidratos de carbono. Clasificacion quimica. Fuentes alimenticias caracteristicas. Metabolismo ruminal y
estomacal. Particion de la energia. Metabolismo basal y de ayuno. Enfermedades mas comunes rel acionadas con deficienciao
EXCEes0s.

UNIDAD IX = Lipidos. Clasificacion quimica. Fuentes alimenticias caracteristicas. Metabolismo ruminal, estomacal e
intestinal. Valor calérico. Ventagjas y desventajas de la utilizacion de lipidos en la alimentacion de poligastricos y
monogastricos. Enfermedades mas comunes relacionadas con deficiencia o excesos.

UNIDAD X = Minerales. Clasificacion quimica. Fuentes alimenticias caracteristicas. Metabolismo ruminal, estomacal e
intestinal. Absorcion y eliminacion. Funciones en rumen y organismo animal. Interacciones. Suplementacion mineral .

Péagina 2




Enfermedades mas comunes rel acionadas con deficiencia o excesos.

UNIDAD XI = Vitaminas: A, D, E, K Complejo B, C. Clasificacion quimica. Fuentes alimenticias caracteristicas.
Metabolismo ruminal, estomacal e intestinal. Absorcién. Funciones en e organismo animal. Enfermedades més comunes
relacionadas con deficiencia o excesos.

UNIDAD XII = Agua. Vaoracién. Calidad. Aportes, consumo. Efectos sobre parametros nutricionales y fisiologia digestiva.
UNIDAD XIII = Formulacion de raciones. Bases de datos. M étodos utilizados. Cuadrado de Pearson, manejo de software.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP 1: De aula: Introduccién a manejo de tablas de alimentacién, requerimiento animal y bases de datos. Se facilitara material
impreso de tablas de alimentacion y de equipos de computacidn que permitan la comunicacion con bases de datos disponibles
online. Se daran lineamientos béasicos de lainformacion que proveen, selesindicaraformade uso y sobre esabase se les hara
trabajar en grupos reducidos (2 — 3 estudiantes) para que respondan a consignas especificas. La evaluacién se hard en forma
activay continua, identificando conductas para €l trabajo en equipo, interpretacion de las consignas, claridad en las respuestas
y predisposicion a participar.

TP 2: Delaboratorio: Valoracién nutricional de alimentos: Se hara un préctico en € laboratorio dela EEA San Luis (INTA)
donde se demostraran las metodol ogias necesarias parala valoracion de alimentos. Se analizaran las ventgjas y desventgjasy
ladisponibilidad regional de tecnologia apropiada. Se evaluaran los alumnos en su interés por |os procesos, interpretacion de
Su UsO préctico y predisposicion a participar.

TP 3: De campo: Visita a establ ecimientos ganaderos regionales. Produccidn extensiva: se plantealavisitaaun
establecimiento de bagjaintensidad productivay se les solicitara alos alumnos que describan las condiciones de produccion
haciendo hincapié en datos de forrajes/ alimentos disponibles a partir de informacion previa de la asignatura de Forrgjes, las
categorias de animales disponibles en el establecimiento que defina su tipificacion (Cria, Recria, Engorde, ciclo completo,
etc.) a partir de informacion previa de la asignatura Zootecnia General. En base alainformacién adquirida en Nutricién
animal, seles solicitard un informe escrito donde se describa el balance nutricional y la coherencia con los resultados
esperados.

TP 4: De campo: Visita a establecimientos ganaderos regionales. Produccion intensiva: se plantealavisitaaun
establecimiento de ataintensidad productivay se les solicitara alos alumnos que describan las condiciones de produccion
haciendo hincapié en datos de forrajes / alimentos disponibles a partir de informacion previa de la asignatura de Forrajes, las
categorias de animales disponibles en el establecimiento que defina su tipificacion (Engorde a campo, engorde acorral,
tambo) a partir de informacién previa de la asignatura Zootecnia General. En base alainformacion adquirida en Nutricién
animal, seles solicitard un informe escrito que describan el balance nutricional y la coherencia con los resultados esperados.

TP 5: De Aula: Formulacion de raciones para engorde y tambo. Uso de herramientas de formulacion simple e informatizadas
gue permitan gjustar racionesy predecir respuestas productivas. Se asignaran situaciones précticas, se solicitarasi resolucion
y se evaluaran en conjunto entre alumnos 'y docentes.

VIII - Regimen de Aprobacion

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lametodologia utilizada para €l dictado de laasignatura, no selimitaatransferir y fijar conocimientos, sino a desarrollar
competencias necesarias en el gjercicio profesional que permita resolver situaciones rutinarias o excepcionales no prevista en
la cursada.

L os temas basicos que requieren desarrollar o profundizar conocimientos especificos se basarén en clases tedricas donde €l
alumno debe ser un receptor activo, es decir, se le presentan al alumno situaciones cotidianas referidas al tema en desarrollo
para que puedan asociarla a procesos ya conocidos, aunque no plenamente entendidos.

Otros temas més general es seran abordados como Clase invertida, donde se le darén consignas especificas que los alumnos
deberan desarrollar en un periodo entre clases. En forma de grupos reducidos los alumnos deberan presentar sus hallazgos,
reforzando la necesidad de identificar las fuentes de informacion utilizadas.

En los trabajos précticos de aulay laboratorio (TP 1y TP 2) se utilizara el método de Aprendizaje basado en Problemas, que
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permitirdir resolviendo situaciones parciales en la medida que se avance en €l desarrollo de la asignatura.

L os trabajos précticos de campo y gabinete/ aula (TP 3, TP 4y TP 5) se basan en Estudio de Casos, donde el alumno debera
indagar informacion maés all4 de la consignada en la presentacion de |os casos.

Todas |as evaluaciones son dinamicasy activasy consensuada entre el equipo docente. No solo se evaluara el proceso
cognitivo, sino también actitudinal frente ala responsabilidad asignada, a proceso resolutivo, € trabajo individua y
colectivo, cada uno en base a su necesidad.

El procedimiento de Estudio de caso se aplica especialmente para desarrollar €l parcia final (Unico parcial), donde al alumno
se le asignan 48 hs para resolverlo, usando cuanta herramienta sea necesaria, para, al momento de la evaluacion oral grupal,
los alumnos como el equipo docente estén en igualdad de condiciones parainteractuar y opinar. En esta etapa es clave la
valoracion del proceso de resolucion de los casos planteados, asi como la claridad en la comunicacién y discusién que se
desarrolle.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Requisitos necesarios pararegularizar la asignatura:

A. Los alumnos deberén asistir al 80 % de las clases tedricas / practicas que se desarrollen en sede de laFICA.

B. Los alumnos deberan asistir al 70 % de | as actividades précticas de campo o laboratorio que se desarrollen fuera de la sede
delaFICA.

C. Los aumnos deberan desarrollar un trabajo escrito individual al final de la cursada que permita aplicar y demostrar
algunas de las competencias adquiridas durante e desarrollo de la asignatura, con la particularidad de que, las consignas
serén entregadas 48 hs antes de la fecha prevista del parcial, puede ser trabajado en grupos de 2 — 3 alumnaos por propia
eleccion, pero el escrito debe ser individual y en el caso que se soliciten g emplos deben ser diferentes entre losintegrantes
del grupo. El diacitado para €l parcial, deben entregar una copiaoriginal al inicio del proceso y retener una copia paraque a
partir de ese momento se haga la evaluacion grupal del mismo. La no presentacion en tiempo y formasignificala
desaprobacion del parcial, debiendo plantearse la forma de recuperacion segun la ordenanza vigente alafecha.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
A. Requisitos necesarios parala aprobacion de la asignatura para Alumnos Regulares: Aprobar un examen oral sobre temas
del programa analitico y evaluacion del tribunal. Puntaje minimo: 4 (cuatro).

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
A. Esta Asignatura no prevé el sistema de promocién (aprobacion sin examen final)

E —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

A. Requisitos necesarios parala aprobacion de la asignatura para Alumnos Libres: Examen final, escrito y oral, sobre temas
de caracter tedrico-practicos, seglin los requerimientos establecidos en el Art. 33 del Anexo delaOrd. CS N° 013/03. El
examen escrito debe ser aprobado con un puntaje minimo de 6 (seis) puntos sobre 10 (diez) para poder acceder a examen
ora con evaluacion del tribunal. Puntaje minimo del examen oral: 4 (cuatro) puntos.

I X - Bibliografia Basica

[1] Debera especificarse el materia de estudio con € que deberan trabajar 1os estudiantes

[2] Debeincluir:

[3] Datos del materia (titulo, autor, editorial, edicion, etc.)

[4] Tipo: Libro/ Revista/ Video / Apunte del curso, etc.

[5] Formato: digital/impreso

[6] Disponibilidad: Biblioteca VM / Biblioteca SL / Disponible en e Area/ Repositorios digitales / Distribucion gratuita/ etc.
[7] - Nutricién y alimentacion de rumiantes en la Regidon Semiérida Central argentina. Edicion: diciembre de 2019: E-BOOK
ISBN: 978-950-863-387-3. Stritzler, Pedro Néstor / Rabotnikof, Celia.

(http://www.unl pam.edu.ar/cultura-y-extensi on/edunl pam/catal ogo/libros-de-textos-para-estudi antes-universitari os/nutricion-
y-alimentacion-de-rumiantes)

[8] - El rumiante. Fisiologia digestivay nutricién. Edit. Acribia, 1993. CHURCH C.D. BibliotecaVM

[9] - HAFEZ E.SEE.,y DYER JA. Desarrollo y nutricion animal. Edit.

[10] - The Nutrient Requirements of Ruminant Livestock. Commonwealth Agricultural Bureaux. Unwin Brothers, The
Gresham Press, Surrey, England, 1980. Repositorios Digitales.

[11] - Mc. DONALD R., EDWARDS R.A. y GREENHALGH J.F.D., 1979. Nutricion animal Edit. Acribia

Péagina 4




[12] - ALIMENTACION DE GANADO BOVINO CON DIETAS ALTAS EN GRANO Germéan David Mendoza Martinez
Rall Ricalde Velasco, https://www.casadelibrosabi ertos.uam.mx/contenido/contenido/L i broel ectroni co/Bovinos. pdf

[13] - Feedipedia: https://www.feedipedia.org/

[14] - FEDNA: http://www.fundacionfedna.org/

[15] - BLAXTERK.L., KIELANOWSKI J.,, THORBEK L. Energy Metabolism of farm animals. Oriel Press Limited. 1969.
[16] - BLAXTER K.L. Metabolismo energético de los rumiantes. Edit. Acribia, Zaragoza, Espafia, 1964.

[17] - BRODY S. Bioenergetics and growth. Hafner Press, USA, 1974.

[18] - KLEIBER, M. Bioenergética Animal. Edit. Acribia. Zaragoza (Espafia) 1972.

[19] - REARTE D. 1992. Alimentacién y composicion de laleche en los sistemas pastoriles. INTA. Repositorio digital INTA
[20] - UNDERWOOD E.J. The Mineral Nutrition of Livestock. FAO - CAB. The Central Press (Aberdeen) Ltd., 1966

X - Bibliografia Complementaria

[1] - https://tecnewsprovimi.com/?utm_source=Search& utm_medium=decampo, Biblioteca Virtual PROVIMI.

[2] - Revista Argentina Produccién Animal.

[3] - Journal of Animal Science.

[4] - Animal Production

[5] - Journal of Range Management.

[6] - Tropical Grasslands.

[7] - Revistade Medicina Veterinaria

[8] - Journal of Dairy Science.

[9] - Produccién Animal - https://www.produccion-animal .com.ar/

[10] - Revista de Investigacion Agropecuaria. http://ria.inta.gob.ar/

[11] - Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal. https://ojs.alpa.uy/index.php/ojs_files

[12] - Archivos de Zootecnia.

[13] - Revista de Agronomia (LUZ)

[14] - Agronomy Journal.

[15] - Grass and Forage Science

[16] MATERIAL BIBLIOGRAFICO DISPONIBLE EN LA CATEDRA:

[17] - Congreso Nacional de Engorde a Corral”. 15y 16 de junio de 1999, Buenos Aires, Argentina.

[18] - AGUILERA M.O., PANIGATTI J.L., 2003. “Con las metas claras. La Estacién Experimental Agropecuaria San Luis:
40 afos en favor del desarrollo sustentable”. Ediciones INTA. 228 p.

[19] - BRAGACHINI M., CATTANI P., GALLARDO M., PEIRETTI J. 2008. Forrajes conservados de ata calidad y
aspectos relacionados al mangjo nutricional. INTA PRECOP II. Manual Técnico N° 6. ISSN 1667-9199.

[20] - CREA, 2001. “Invernada’. Cuaderno de Actualizacion Técnica N° 64. Afio XXXI —Julio. 193 p.

[21] - CREA, 2003. “Criavacuna’. Cuaderno de Actualizacion Técnica N° 66. 160 p.

[22] - Curso de Capacitacion “Nutricion de lavaca lechera’, Unidad Integrada UNMdP-INTA Balcarce, 1999.

[23] - ORSKOQV, - E.R. “Nutricidn proteica de los rumiantes’. Editorial ACRIBIA SA.

[24] - ORSKOV, - E.R. M. RYLE. “Energy nutrition in ruminants’. Elsevier Applied Sciencie.

[25] - EASTRIDGE M., 1997. “ Alimentacion de lavacalecheray uso de Subproductos’. The Ohio State University.
Donacion Cétedra de Nutricion Animal, Dpto. de Produccion Animal, Fac. de Agr. y Vet. UNRC. Tomo I.

[26] - EASTRIDGE M., 1997. “ Alimentacion de lavaca lecheray uso de Subproductos’. The Ohio State University.
Donacion Cétedra de Nutricion Animal, Dpto. de Produccion Animal, Fac. de Agr. y Vet. UNRC. Tomo Il.

[27] - FONDEVILLA CAMPS M., 1996. Seminario — Taller “Microbiologia del rumen”. Universidad de Zaragoza. Cétedra
de Nutricion Animal, Dpto. de Produccion Animal, Fac. de Agr. y Vet. UNRC.

[28] - GAGLIOSTRO G.A., 1999. “Principios de Nutricion Animal y Suplementacion de bovinos en pastoreo”. Unidad
Integrada UNMdP-INTA Balcarce.

[29] - KAUFMANN W., SAELZER V. “Fisiologia digestiva aplicada del ganado vacuno”. Ed. Acribia. 85 p.

[30] - MAYER N., ASHWORTH G., RODRIGUEZ N., 2004. “ Aportes de lafisiologiaala produccion animal”. Universidad
Nacional de Rio Cuarto. 105 p.

[31] - PORDOMINGO A.J., 2003. “Gestién ambiental en €l feedlot. Guia de buenas préacticas’. Ediciones INTA. 100 p.
[32] - WEISSW., 1996. “Nutricién y Alimentacion de lavaca lechera de alta produccion”. The Ohio State University.
Donacién Cétedra de Nutricién Animal, Dpto. de Produccion Animal, Fac. de Agr. y Vet. UNRC.

[33] - Curso de postgrado- “ Sistema intensivo de produccion de carne”.
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[34] PAGINAS DE INTERNET
[35] www.nutrihel panimal .com.ar
[36] www.inta.gov.ar

[37] www.agroconnection.com.ar
[38] www.e-campo.com

[39] www.engormix.com

XI - Resumen de Objetivos

- Conocer la clasificacién y los fundamentos tedricos de | os diferentes sistemas de val oracion de |os alimentos.

- Conocer 1os fendmenos que intervienen en latransformacion del alimento hasta sus formas quimicas de utilizacion por €
animal, su destino metabdlico y laformacién de productos.

- Utilizar herramientas parala resolucion de situaciones précticas de alimentacién

XII - Resumen del Programa

El programa se divide en tres areas; general, especificay de aplicacion.

Lasunidades| a VI, son de informacion general, aplicable a todos los componentes especificos que la s suceden. Se cubre la
parte de alimentos, la parte animal, através de su fisiologia productivay comportamiento animal intimamente relacionado
con los procesos en estudio, consumo de alimentos, degradacion, absorcidn, excrecion y transformacion en productos
buscados como objetivo del proceso, carne, leche, lana, huevos, etc.

Lasunidades VIl a Xl abarca el tratamiento de cada grupo de nutriente necesario para una produccion animal sustentable,
analizados desde | os alimentos que |os proveen, el comportamiento metabdlico, sus aportes a proceso de crecimiento y
desarrollo de los animales. Se analizan los efectos de lainsuficiencia o de los excesos de los mismos y laformade
corregirlos. Launidad XII en particular trata el temadel agua de bebida como un componente indispensabl e para una
produccion balanceada.

LaUnidad X111, desarrolla procesos y herramientas especificas para la elaboracion de raciones/ dietas acordes con la
disponibilidad de alimentos (aguay forrajes), las necesidades animalesy €l tipo y nivel de produccion planificada

X111 - Imprevistos

Losimprevistos de corta duracion y o puntuales, mal clima, falta de recursos financieros para realizar un practico a campo, u
otros de similar naturaleza, podran ser resueltos através de la reprogramacion de los mismos. Imprevistos de mayor duracién
seguramente requerira de medidas mas integrales y fuera de las 6rbitas de las asignaturas o del area.

X1V - Otros
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