Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

() SONDEOS ING.EN MINAS 6/15 2022 2° cuatrimestre
. 004/2

SONDEOS TEC. UNIV. EN MINERIA 0.CD 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
TORRES MORALES, GUILLERMO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ZAMUDIO, CARLOS RAMIRO Prof. Colaborador P.Adj Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs 2Hs 1Hs 1Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 60

IV - Fundamentacion

Lamateria Sondeos es del tipo de las tecnol bgicas aplicadas y se ubicaen el cuarto afio en el Plan de Estudios de la Carrera
de Ingenieriaen Minasy en tercer afio de la Tecnicatura Universitariaen Mineria. En esta materia, se abordan todos los
fundamentos, equipamientos, procedimientos, y sus probleméticas/soluciones inherentes ala construccion de los diferentes
tipos de pozos de exploracion, avanzada o de desarrollo; posibilitando al alumno €l aprendizaje de distintas actividades que se
pueden desarrollar en compafiias operadoras, perforadoras o de servicio.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Tomar conocimiento del mangjo de larocay del suelo como un material estructural y los modos de trabajar y preservar dicha
estructura.

V1 - Contenidos

Unidad 1: GENERALIDADESY CLASIFICACIONES. Introduccion. Clasificacion de los sondeos. por aplicacién,
por caracteristicas geométricas, por métodos de perforacion. M étodos mecanicos. Toma de muestras.

Unidad 2.- PROPIEDADES FiSICAS DE LAS ROCAS. Perforabilidad. Velocidad de penetracion y perforacion. Factores
gue afectan alavelocidad de perforacién de las formaciones.

Unidad 3.- TECNOLOGIA DE LA PERFORACION. Perforacion a percusion por cable. Métodos de Pensilvania,
californiano, canadiense y de percusién rapida. Sistemas de extraccién de detritus. Trépanos. Equipos, rendimientos, costos.
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Unidad 4.- PERFORACION A ROTOPERCUSION. Principio de funcionamiento de equipos neuméticos hidréaulicos.
Martillo de fondo. Extraccion de detritus. Equipos. Rendimientos y costos.

Unidad 5.-PERFORACION AIRE REVERSO. Operacion aire reverso. Introduccion. Conceptos y definiciones Perforacion
por rotacion directa Rotary y DTH (Down the Hole) Perforacién con circulacidn inversa. Test de Perforabilidad, etapas del
procedimiento, Diferencia con equipo diamantino, Condiciones e innovaciones. compresores auxiliares y boosters. Secuencia
completa perforacion aire reverso. Diagrama de flujo: Verificaciones previas alainstalacion de la sonda Instalacion de la
pipa. Par&metros de control del proceso de perforacion. Velocidad de rotacion. Velocidad del Aire Comprimido o Velocidad
de Barrido. Caudal (Flujo) de Aire Correccién por atitud Porcentaje de recuperacion de muestra (cutting) Almacenamiento
de Muestras/Testigos Operaciones de rescate. Mantencion preventivadel equipo y herramientas Registro de |os datos del
proceso de perforacion.

Unidad 6.- PERFORACION A DIAMANTINA. Introduccion. Conceptos y definiciones. Seleccion y mantencion de
herramientas diamantadas Estructura de una corona diamantada. Terminologia de coronas. Didmetros finales Opciones de
coronas. Triple tubo, otras. Criterios de seleccion final de coronas Dureza de larocay su relacién con las coronas Operacion
de la perforacion diamantina Andlisis de riesgos en la operacion Instalacion del equipo diamantina Seleccidn y mantencion de
herramientas diamantadas. Secuencia completa de |a operacién de perforacién Maniobra de acople de barras Maniobra
enganche de pescante Maniobra de bajada de barras a pozo Maniobra de sujecién de barras con prensa Maniobra col ocacion
dergjilla de proteccién Canalizacion de fluidos de perforacion. Instalacion geomembrana Maniobra de extraccion testigo del
pozo y su disposicién en caja Operaciones asociadas. Logueo de un sondaje Pardmetros operacionales Velocidad de rotacion
vs velocidad de penetracion Peso sobre la corona Resolucion de problemas y consejos précticos.

Unidad 7.- LODOS DE PERFORACION. Distintos tipos. Componentes. Usos.

Unidad 8.-. MECANICA DE SUELOS. Corte en los suelos Historia del Corte en los suelos. Teoria de Coulomb, Terzaghi,
Hvordev. Ensayos para determinar laresistenciaal corte en suelos. Cajade Corte. Ventgjasy Desventagjas. Gréficade Mohr
Coulomb. Ensayo Triaxial. Ventgjas y desventajas. Ensayos triaxiales en suelos granulares. Fendmeno de licuacion de arenas.
Analogia Mecénica de Terzaghi. Tipos de ensayos triaxiales. CD,CND y NCND. Gréfica de Mohr Coulomb. Célculo del
angulo defriccion interna del suelo. Coeficiente de presion de poros.

Fendmeno de compactaci én. Ensayos de compactacion en laboratorio y campo. Determinacion de densidad maximay
humedad éptima. Curva densidad-humedad. I nterpretacion Proctor T99 y T180 segun €l tipo de suelo. Equipos de
compactaci én empleados en campo segun € tipo de suelo.

CONSOLIDACION. Fenémeno de consolidacion unidimensional en suelos. Prueba de consolidacion. Tipos de asientos.
Ensayos edométricos. Gréficas que se pueden obtener. Casagrandey Taylor. Tipos de curva: CVN, CCRy CVI. Célculo de
presiones efectivas. indice de compresion, coeficiente de compresibilidad, modulo edométrico y asiento edométrico.
Analogia mecénica de Terzaghi. Caculo del coeficiente de consolidacién. Calculo del asiento y permeabilidad.

Unidad 9.-TALUDES. Definicion. Partes que conforman un talud. Tipos de Fallas de Taudes. M étodos de Célculo. Método
de Casagrande. M étodo de Fellenius. Método de Taylor. Abacos. Otros métodos. Calculo del factor de seguridad.

Unidad 10.- EXPLORACION DE SUELOS. Ensayos realizados en campo. Ensayos de Penetracion SPT y CPT. Ensayo de
cortein situ: ensayo de la veleta. Prospeccion sismica. Pozosy calicatas Perfil edafol égico de suelos. Extraccion de muestras
de suel os para determinacion de pardmetros en laboratorio: muestras perturbadas e indisturbadas. Perforacion y extraccién de
testigos de suelo. Determinacion de densidades naturalesin situ.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TPN°1 Unidad 1
TPN°2 Unidad 2
TPN°3 Unidad 3
TPN°4 Unidad 4

VI1II - Regimen de Aprobacion

Se regularizala materia con: 80% de asistencia a clases tedricas.

100% de asistencia a dictado de préacticos. 70% de aprobacion de parciales. La materia se puede promocionar con: 100% de
asistencia a clases tedricas.

100% de asistencia al dictado de préacticos. 80% de aprobacion de parciales. Cabe recalcar que se hara una evaluacion
continua del alumno en todo & cuatrimestre.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes de cétedra confeccionados por |os profesores.
[2] Mecanica de Suelos de Terzaghi y Peck.

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Apuntes de cétedra de Mecanica de suelos de UNSJ

X1 - Resumen de Objetivos

1. Conocer los conceptos 'y principios basicos de las caracteristicas de las rocas a ser perforadas.
2. Conocer los conceptos y principios basicos | os diferentes métodos mecanicos de perforacion.
3. Conocer los conceptos y principios basicos de las diferentes aplicaciones de acuerdo al método.
4. Conocer los conceptos y principios béasicos de latoma de muestras para cada tipo de método.

XII - Resumen del Programa

Como resumen se puede decir que este programatiene lo necesario para que el alumno maneje lo basico de lateoriade
estructuras.

X1 - Imprevistos

Se planteard una solucién acorde al tipo de imprevisto en el momento y circunstancia que se requiera. Cualquier cambio se
pondra en conocimiento alos alumnos como asi también a Secretaria Académica

X1V - Otros
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