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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ELEMENTOS DE GEOQUIMICA PROF.EN QUIMICA 6/04 2022 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ESCUDERO, LUIS ARIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
KAPLAN, MARCOS MANUEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
VALLEJO AZAR, NICOLAS KARIM Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs 3Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
21/03/2022 24/06/2022 14 100

IV - Fundamentacion

La Geoquimica es una disciplina cientifica perteneciente a grupo que conforman las ciencias de la Tierra, destinada a
establecer, desarrollar y aplicar |os principios fisicoquimicos que permitan explicar de un modo general el comportamiento de
los elementos y compuestos quimicos en los medios naturales. Laintencion principal es desarrollar |os objetivos primarios de
la geoquimica sobre la base de una estructura construida con el apoyo permanente de las leyes fundamentales de lafisica, la
guimicay lamatematica, junto con €l conocimiento basico de los temas esenciales de la Geologiay |la Mineralogia. En este
contexto seimprime a curso un carécter, fundamental mente, formativo. Los objetivos generales y especificos de esta
asignatura serefieren a tratamiento de las etapas que componen €l ciclo geoquimico de |os elementos quimicos con el
desarrollo de sus diferentes model os de distribucion y caracteristicas de migracion atravésy entre las distintas esferas
geoquimicas que componen la Tierra (atmdsfera, biosfera, hidrosfera, corteza, manto y nicleo.

La asignatura Elementos de Geoquimica viene a cubrir un importante vacio en el plan de estudio de los alumnos del
Profesorado en Quimica, quienes a su vez seran los encargados de transmitir estos conocimientos a los alumnos del nivel
secundario. Debe tenerse en cuenta que en este nivel, una de las tres importantes ramas de las Ciencias Naturales no es
incorporada en los planes de estudios para la formacion de los alumnos, limitédndol os en el conocimiento general, como asi
también, en el posible despertar vocacional en estas disciplinas.

Por otra parte, esimportante que los profesionales, tengan el conocimiento del como, cuando y porqué se distribuyen los
elementos quimicos en la Tierra, fuente de materias primas con las que trabajara el quimico, fundamentalmente analitico, lo
que facilitara decidir los esquemas generales de andlisis. Asi mismo, lainterdisciplinariedad ala que se ha arribado en la
actualidad, por probleméticas ambiental es, hacen indispensabl es estos conocimientos en la formacién de |os mencionados
futuros profesionales.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos generales del programa de la presente asignatura son lograr laformacion y conocimiento, por parte de los
alumnos, de ladistribucién cuditativay cuantitativa de |os el ementos quimicos en la naturaleza; €l ciclo geoquimico y cdmo
interact(ian | os distintos ambientes que lo componen, logrando de este modo tomar conciencia de los problemas
ambientales-ecol 6gicos y abordar posibles prevencionesy soluciones.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

BOLILLA 1

Origen de latierra. Estructurainterna. Corteza manto y nucleo. Concepto de geotectonicay evolucion de las distintas
hip6tesis. Deriva continental. Expansion del fondo oceénico. Tectonica de placas. Orogenias y vulcanismo. Sismologia.
Geologia estructural . Plegamientos y fracturacién. Generalidades. Geomorfologia.

BOLILLA 2

Geoquimica. Definicion y alcance. Abundancia de |os el ementos quimicos en latierray el cosmos. Meteoritos. Composicién
quimicade latierra. Diferenciacién geoquimica primaria. Abundancia de elementos en la corteza. Recopilacion de datos.
Abundancia normal. Clasificacion geoquimica de los elementos.

BOLILLA 3

Migracién de los elementos en latierra. Factores internosy externos. El ciclo geoquimico. Ambientes geogquimicos.
Caracteristicas principales. Ciclo endégeno y exdgeno. Elementos mayores, menoresy trazas. Distribucién en materiales
naturales. Expresion de los resultados.

BOLILLA 4

Ambiente superficial. Estabilidad mineral. Serie de Goldich. Meteorizacion quimica. Hidrélisisy oxidacion. Algunas
reacciones tipicas. Relaciones Eh-pH. Diagramas. Formacién de suel os, componentes y dindmica. Geoquimica de suelos.
BOLILLA 5

Tiempo geol égico. Dataciones. Fosiles. Procesos tafondmicos. Principios de Steno. M étodos radiactivos. Geoquimica
isotopica. | sdtopos estables. Fraccionamiento. Aplicaciones. | s6topos inestables. Geocronologia. Ecuacion de la edad.

M étodos radimétricos de acumulacion y decaimiento. Determinacion de edades geol 6gicas. Distintos métodos.

BOLILLA 6

Estructura quimica de los minerales. Tamafio de los iones. Electronegatividad. Tipos de unién. |somorfismo. Polimorfismo.
Isotipia. Tipos de sustituciones dentro de la estructura. Reglas de sustitucién segun tipo de union. Ejemplos.

BOLILLA 7

Minerales. Propiedades fisicas. Mineralogia sistemética. Clasificacion y descripcion de minerales comunes. Minerales
formadores de roca. Rocas. Introduccién: procesos endégenosy exdgenos formadores de rocas. Composicion quimicay
mineral6gica. Clasificacion y descripcion de rocas comunes: igneas, metamorficas y sedimentarias.

BOLILLA 8

Recursos no renovables. Y acimientos minerales. Soluciones de alta temperatura. Deposicion mineral. Lamineriaen la
Argentina. Recursos energéticos en Argentinay el Mercosur. Conceptos termodindmicos.

Principios fisicoguimicos de cristalizacion. Diagramas de fases. Cambios de fases. Sistemas de uno y dos componentes.
Sistemas multicomponentes. Eutécticosy soluciones sdlidas.

BOLILLA 9

Geoquimicade la hidrosfera. Composicién quimica del agua de mar y continental. Fisicoquimica del agua de mar. Depositos
salinos de origen marino y continental. Atmésfera. Evolucion. Tiempo metereol 6gico. Climas: variables que los determinan y
cambios climaticos. Latierray su vida. Bidsfera. Problemética ambiental

BOLILLA 10

Prospeccidn geoquimica. Principios basicos. Concepto de fondo, umbral y anomalia. Asociacion de elementos. Dispersion.
Elementos indicadores. Métodos de prospeccion. Principiosy etapas de un programa. Distribucion estadistica de elementos.
Geoquimica analitica. Técnicas analiticas instrumental es aplicadas a geoquimica.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1.- PROBLEMAS

a) Resolucion de problemas referentes a la abundancia césmica de | os el ementos quimicos.
b) Calculo de composicién quimica de latierra. Interpretacion de los resultados.

¢) Conversién de formulas minerales en los 6xidos correspondientes.

Péagina 2




d) Conversion de andlisis expresado en éxidos en formulas minerales.

€) Algunos célculos de funciones termodindmicas.

f) Transmutaciones nucleares. Construccion de isdcronas y célculo de edades geol 6gicas.

g) Construccién de diagramas Eh-pH. Interpretacion. Comparacidn de diagramas para distintos elementos.
2.-LABORATORIO

a) Reconocimiento macroscépico de minerales formadores de roca

b) Reconocimiento macroscopico de minerales formadores de menas.

¢) Reconocimiento macroscopico de rocas igneas.

d) Reconaocimiento macroscépico de rocas metamorficas.

€) Reconocimiento macroscopico de rocas sedimentarias.

f) Métodos instrumentales de andlisis aplicados ala geoquimica.

3.- PRACTICA DE CAMPO

Tendra como objetivo reafirmar 1o visto en los précticos de laboratorio y aspectos generales de la teoria
Larealizacion de dicha Préctica estara condicionada a | as posibilidades econdmicas, de movilidad y de tiempo.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS - REGIMEN DE REGULARIDAD

1.- Son trabajos précticos |os g ercicios, problemas, experiencias de laboratorio, blsquedas bibliogréficas, préacticos de campo
y actividades especiales realizadas en cantidad, calidad y forma que méas convenga a la ensefianza de la asignatura, de manera
gue conjuntamente con los contenidos tedricos tiendan ala mejor formacion del alumno.

2.- Laasistenciaalos trabajos précticos y su aprobacion son obligatorias.

3.- Laasignatura comprobara el aprendizaje mediante:

a) Evaluacion de Trabajos Préacticos, las que podran realizarse antes, durante o después de la gjecucion de los mismos y
consistiran en: cuestionarios orales 0 escritos, exposiciones, coloquios o cualquier otro recurso que se juzgue
académicamente conveniente.

b) Evaluaciones Parciales, entendiéndose como tales aquellas que comprenden un conjunto total de las actividades realizadas,
incluidas en el Plan de Asignatura, pudiendo ser éstas orales o escritas. Se tomaran dos evaluaciones parciales.

4.- Paralograr la condicion de regular el alumno debera aprobar el cien por ciento de los trabajos précticos y de las
evaluaciones parciales previstas.

5.- Los alumnos llevarén una carpeta o cuaderno, relativa a los trabajos précticos. Esta documentacion, que contendra
resultados, criterios de trabajo, etc., sera visada por la catedray debe ser presentada completa antes de la eval uacién parcial
correspondiente, ademas sera considerada como un elemento para la aprobacién del trabajo préactico o de las actividades
especiales.

6.- El alumno debera aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccién entera menor). Debera completar la aprobacion del
90 % (o su fraccion entera menor) en la primera recuperacion. En la segunda recuperacion debera totalizar |a aprobacién del
100% del Plan de Trabajos Préacticos.

7.- El plan de trabajos practicos contempla dos eval uaciones parciales, con tres recuperaciones, que el alumno usaradela
manera mas conveniente.

8.- Las fechas de recuperacién de trabajos précticos y evaluaciones parciales, seran distribuidas de la maneramas
conveniente al desarrollo de la actividad docente de la asignatura.

ALUMNOSLIBRES

El examen de alumnos libres constara de dos evaluaciones, una escritay otra oral .- La escrita consistira en un examen sobre
temas tedri co-practicos, debiendo €l alumno aprobar como minimo el 70 % de las preguntas que se e hagan. La aprobacion
previa del examen escrito, sera condicion ingludible pararendir el examen final oral. Este Gltimo sera en idénticas
condiciones que para alumnos regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.- MASON, Brian and MOORE, Carleton B. (1982), Principles of Geochemistry, John Wiley & Sons.

[2] 2.- FYFE, W.S. (1981), Introduccion ala Geoquimica, Reverté.

[3] 3.- GONZALEZ BONORINO, Félix (1972), Introduccion ala Geoquimica, Monografia 8, Serie de Quimica, OEA.
[4] 4.- KRAUSKOPF, Konrand B. (1979), Introduction to Geochemistry, McGraw Hill.

[5] 5.- ROSE,A.W.; HAWKES, H.E. and WEBB, J.S. (1979), Geochemistry in Mineral Exploration, Academic Press.
[6] 6.- BAYLY, Brian (1972), Introduccién ala Petrologia, Paraninfo.

[7] 7.- HURLBUT, C.Jr and KLEIN, C. (1982), Manual de Mineralogia de Dana, Reverté
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[8] 8.- GASS, I. G.; SMITH, P. J. and WILSON, R. C. L. (1978), Introduccién alas Ciencias de la Tierra. Editorial Reverté.
[9] 9.- ARMS, K. (1990), Environmental Science. Saunders College Publishing. USA.

[10] 10.- HOLMES, ARTHUR and HOLMES, DORIS (1980), Geologia Fisica.. Editorial Omega.

[11] 11.- STRAHLER ARTHUR (1982), Geologia Fisica.. Editorial Omega.

[12] 12- Barbero, L. y Mata, P., editores (2004): Geoquimica | sotdpica aplicada al medioambiente, Seminarios de la Sociedad
Espafiola de Mineralogia voal. 1, Sociedad Espafiola de Mineralogia, Madrid, 256 p.

[13] 13- Garciadel Cura, MA y Cafaveras C., eds. (2006) Utilizacién de Rocasy Minerales Industriales. Seminarios de la
Sociedad Espafiola de Mineralogia. Volumen 2, Sociedad Espafiola de Mineralogia, Madrid, 303 p.

[14] 14- Geochemistry: an introduction. Francis Albarde. Cambridge University Press, (2003).

[15] 15- ROLLINSON H. 1993. Using geochemistry data: evaluation, presentation e interpretation. Longman scientific &
technical. John Wiley & Sons.

[16] 16- Geochemistry ; http://en.wikipedia.org/wiki/Geochemistry.

[17] 17- W. M. White, Geochemistry - Chapter 9: Stable Isotope Geochemistry , 359 December 7, (2009).
http://ww.imwa.info/geochemistry/Chapters/Chapter09. pdf

[18] 18- W. M. White Geochemistry; Chapter 8: Radiogenic | sotope Geochemistry; (2009)

[19] http://www.imwa.info/geochemistry/Chapters/Chapter08.pdf .

[20] 19- Alexander Fersman. Geoquimica Recreativa . www.librosmaravillosos.com .

[21] 20- HENDERSON, P., 1982. Inorganic Geochemistry. Pergamon Press.

[22] 21- LOPEZ RUIZ, L. Y CEBRIA GOMEZ, J.M. 1990 Geoquimica de los Procesos.Magméticos. Editorial Rueda,
S.L.,Madrid.

[23] 22-ROLLINSON H. 1993. Using geochemistry data: evaluation, presentation e interpretation. Longman scientific &
technical. John Wiley & Sons.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1-GEOQUIMICA DE ELEMENTOS MAYORES Y TRAZA DE LASROCASIGNEAS ASOCIADASA LA
MINERALIZACION DE NI-Cu- EGP DE AGUABLANCA (BADAJOZ). MACLA 6 XXVI REUNION (SEM) / XX
REUNION (SEA) —2006. R. PINA, R. LUNAR, F. GERVILLA y L. ORTEGA.

[2] 2- “GEOCHEMISTRY OF K-FELDSPAR AND MUSCOVITE IN RARE-ELEMENT PEGMATITES AND GRANITES
FROM THE TOTORAL PEGMATITE FIELD, SAN LUIS, ARGENTINA”

[3] Resource Geology, Blackwell Publishing. Vol. 59, No. 4: 315-329. (2009). |SSN 1344-1698.

[4] Julio Oyarzébal, Miguel Angel Galliski and Ernesto Perino.

[5] 3-“CARACTERIZACION GEOQUIMICA Y ESTRUCTURAL DE FELDESPATOS POTASICOS DE ALGUNAS
PEGMATITAS DE LOS GRUPOSBALILLA Y AURORA, DISTRITO PEGMATITICO VALLE FERTIL, SAN JUAN".
[6] Rev. Asoc. Geol. Argent. vol.68 no.1 Buenos Aires ene/mar. 2011. Versién ISSN 0004-4822

[7] Julio Oyarzabal1, M. Belén Roquetl, Miguel A. Galliski2 y Ernesto Perino3.

[8] 4- INVESTIGACIONES GEOBIOQUIMICASY FITOLITICASAPLICADASA LA CORRELACION
ESTRATIGRAFICA DEL PLEISTOCENO TARDIO-HOLOCENO EN LA PROVINCIA DE SAN LUIS, ARGENTINA”".
Zucol, A.F., Osterrieth, M y M. Brea. (Editores). 2008. Capitulo de libro: Fitolitos. Estado Actual de sus conocimientos en
Américadd Sur. Mar del Plata: Universidad Nacional de Mar del Plata. 12 ed. 264 p. 189-196. |SBM 987-544060-4.

[9] Strasser E., Strasser B., TorraR. y Perino E.

X1 - Resumen de Objetivos

formar alos alumnos en la distribucion cudlitativay cuantitativa de los elementos quimicos en la naturaleza; €l ciclo
geoquimico tomar conciencia de los problemas ambiental es-ecol gicos y abordar posibles prevencionesy soluciones.

X1l - Resumen del Programa

BOLILLA 1- Origen delatierra. Estructurainterna.

BOLILLA 2- Geogquimica.

BOLILLA 3- Migracion de los elementos en latierra.
BOLILLA 4- Ambiente superficial.

BOLILLA 5- Tiempo geoldgico. Dataciones

BOLILLA 6- Mineralogia- Estructura quimica de los minerales.
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BOLILLA 7- Petrologia. Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.
BOLILLA 8- Recursos no renovables.

BOLILLA 9- Geoquimica de la hidrosfera.

BOLILLA 10- Prospeccion geoquimica.

X1l - Imprevistos

L as tareas propuestas a través de |as guias de estudio que acompafian ala seleccion de textos orientan a alumno para que
pueda resolver las actividades por su cuenta, en formaindependiente, cuando no asistaa alguna clase

X1V - Otros
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