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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
. ) 7/17-
FISICOQUIMICA LIC. EN BIOTECNOLOGIA . 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MASUELLI, MARTIN ALBERTO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
SANCHO, MATIAS ISRAEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BENUZZI, ALBA LILIANA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
VEGA HISSI, ESTEBAN GABRIEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GASSMANN, JESICA CRISTINA Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs
GUTIERREZ, MARIANA DE LA MERCE Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
08/08/2022 18/11/2022 15 120

IV - Fundamentacion

L os contenidos de |a asignatura han sido seleccionados, dentro del contexto del plan de estudio correspondiente, con el objeto
de proveer lafundamentacion tedricay experiencias de laboratorio, de los distintos aspectos fenomenol 6gicos de la biologiay
laquimica, contribuyendo de esa manera alaformacion cientifica basicadel alumno. Paraelloy con el objeto delograr la
adecuada articulacion del programa, se han tenido en cuenta los fundamentos matematicos, fisicosy quimicos que el alumno
ha adquirido en las asignaturas previas, como asi también los requerimientos de asignaturas posteriores. Latermodinamica
clasica constituye el e temético de la asignatura (Temas 1-6), €l tema 6 de Equilibrio 16nico. Sobre esta base y desarrollando
los conceptos correspondientes, se introduce €l estudio de electroquimica (Temas 7 y 8), cinéticaquimicay de
enzimas(Temas 9y 10).

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje
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VI - Contenidos

TEMA 1: Termodinamica, introduccién. Definicién de términos. M agnitudes. La temperatura. Gases. Trabajo
mecanico. Calor y capacidad caorifica. Primera Ley de la Termodinamica. Definicién mecanica de calor. Casos

especiales de la Primera Ley. Cambios de estados a volumen y presion constante. Experiencia de Joule. Relacién entre

Cpy Cv. Aplicaciones de la Primera L ey de la termodinamica. Cambios de entalpia (DH,"D" significadelta): de

reaccion, de formacion, de combustién, de solucién, de vaporizacion y de fusion. Influencia de latemperatura sobre €l
cambio de entalpia en reacciones quimicas y en procesos fisicos.

TEMA 2: Segunday TerceraLey dela Termodinamica. La Segunda Ley y lafuncién entropia. Cambio de entropia (DS) en
un proceso espontaneo a T constante. (DS) en mezcla de gases ideales. Laentropiay el equilibrio termodinamico. La
interpretacion molecular de la entropia. Entropias absolutasy la Tercera Ley de Termodindmica. Célculo de cambios de
entropia (DS). DS en un cambio fisico.

TEMA 3: Energialibrey Potencial Quimico. Lafuncién energialibre. Variacion de laenergialibre con lapresiény con la
temperatura. Energialibre estandar. Célculo de cambios de energialibre (DG). Potencial Quimico. Sistemas abiertos.
Expresiones del potencial quimico para gases, liquidosy solidos. Las interacciones molecularesy el coeficiente de actividad.
Grado de avance. Energialibre y grado de avance. La afinidad quimica. Equilibrio material.

TEMA 4: Equilibrio Quimico. Cambio de energia (DG) y grado de avance. La constante de equilibrio termodinamica (Ka).
Lareaccion quimicafueradel equilibrio, isoterma de reaccion. Equilibrio quimico en sistemas ideales, las constantes
aparentes (K'). Relacion entre Kay K’ c. Influenciade la presion y la temperatura sobre la constante de equilibrio. El
Principio de Le Chatelier y laecuacion de Van't Hoff. Variacion de DG° con €l pH y latemperatura. Cdlculo de DG bajo
condiciones no estandar. La constante de equilibrio K’ c y lafijacion del estado estandar. Reacciones acopladas.

TEMA 5: Equilibrio Fisico. Condiciones para el equilibrio fisico. Laregla de las fases. Sistema de un componente. La
ecuacion de Clausius-Clapeyron. Aplicaciones a equilibrio liquido-vapor. Sistemas de dos componentes: soluciones liquidas.
Termodinamica de soluciones ideales. La presion de vapor y laley de Raoult. Solubilidad de los gases en liquidosy laLey de
Henry. Soluciones con més de un componente volétil. Solubilidad de un sélido en un liquido. Propiedades coligativas.
Ascenso ebulloscopico, descenso crioscopico. Distribucién de un soluto en solventes inmiscibles entre si.

TEMA 6: Equilibrio I6nico. Constante de disociacion del agua. Acidosy bases. Fuerza de &cidos y bases. Ecuaciones para el
calculo de pH y pOH. Soluciones buffer. Valor buffer.

TEMA 7: Electrolitos en solucion (Electroquimicaionica). Conductividad eléctrica en solucion de electrolitos.
Conductividad especificay conductividad equivalente. Teoria de la disociacion de Arrhenius. Nimero de transporte y
movilidades. Actividad 16nica. Teoriade Debye - Hiickel.

TEMA 8: Celdas el ectroquimicas. Potencia de electrodo. Tipos de electrodos. Tipos de celdas el ectroquimicas.
Termodinamica de las celdas el ectroquimicas. Influencia de la temperatura sobre la fuerza electromotriz (fem). Aplicacién de
medidas de fem: a) determinacion del coeficiente de actividad; b) medidas de pH. Termodinamica de las oxidaciones
biolégicas.

TEMA 9: Cinética quimica. Orden cinético y molecularidad. La constante especifica de la velocidad de reaccion. Las
ecuaciones de velocidad y su tratamiento matematico. Teorias de |as velocidades de reaccion. Influencia de latemperatura
sobre la velocidad de reaccion.

TEMA 10: Cinética de las reacciones enzimaticas. Cinética de saturacion: la ecuacion de Michaeglis-Menten. Estudio de
lainhibicion enzimatica competitiva, no competitiva e incompetitiva. Activacion de las reacciones enziméticas.
Cooperatividad: enzimas alostéricas. Influenciadel pH y de latemperatura. Aplicaciones a diferentes sistemas cinéticos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Resolucion de problemas referidos a los temas tedricos de la asignatura durante el desarrollo de los mismos (Clases
tedrico-précticas). De acuerdo con la Guiade TP de Aula, el detalle delos mismos es el siguiente:
N° 1: Resolucién de problemas relativos a Primera Ley de la Termodinamica.

NP° 2: Resolucién de problemas relativos a Segunday TerceraLey de la Termodindmica.

N° 3: Resolucion de problemas relativos a Energia Libre y Potencial Quimico.

N° 4: Resolucién de problemas relativos a Equilibrio Quimico.

N° 5: Resolucion de problemas relativos a Equilibrio Fisico.

N° 6: Resolucion de problemas relativos a Equilibrio 1 6nico.

NP° 7: Resolucién de problemas relativos a Electrolitos en solucién (Electroquimica l6nica).

N° 8: Resolucién de problemas relativos a Celdas Electroquimicas.

N° 9: Resolucién de problemas relativos a Cinética Quimica.
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N° 10: Resolucion de problemas relativos a Cinética de | as reacciones enziméticas.

Resolucidn de laboratorios referidos a los temas tedricos de la asignatura.

N° 1: TERMOQUIMICA, Calorimetria. Determinacion del calor de neutralizacion de écidos fuertes y débiles.

N° 2: TERMODINAMICA. Célculo de propiedades termodinamicas del KNO3 a partir de |a constante de equilibrio.

N° 3: EQUILIBRIO IONICO: Titulacién de TRIS (trieetanohidroxiaminometilo). Construccidn de la curva de titulacion.
Encontrar los pK y la zona buffer.

Ne° 4: CINETICA QUIMICA. Cinéticade hidrdlisis de un éster. Determinacion conductimétrica

Ne° 5: CINETICA ENZIMATICA. Cinética de la descomposicion de la urea por |a ureasa, seguida mediante espectroscopia.
Antes de empezar €l trabajo en el laboratorio el alumno debera familiarizarse con los elementos de seguridad disponiblesy
seguir, rigurosamente, las indicaciones que figuran en la guia de trabaj os préacticos junto con las correspondientes
explicaciones del profesor acargo.

Lamodalidad extraordinaria virtual de los laboratorios es lasiguiente; El dictado de los préacticos de laboratorio sellevaraa
cabo de maneravirtual en asincronia, haciendo uso de documentos interactivos con hipertextualidad. Los archivos se subiran
alaplataforma de Google Meet. Se adjuntard cuestionarios a través de hipervincul os con acceso a Formularios de Google y
videos de elaboracion propia cargados en Y ouTube. Ademas, seincluirén datos experimental es recol ectados por el equipo
docente, junto con las indicaciones parallevar a cabo el andlisis de datos a través de calculosy gréficos.

NORMAS DE SEGURIDAD

Durante €l desarrollo del curso seinformaa aumno sobre: Normas de seguridad, Prevencion, Cuidado y limpieza del lugar
de trabgjo, Sefializaciones, Ubicacion del material de seguridad como extintores, botiquin, planos del edificio con las salidas
de emergencia. Respetar |as acciones a seguir en caso de emergencia: incendio, quemaduras, accidentes, etc.

Proteccion personal: Normas basicas, Condiciones de trabajo, Habitos de trabajo.

Observar y dar cumplimiento alas medidas de seguridad e higiene que indica lainstitucion, Ord. 5/09-R.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LAS CLASES TEORICO-PRACTICAS

1) Las clases, de carécter tedrico-practico, se cumpliran en el aulay en los horarios asignados por € Departamento de
Quimica.

2) Las comunicaciones o citaciones se haran por medio del avisador de la Cétedra. En caso de situaciones imprevistas se
comuni car ademés mediante Internet.

3) Antes de empezar €l trabajo familiarizarse con los elementos de seguridad disponiblesy seguir, rigurosamente, las
indicaciones del profesor a cargo respecto a:

a) No comer ni beber en el Aula.

b) Prohibido fumar.

¢) Mantener € érea de trabajo siempre limpiay ordenada.

d) Consultar a Jefe de Trabajos Précticos y Ayudantes ante cualquier duda.

€) Tener en cuenta las salidas de Emergenciadel aulay del edificio.

f) Identificar los lugares donde se encuentran |os mataf uegos.

g) Verificar que el equipo a utilizar esté correctamente conectado. Consultar ante cualquier duda.

h) No caminar por el aulainnecesariamente. Tampoco correr, ni alin en caso de accidentes.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO,
Remitirse ala Guiade TP de Laboratorio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE APROBACION

Requisitos necesarios para alcanzar € caracter de alumno regular:

Asistenciaobligatoria a 75 % de las clases tedrico-précticas.

Aprobacion del 100% de | os trabajos practicos de laboratorio que se realicen.

Aprobacion de 3 examenes parciales con 2 recuperaciones cada uno. Alcanzadas |as condiciones anteriores, el alumno
adquiriralacondicion deregular.

Promocion de la Asignatura: Para acceder alapromocién el alumno debera tener aprobadas las asignaturas que son condicién
pararendir el examen final.

Lapromocion consta de TRES parcialesy UNA sola recuperacion. Asimismo se culminala misma con un parcial
INTEGRADOR de los Laboratorios con una sola recuperacion. Culminado estos examenes el alumno promocionala
asignatura.

Examén Final: El alumno debera tener aprobadas las asignaturas que son condicion pararendir el examen final requerido para
laasignatura. EI alumno regular debera aprobar un examen final oral que se realizara dentro de los turnos establ ecidos por la
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Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia segiin €l calendario académico.

No se contemplala posibilidad de EXAMEN LIBRE. Esto es debido a que la asignatura no posee |os medios y muchas veces
el persona pararealizar |os précticos de laboratorio y de aula, ya que los mismos deben estar aprobados y es imposible solo
en una fecha determinada.

En el caso que lo amerite se contemplara la examinacién virtual.

I X - Bibliografia Basica

[1] C. A. PONCE y DOCENTES COLABORADORES DEL CURSO: Introduccion ala Biofisicoquimica.

[2] Apuntes de la Cétedra 2021.

[3] SALAGER, J.L. El mundo de los Surfactantes, Cuaderno FIRP S311-A, Univ.de los Andes, Mérida-Venezuela.

[4] AUBRI, JM.; FORMULACION. FIRP S011-A. Univ. de los Andes, Mérida-Venezuela.

[5] CURVALE, R.A.; Tratamiento de productos de las Bioreacciones. Concentracién y Purificacion.

[6] CURVALE, R.A.; Separacion de Proteinas plasméticas. |dentificacién y cuantificacion.

[7] EGA HISSI, E.G.; Invertasa: extraccion, actividad, reaccidn e inhibicion.

[8] PETER ATKINS, JULIO DE PAULA: Quimica Fisica. 8a Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires. 2008.
[9] IRA N. LEVINE: Fisicoquimica. 4ta Ediciéon. Volimenes| y 1. Mc Graw-Hill / Interamericana de Espafia S.A. 1996.
[10] P. W. ATKINS, C. A. TRAPP: Physica Chemistry. 5ta Edicion. Oxford University Press. Oxford. 1994-1995.

[11] DAVID W. BALL. Fisicoquimica. Internacional Thomson Editores S.A. (Thomson Learnig Inc.). México 2004.

[12] A.M. HALPERN, Experimental Physical Chemistry. A laboratory textbook. Second Edition. Prentice Hall., 1997.
[13] GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS DE AULA DE LA CATEDRA, 2021.

[14] GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO DE LA CATEDRA, 2021.

[15] RAYMOND CHANG: Physical Chemistry with Applications to Biological Systems. 2da Edicion. Maxwell MacMillan
International Editions. 1997.

[16] W.J. MOORE: Physical Chemistry. Prentice Hall Inc. 4° Ed.. 1972.

[17] C. CASTELLAN: Fisicoquimica. Fondo Educativo Interamericano. S.A. 1976.

[18] G.M. BARROW: Quimicay Fisica. Vol. | y Il. De. Reverté. 1968.

[19] J.G. MORRIS: A Biologist Physical Chemistry of life of sciences. Freemen. 1973.

[20] WASER JURG: Termodinamica Quimica Elemental. De. Reverté. 1972.

[21] D.F. EGGER: Fisicoquimica. De. Limusa-Wiley S.A. Mégico. 1977.

[22] SNEL. SHUMAN. SPENSER Y MOOS: Biophysical principles of structure and function. Eddison Wesley Inc. 1975.
[23] BULL. HENRY B: An Introduction to physical biochemistry and aplications. J. Wiley and Sons. 1978.

[24] RA. ALBERTY Y DANIELS: Physical Chemistry. 5° De. 1980.

[25] P. CHANG: Physical Chemistry wiht applications to biological, systen. Mc-Millan. Publishing Co. Inc. 1977.

[26] W.S. BREY: Physical Chemestry and its biologicals applications: Academic Press.

[27] A.W. ADAMSON: A textbook of Physical Chemistry, Academic Press. 1979.

X - Bibliografia Complementaria

[1] P. W. ATKINS, C. A. TRAPP: Solutions Manual for Physical Chemistry. 5ta Edicién. Oxford University Press. Oxford.
1994-1995.

[2] A.W. ADAMSON: Problemas de Quimica-Fisica. Ed.Reverté. 1975.

[3] GRIFFITHSY THOMAS: Calculations in advenced Physical Chemistry. Ed. Arnoldt. 1962.

[4] BARES, CERNY Y PICK: Colections of Problem in Physical Chemistry Pergamon Press.

[5] E.A DAWES: Problemas Cuéanticos en Bioquimica. Ed. Acribia.

[6] AVERY Y SHAW: Cadlculos Basicos en Quimica-Fisica. Ed.Reverté. 1963.

[7] I.H. SEGEL: Biochemical Calculations. Y. Wiley. 1976.

[8] K. J. LAIDLER: Cinéticade Reacciones. | y II. Ed. Alhambra. 1966.

[9] DANIELS, WILLIAMS, ALBERTY CORWEL: Experimental Physical Chemistry. Mac. Graw. Hill.

[10] ARTHUR M. HALPERN: Experimental Physical Chemistry. A laboratory textbook. 2da Edicion. Prentice-Hall,
Inc.1997.

[11] ESTEBAN A. JAUREGUI: Experimentos elementales de Quimica Fisica. 1ra. Edicion. Editorial Fundacion
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Universidad, UNSJ. 1999.
[12] J. ROSE: Advance Physical Chemistry Experiments. Sir. Isaac Pitman. 1962.
[13] SCHOEMAKER Y GARLAND: Experimentsin Physical Chemistry. 1967.

X1 - Resumen de Objetivos

Al desarrollar los temas que componen €l programadel curso, €l alumno sera capaz de interpretar 1os diversos fenémenos que
ocurren en sistemas quimicosy biolégicos, mediante la aplicacion de los fundamentos fisicoquimicos.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Termodinamica. Primera Ley de la Termodinamica.
TEMA 2: LaSegunday La TerceralLey dela Termodindmica.
TEMA 3: LaEnergiaLibrey el Potencial Quimico.

TEMA 4: Equilibrio Quimico.

TEMA 5: Equilibrio Fisico.

TEMA 6: Equilibrio lonico

TEMA 7: Electrolitos en Solucion.

TEMA 8:Celdas Electroquimicas.

TEMA 9: Cinética Quimica.

TEMA 10: Cinética de las Reacciones Catalizadas por Enzimas.

X1 - Imprevistos

Ante cualquier imprevisto comunicarse con el responsable de la asignaturaa Email: masuelli@unsl.edu.ar o
masuel limartin94@gmail.com

Las clasesy consultas pueden darse extraordinariamente via Zoom(R) o Meet(R).

Material Bibliogréfico viaweb:

https://sites.google.com/view/qf-undl/principal/teorias

classroom de la asignatura:

https://classroom.google.com/u/0/c/NDg4NjkOODE4ODUS

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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