Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 10/05/2022 11:49:19)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
C.D.

Quimica Analitica General Brom. N°00 2022 1° cuatrimestre
8/11

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BOMBEN, RENATA MAGALI Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
HERRERA, PATRICIO ERNESTO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LUCERO, MARIA EUGENIA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2022 24/06/2022 15 90

IV - Fundamentacion

Laquimica analitica es una ciencia que se basa en la medicion para determinar la composicion y/o estructura quimicade un
analito en cualquier muestra utilizando como herramienta el andlisis quimico.

Se fundamenta en e conocimiento de diferentes leyes, andlisis, métodos, y técnicas necesarios para poder resolver un
problemareal, seleccionando y evaluando lafactibilidad del uso de un método y luego de unatécnica pararealizar el proceso
analitico, formado por etapas fundamentales, con €l objetivo de obtener resultados validosy confiables, de calidad analiticay
reproducibles.

Es de gran importancia conocer la amplia interaccion que tiene la quimica analitica con otras disciplinas de la quimicay otras
ciencias.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Comprender cada una de |as etapas fundamental es de un proceso analitico parareadizar € andlisis quimico de una muestra
de forma eficiente aprovechando los recursos disponibles en el |aboratorio.

- Conocer los diferentes tipos y métodos de andlisis para poder seleccionar el método més adecuado parallevar a cabo un
proceso analitico, teniendo en cuenta el tipo de muestray los equilibrios quimicos involucrados en cada técnica analitica.

- Identificar y aprender a minimizar los posibles errores que se cometen al realizar un proceso analitico de una muestra
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cualquiera para obtener resultados confiables y reproducibles a partir de una técnica analitica adecuada.

- Adquirir criterios en € tratamiento de los datos y evaluacion de los resultados de un andlisis quimico utilizando los distintos
model os estadisticos y validando los resultados con el software Excel.

- Interpretar una técnica analiticay larealizacidn de la misma para analizar una muestra determinada a través de técnicas de
mani puleo para cada uno de los materiales y equipos de laboratorio, y atendiendo el desecho de los residuos y soluciones de
manera adecuada para el cuidado del medio ambiente.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1

Introduccién. El proceso analitico, etapas fundamental es. Propiedades andliticas: definicion, clasificacion, importanciaen €
analisis quimico. Muestreo: objetivos e importancia. Diferentes métodos. Preparacion de la muestra para el andisis. ensayos
preliminares; disolucién; disgregacién; destruccion de materia orgénica; acondicionamiento.

UNIDAD 2

Equilibrio quimico, factores que lo afectan. Equilibrio acido-base. Revision de teorias de &cidos y bases; influencia del
solvente; concepto de pH. Calculo de pH para electrolitos fuertes y débiles, monopréticos y polipréticos. Soluciones
amortiguadoras. Hidrdlisis de sales.

UNIDAD 3

Andlisis volumétrico. Generalidades. Volumetrias acido-base: acidos fuertes, débiles, acidos polipréticos, mezclas alcalinas.
Peso equivalente. Curvas de titulacion &cido-base; punto de equivalencia, punto final. Indicadores de punto final; intervalo de
virgje del indicador, error de titulacion, patrones.

UNIDAD 4

Equilibrio de solubilidad. Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto de ion comun. Efecto del pH en €l equilibrio de
solubilidad: solubilidad de hidréxidos.

UNIDAD 5

Volumetrias de precipitacion: andlisis de la curva de titulacion paraiones de igual y distinta carga; punto de equivalencia,
punto final, indicadores, error de titulacion; sustancias patron. Argentometrias: Mohr, Volhard, Fajans, aplicaciones,
indicadores, ventgjasy desventgjas.

UNIDAD 6

Volumetrias por formacién de complejos. Generalidades. Aplicaciones: Mercurimetrias, Cianoargentometrias, punto final,
punto de equivalencia, errores de titulacion. Indicadores metal ocrémicos, sustancias patron en complejometria. Quel ometrias:
valoraciones con EDTA, métodos directos e indirectos.

UNIDAD 7

Equilibrio de éxido-reduccién: influenciadel pH sobre el equilibrio redox. Tratamiento previo de las muestras. Volumetrias
redox: Curvas de titulacion redox, punto inicial, potencial en el punto de equivalenciay punto final, error de

titulacion, curvas asimétricas. Indicadores: Distintos tipos. Preparacion, conservacién y estabilidad de las soluciones.
Aplicaciones: Cerimetria, Permanganimetria, etc.

UNIDAD 8

Principios generales del andlisis gravimétrico. Formacion (mecanismos) y propiedades de |os precipitados. Distintos procesos
y factores que los afectan; envejecimiento, cambios estructurales, envejecimiento térmico. Precipitados cristalinos,
coagulados 'y gelatinosos. Precipitacion en fase homogénea: ventgjas y desventajas; gjemplos.

Contaminacion de los precipitados: clasificacion y tipos; coprecipitacion, postprecipitacion, adsorcion. Técnicas de
purificacion: digestiony lavado. Tratamiento térmico de los precipitados: secado, calcinacién, eliminacion de agua,
conversion aotro tipo de pesada: factor gravimétrico.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os Trabgjos Précticos de |a asignatura consistiran:

1) Resolucién de Problemas: aplicando los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. Con estas clases se pretende
desarrollar criterio y gercitar la capacidad de razonamiento.

2) Préacticos de Laboratorio: cuyos objetivos consisten en afianzar los conocimientos adquiridos, y desarrollar la capacidad de
trabajar en equipo y seguir metodol ogias através de los protocol os de | os ensayos experimental es.
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Se realizaran los siguientes Practicos de Laboratorio:

1. Uso de material de laboratorio y preparacion de soluciones.

2. Volumetria &cido-base: normalizaciony valoracion de &cidos fuertes y bases fuertes.

3. Volumetria écido-base: valoracion de écidos débiles. Determinacion de la acidez de un vinagre comercial.
4. Volumetria de precipitacion: Determinacidn de cloruros en leche comercial.

5. Volumetria de complejacion: Determinacion de dureza de aguas.

6. Volumetria redox: Determinacion de vitamina C.

7. Determinacién gravimétrica de sulfatos.

VIl - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado de la asignatura se realizar4 mediante la siguiente modalidad:
» Dictado de clases Tedricas- Practicas.

» Dictado de clases Practicas de Aula.

« Dictado de clases de Laboratorio.

Trabajos Préacticos de aula
Sellevardn acabo en € Aula, junto a JTPy alos Auxiliares, sumando clases de consulta 2 dias ala semana para poder
finalizar con laresolucién de cada guia correspondiente a cada unidad del programa.

Trabajos Précticos de Laboratorio

» El estudiante concurrira a laboratorio con laindumentaria adecuaday las herramientas para poder redlizar €l TP.

* El TP serealizara con la guia aportada por €l docente, con la explicacion previa de cada laboratorio y la supervision del JTP
y los auxiliares.

* Serainterrogado antes, durante o a finalizar larealizacion del trabajo practico en formaoral o escrita.

* Registrard en forma ordenaday prolijalos datos obtenidos y los cél cul os correspondientes al laboratorio. Realizaralos
célculos previos consignados por el docente.

« Al finalizar €l trabajo préactico debera entregar €l material de trabajo, residuosy laboratorio en perfectas condiciones de
limpieza.

* Redlizara un Informe de Laboratorio de manera individual, con los datos obtenidos, éste se corregirdy tendra que aprobarlo,
sin el cual no se considerararealizado el préactico de laboratorio. Se le darala posibilidad de corregirlo hasta en dos
oportunidades.

Se utilizara la plataforma CLASSROOM como herramientay como soporte para facilitar la comunicacion docentes-
estudiantes, como asi también para aportarles todas | as clases tedricas en formato de presentacion PowerPoint y las guias
necesarias paralas précticas de aulay de laboratorio.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para acceder alacondicion de regular, el estudiante deberd cumplir los siguientes requisitos:

1. Acreditar el 80% de asistenciaalos Préacticos de Aulaen el horario establecido paralos mismos.

2. Acreditar el 100% de asistencia alos Practicos de Laboratorio. Tendra derecho a una primera recuperacion agquel
estudiante que hubiera aprobado e 80% de |os trabajos realizados durante e cuatrimestre.

3. Aprobar e 100% de los Informes de Laboratorio.

Para aguel estudiante que acredite trabajar, se considerarala ordenanza CS 26/97.

4. Parciales:

En cada parcia se evaluara problemas similares alos resueltos en las clases précticas y preguntas sobre las practicas de
laboratorio.

Debera aprobar 2 parciales précticos con un minimo de 6 (seis) puntos. Segiin ordenanza O.C. N° 32/14, cada parcial tendra
dos recuperaciones.

El 1° recuperatorio de cada parcial setomaraen el término de una semanay el 2° recuperatorio una semana después del 1°
recuperatorio.
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C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El examen final es de formaoral, con €l sorteo de 2 (dos) unidades del programa, seguido de la seleccién de una de ellas por
el estudiante para comenzar a exponer luego de 10 minutos dados para repaso de lateoria. El estudiante tendrala posibilidad
de rendir junto con el programa de la asignatura como guia para su desarrollo.

Se le daralas clases de consulta necesarias, solicitandolas viamail ala Docente Responsable, una semana antes de la fecha
del examen, unavez que se encuentre inscripto en el sistema SIU-GUARANI.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso no contempla régimen de promocion.

E —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] Skoog, West, Crouch y Holler — Fundamentos de Quimica Analitica— Cengage Learning S.A., 9% Ed. 2015.
[2] Skoog, West, Holler and Crouch - Analytical Chemistry an Introduction — 72 Ed. 2000.

[3] Day Jr. y Underwood - Quimica Analitica Cuantitativa - Editorial Prentice Hall. 5a Ed. 1997.

[4] Harris, Daniel - Andlisis Quimico Cuantitativo - Ed Reverté, 3a en espafiol. 2007

[5] Butler, J. N. - Equilibrio i6nico en soluciones - Céculo de pH y solubilidad (Addison Wesley Series). 1980.
[6] Burriel Marti, Fernando - Quimica Analitica Cualitativa - Ed. Paraninfo, 182 Ed. 2008.

[7] Kolthoff, I. M. y Sandell, E. B. - Tratado de Quimica Analitica Cuantitativa - Ed. Nigar, 6% Ed. 1985.

[8] Vogel, Arthur - Quimica Cuali y Cuantitativa (1 y I1) - Editoria Kapelusz. 1974.

[9] Bermegjo, Francisco - Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental (I y I1) - Ed Paraninfo. 1991.

X - Bibliografia Complementaria

|[1] Andlisis Quimico Cuantitativo. Daniel Harris. 22 Ed., Editorial Reverté. 2001.

X1 - Resumen de Objetivos

» Comprender cada una de |as etapas fundamental es de un proceso analitico.

» Conocer los diferentes tipos y métodos de andlisis.

* |dentificar y aprender a minimizar los posibles errores que se cometen al realizar un proceso analitico de una muestra
cualquiera.

* Adaquirir criterios en el tratamiento de los datos y eval uacion de los resultados de un andlisis quimico.

* Interpretar unatécnica analiticay larealizacion de lamisma.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Proceso analitico. Métodos analiticos.

Unidad 2: Equilibrio quimico. Equilibrio &cido-base.

Unidad 3: Andlisis volumétrico. Volumetria acido-base.
Unidad 4: Equilibrio de solubilidad.

Unidad 5: Volumetria de precipitacion.

Unidad 6: Equilibrio y volumetria por formacion de complejos.
Unidad 7: Equilibrio y volumetria rédox.

Unidad 8: Andlisis gravimétrico.

X1l - Imprevistos

| Sele comunicaraa estudiante de cualquier imprevisto por medio de la plataforma Classroom.
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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