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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
Ord
- . . . 24/12 .
Fundamentos de Bioingenieria INGENIERIA QUIMICA 1712 2022  1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BALMACEDA, MARIA LUCIANA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
OLMEDO, LUCIANO JORGE OSVALD Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
21/03/2022 26/06/2022 15 105

IV - Fundamentacion

El ge estructural de la materia es la cinética microbiana en sus tres aspectos: utilizacién del sustrato, formacion de producto y
produccion de biomasa. Se analizan | os sistemas de fermentacidn y sus aplicaciones en bioprocesos.

L os alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica Orgéanica, Quimica Analitica, Termodindmica,
Fisicoguimica, Balances de Materiay Energiay Fendmeno de Transporte, de modo de comprender los fundamentos de los
Procesos Ingenieriles que involucran la utilizacion industrial de los microorganismos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Andlisis de aprendizaje:

- Conocer €l campo de la Biotecnologiay su relacion con otras disciplinas paraidentificar |as &reas en las cuales podemos
desarrollarnos como profesionales.

- Interpretar las diferencias entre tipos de célulasy las funciones de | os diferentes componentes celulares para poder aplicar
€s0s conceptos a los bioprocesos.

- Reconocer los diferentes model os cinéticos en reacciones enziméticas y microbianas para poder determinar parametros
cinéticos de lareaccion.

Péagina 1




- Clasificar los sistemas de operacion de los cultivas microbianos para reconocer sus caracteristicas de disefio.

- Realizar un bioproceso a escala laboratorio para poder determinar en la préactica: consumo de sustrato, desarrollo de
biomasay formacion de producto, aplicando métodos analiticos y fisicoquimicos.

- Adquirir hbitos de trabajo en equipo en laboratorios y cuidados atener en cuenta en el desarrollo de procesos biol 6gicos,
para sumar aptitudes como futuros profesionales.

- Formular balances de materiay energia adecuados para poder determinar parametros de diferentes bioprocesos.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: INTRODUCCION

Bioingenieria. Definicion. Su relacidn con otras disciplinas. Campo de accidn. El rol del ingeniero quimico en el desarrollo
de los procesos industriales de base bioldgica. Ejemplos de procesos de biosintesis.

UNIDAD 2: ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR

Introduccién. Tipos de organizacion celular. Procariotas. Eucariotas. Pared celular. Estructura de membrana. Nucleo.
Mitocondrias. Otras estructuras membranosas.

UNIDAD 3: PROCESOS QUIMICOSDE LA CELULA

Composicion elemental. Los nutrientes como fuente de energia. Otros requerimientos adicionales para el crecimiento.
Componentes estructurales basicos de la célula: Carbohidratos, grasasy lipidos, esteroides, proteinas y écidos nucleicos.
UNIDAD 4: BIOLOGIA MOLECULAR

El material hereditario: localizacion de estructura. Lareplicacion del DNA. RNA. Cédigo genético. Ingenieria genética.
Tecnologiadel DNA recombinante.

UNIDAD 5: VIASMETABOLICAS

Procesos generadores de energia. Fermentacion o glucdlisis. El ciclo de Krebs. Fosforilacion oxidativa. Vias anapleréticas.
Vias anabdlicas. Regulacion y control metabdlicos.

UNIDAD 6: CINETICA DE CRECIMIENTO

Crecimiento microbiano. Medicién del crecimiento microbiano. Factores que afectan larapidez de crecimiento. Consumo de
nutrientes y formacion de productos. Rendimiento de biomasay de producto

UNIDAD 7: CINETICA ENZIMATICA

Sistemas enzimaticos: cinética enzimética simple. Gréfica de Lineweaver-Burk. Cinética enzimética compleja. Inhibicidn
enzimatica. Accién enzimética sobre materiales poliméricos.

Parametros eméticos de diferentes bioprocesos. Expresiones para los pardmetros eméticos para la actividad celular. Concepto
de rendimiento.

Inmovilizacién de enzimas: técnicas, propiedadesy aplicaciones.

UNIDAD 8: PREIPARACION Y ESTERILIZACION DE MEDIOS

Preparacion de medios. Fuente de carbono, nitrégeno, otros elementos. Formacion del producto. Medios industriales. Muerte
térmica de los microorganismos. Efecto de la temperatura sobre la velocidad especifica de muerte. Determinacion
experimental de la velocidad de muerte microbiana. Esterilizacion discontinuo de medios: perfil temperatura- tiempoy
célculos de disefio. Preparacion y esterilizacion continua de los medios de cultivo. Equipamiento. Perfil temperatura- tiempo.
Concepto de tiempo de residencia.

Esterilizacion del aire en la préctica. Distintos métodos utilizados para esterilizacion. Esterilizacion del aire por medios
fibrosos: distintos tipos de filtros.

UNIDAD 9-. BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA EN LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Principios termodindmicos. Sistemay procesos. Estado estacionario y equilibrio. Ecuacion general del balance de materia.
Balances de energia para un cultivo celular. Balances de materiay energia en estado no estacionario. Analogia entre
transferencia de materia, calor, cantidad de movimiento en bioprocesos. Importancia de la difusion en € bioprocesado.
Consumo de oxigeno en cultivos celulares. Transferencia de masay respiracién microbiana.

UNIDAD 10: PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Productos organicos producidos por fermentacion: etanol. Acidos organicos: &cido citrico, Acido acético.

Produccién de aminoacidos, nucledtidos y compuestos relacionados. Produccion de enzimas 'y antibi6ticos.

Tratamiento biolégico de residuos y bio-remediacion de suelos.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

L os trabajos practi cos se encuentran enmarcados en aprendizaje basado en problemas, propuesto por el equipo docente que se
realizaran durante el desarrollo de cada unidad temética.

Lamodalidad de trabajo seraindividual y/o grupal, segiin cronograma de actividades previsto por la asignatura. Los mismos
serén evaluados mediante parciales.

Trabajos practicos de laboratorio se lleva a cabo una produccion de hidromiel en biorreactor, donde el estudiante debe aplicar
todos los conocimientos adquiridos alo largo del curso, para la aprobacion del mismo se debe presentar un informe que
puede ser presentado en forma el ectrénica (viamail) o en papel.

Se complementaran con visitas a establecimientos fabriles del medio y/o de la region donde puedan observarse procesos
biotecnol 6gicos a escala de planta piloto y/o industrial.

En la dltima unidad 1os estudiantes deberan realizar un aprendizaje colaborativo, se fomenta el trabajo en equipo, al finalizar
deben presentar un informey exposicion de no mas de 10 min sobre el material que se les brinda de un bioproceso.

TRABAJO PRACTICO N° 1. Taxonomia

TRABAJO PRACTICO N° 2: Cinéticamicrobiana
TRABAJO PRACTICO N° 3: Cinéticaenzimética
TRABAJO PRACTICO N° 4: Balances de materiay energia
PRESENTACION: Exposicién de un bioproceso

V111 - Regimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO

Laasignatura cuenta con clases tedricas donde | as primeras unidades son introductorias al conocer de la biotecnologia,
conceptos bésicos de la microbiologia (diferenciar tipos de células, estructuray funcidn celular, material genético y vias
metabdlicas). Las unidades posteriores presentan conocimientos de cinéticas de reaccion y aplicaciones de balances de
materiay energia a bioreactores. Cada una de estas clases tedricas esta seguida de sus respectivos trabaj os préacticos.

A modo de que cada estudiantes ver sus capacidades o competencias se propone un trabajo en equipo, sobre un tema
especifico brindado por la cétedra, donde se pretende fortalecer €l trabajo en equipo, la exposicion oral y formato de
presentacion.

Al finalizar el curso los estudiantes realizan un laboratorio de hidromiel lo que le permite integrar los conocimientos
adquiridos.

B — CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO:

Para acceder alacondicion de aumno regular, el alumno debera cumplir |os siguientes requisitos:

1. Acreditar el 80% de asistencia alos trabagjos practicos de aulay realizacién del 100% de |os trabajos préacticos de
laboratorio y visitas a plantas fabriles organizados por la cétedra

2. Deberé aprobar tres examenes parciales 0 sus recuperaciones con un minimo de siete puntos. La recuperacion de los
examenes parcial es se tomard aproximadamente en el término de una semana. Los alumnos que trabajan y hubieran
acreditado esa situacion en tiempo y forma, tendrén derecho a otra recuperacion, a final del dictado de la asignatura,
cualquiera sea su situacion con respecto a niimero de parciales aprobados (Ord. C.S. 32/14)

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL:

El examen final se tomara sobre dos de las bolillas del programa de examen de la asignatura, elegidas al azar por e sistema
de bolillero, pero €l tribunal podra efectuar preguntas de relacidn o integracion con las unidades restantes.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL:
Para alcanzar la promocion de la asignatura el alumno debera:

- Cumplir con los requisitos exigidos para regularizar la asignatura.
- Aprobar los tres parcial es o recuperatorios respectivos con una clasificacion mayor o igual al 80%.
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E -REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES:

El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] -Scragg A. "Biotecnologia paraingenieros Editorial Limusa S.A. 1996.

[2] -Pauline M. Doran. 'Principios de Ingenieria de los bioprocesos.. Editorial AcribiaS.A. 1998

[3] -Bailey J,, Ollis D. "Biochemical Engineering Fundamentals'. 2da. Edicién. Mc Graw Hill, Ine. 1980.
[4] Bibliografia disponible en biblioteca.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Crueger W., Crueger A. "Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial". Editorial Acribia S.A. 1989
[2] -Brown C. M., Campbell I, Priest F.G. "Introduccion ala biotecnologia' Editorial Acribia S.A. 1989.

[3] -AibaS., Humprey A., Millis N. "Biochemical Enginecring” Academic Press, N. Y. (1973)

[4] -Trabgjos publicados en revistas especializadas.

[5] bibliografia disponible en biblioteca.

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno adquiera los conceptos basicos necesarios para el disefio de biorreactores y parala obtencion de
productos.

X1l - Resumen del Programa

Bioingenieria. El rol del ingeniero quimico en € desarrollo de los procesos industrial es de base biolégica

Cinética de crecimiento, factores que afectan la rapidez de crecimiento. Rendimiento de biomasay de productos.

Cinética enzimética: simple, complegja. Parametros cinética de diferentes bioprocesos. Concepto de rendimiento.
Inmovilizacion de enzimas. Vias metabdlicas. Vias catabdlicas. Vias anabdlicas.

Preparacion y esterilizacion de medios. Esterilizacion continuay discontinua. Medios industriales. Esterilizacion del aire.
Balances de materiay energia en los procesos biol 6gicos. Estado estacionario y equilibrio. Estado no estacionario. Consumo
de oxigeno en cultivos celulares.

Procesos biotecnol 4gicos. Descripcion.

X1l - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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