Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Matemética

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord.2
Matematicas Especiaes ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2022 2° cuatrimestre
18/22
Ord
19/12

M atematicas Especiaes INGENIERIA ELECTRONICA 112 2022 2° cuatrimestre

Ord

. 22/12
Matematicas Especiaes ING. MECATRONICA 102 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BARACCO, MARCELA NATALIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ESPERANZA, JAVIER DIEGO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ARDISSONE, GIULIANO Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
BIANCIOTTI, VANINA Auxiliar de Préactico A.lraExc 40 Hs
BURGOS, NICOLAS RUBEN Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
TRIVELLI, NICOLAS EUGENIO Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Practico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 25/11/2022 15 90

IV - Fundamentacion

Mateméticas Especiales se ubica en el segundo cuatrimestre del segundo afio en el Plan de Estudio de éstas carreras. Utiliza
conocimientos previos de Andlisis Matemético 1, Algebray Geometria Analitica (ambas de primer afio) y de Anélisis
Matematico 2 (primer cuatbSrimestre del segundo afio); se apoya en conceptos de fendmenos fisicos con su aplicacion. En éste
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curso se desarrolla el tema Tensores, cuyo tratamiento matematico tiene en cursos especificos de las carreras. También se
trabaja con Series de Fourier con €l objeto de ser aplicado al solucionar model os mateméti cos que se representen mediante
ecuaciones diferenciales parciales (se resuel ven problemas de aplicacion con diferentes condiciones que deben
satisfacerse).Se estudia la solucidn de las ecuaciones diferenciales ordinarias aplicando el método de Transformadas de
Laplace.

Todos |os temas dados en el presente curso intentan dar fundamento tedrico a fendmenos particulares propios de la
ingenieria, donde los estudiantes no sélo puedan representarl os sino también analizarlos y determinar model os simplificados
delos mismos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que los estudiantes

a)adquieran conocimientos basicos propios de la asignatura

b)adquieran la capacidad de interpretar problemas concretos

c)relacionen conceptos con temas de materias afines

d)resuelvan situaciones concretas , propias de laingenieria, utilizando diferentes temas vistos en éste curso

V1 - Contenidos

Unidad 1: Vectoresy Tensores

Vectores en el espacio euclideo. Producto escalar y vectoria. Productos triples. Tensores de orden 2. Producto de tensores.
Transposicion de un tensor de orden 2. Las partes simétricas y antisimétricas. Autovaloresy vectores propios de un tensor.
Componentes cartesianas de un vector. Componentes cartesianas de un tensor de orden 2. Calculo de autovalores en
componentes. El operador trazay el producto doblemente contraido. La parte desviatoria de un tensor. Tensores
antisimétricos. Tensores simétricos. Componentes contravariantes y covariantes de un tensor. Cambio de base. Operaciones
con tensores en componentes.

Unidad 2: Series de Fourier

Funciones periddicas. Funciones pares e impares. Funciones de periodo arbitrario. Series trigonomeétricas. Series de Fourier.
Férmula de Euler. Desarrollo de medio rango.

Unidad 3: Transformada de Laplace

Transformada de Laplace. Transformada inversa. Linealidad. Transformada de L aplace para derivadas e integrales.
Transformacién de las ecuaciones diferenciales ordinarias. Fracciones parciales. Factores no repetidos. Raices complejas
Unicas. Raices mltiples. Derivacion e integracion de transformada. Funcion escalon unidad. Traslacion sobre €l get.
Convolucién. Delta de Dirac. Funciones periddicas.

Unidad 4: Ecuaciones Diferenciales Parciales.

Método de resolucion analitico y numérico. Conceptos Bésicos. Eliminacion de funciones arbitrarias. Integracion de
ecuaciones diferenciales parciales. Ecuaciones diferenciales parciales con coeficientes constantes. Cuerda vibrante. Ecuacion
unidimensional de laonda. Separacion de variables (Método del producto). Solucién de D" Alembert para la ecuacion de
onda. Flujo unidimensional de calor. Flujo de Calor en unabarrainfinita. Membrana vibrante. Ecuacion bidimensional de
onda. Soluciones numeéricas de ecuaciones diferenciales parciales. Problemas fisicos que involucran ecuaciones diferenciales
parciales

Unidad N°5 Variable Complegja

Funcioén de variable compleja. Limite, derivada. Funcidn analitica. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Ecuaciones de Laplace.
Funciones variacionales. Raiz. Funcién Exponencial. Funciones trigonométricas e hiperbdlicas. Logaritmo. Potencia general.
Transformacion. Representacion conforme. Integrales en el plano complejo. Propiedades. Teorema de laintegral de Cauchy.
Evaluacion de laintegral indefinida. Formula de laintegral de Cauchy. Derivadas de unafuncién analitica. Sucesiones.
Series. Convergenciay divergenciade series. Serie de potencia. Series de Taylor. Prolongacion analitica. Método practico
para obtener serie de potencia. Series de Laurent. Cerosy singularidades. Residuos. Teorema de los residuos. Evauacion de
lasintegrales reales.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

El método de ensefianza para desarrollar 10s trabajos practicos sera el de Aprendizaje Colaborativo. Los estudiantes se
constituiran en grupos de no més de cuatro estudiantes, paradiscutir y resolver actividades'y problemas de aplicacion de los
conceptos tratados en el curso, con el apoyo de |os docentes.

L os estudiantes cuentan con Guias'y apuntes digitalizados, videos o links (todo el material selesfacilitaen laplataforma
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Classroom)

VI1II - Regimen de Aprobacion

A-Metodologia de Dictado del Curso: El dictado del curso se desarrolla mediante una exposicion tedrica de los docentes, de
aproximadamente una hora, donde se les plantean los contenidos del programa.

Posteriormente los estudiantes se constituyen en grupos paratrabajar en las guias de trabajos préacticos. La modalidad de
dictado sera centrada en el estudiante (Aprendizaje colaborativo). Con el objetivo de ayudar alos estudiantes en €l
aprendizaje e incentivarlos en €l proceso de aprendizaje; se solicitard unavez ala semana, desarrollar en formaindividual tres
preguntas tedrico-précticas, en un tiempo limite de media hora. En caso de aprobar estas eval uaciones se disminuyen la
cantidad de actividades aresolver en e parcial.

Requisito parala entrega a corregir Evaluaciones Parciales y Exdmenes Finales:

1.- Indicar cantidad de hojas entregadas y datos personales.

2.- Escribir en forma ordenada, sin tachones, con letralegible y con birome.

3.- Tiempo Asignado de tres horas.

B-Requisitos para Regularizar €l Curso: El estudiante para alcanzar laregularidad en la materia debera gjustarse alos
siguientes requisitos.

1.- Adistir regularmente ano menos del 70 % de las clases préacticas del curso.

2.- Setomaran 2 (dos) evaluaciones parciales que versaran sobre |os temas desarrollados. Para aprobarlas €l estudiante debera
en cada evaluacion parcia acanzar un puntgje no inferior a 60%.

3.- Cadaevaluacion parcial contard con dos recuperatorios de acuerdo a OCS 32/14, el primer recuperacion de cada parcial en
un término de aproximadamente de una semana, y considerando que hayan pasado cuarenta (48) horas de publicado los
resultados del parcia respectivo.

C-Régimen de Aprobacion con Examen Final: El requisito de aprobacion de la asignatura para | os estudiantes que
regularizaren la mismaimplica aprobar un examen final.

En éste examen se evaluaran desarrollos de los conceptos tedricos y sus relaciones en formaoral, con lafinalidad de
contribuir a desarrollo del pensamiento préctico del estudiante.

D-Régimen de Aprobacién Sin Examen Final: El curso no contempla el régimen de promocién.

E-Régimen de Aprobacion para Estudiantes Libres

El estudiante que se presente arendir examen en condicién de libre debera aprobar previo a examen final, una evaluacion
escrita eliminatoria de caracter préctica. Este examen escrito se considerara aprobado cuando responda satisfactoriamente a
no menos del 70%.

I X - Bibliografia Basica

[1] -EDWARDS-PENNEY - Ecuaciones diferenciales y problemas con valores de frontera-Pearson
Educaci6n-4°Edicion-2009

[2] -MARCELO SPROVIERO - Transformadas de Laplace y de Fourier- Nueva Libreria-2005

[3] -PETER O’NEIL-Mateméti cas avanzadas paraingenieria - International Thomson Learning- 5°Edicion-2004
[4] -ERWIN KREY SZIG- Mateméticas avanzadas paralaingenieria- Editorial Limusa, ed. 2004

[5] -RUEL V. CHURCHILL- Variable Complejay aplicaciones- Editorial Mc Graw Hill ed. 1992

X - Bibliografia Complementaria

[1] -DENNIS ZILL - Ecuaciones diferencial, con aplicaciones de modelado - Editorial Thomson Learning |beroamericana.
2006

[2] -CORRAL BUSTAMANTE, LETICIA. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones en ciencias e ingenieria. Buenos Aires:
Alfaomega, 2006.

[3] -NAGLE-SAFF-SNIDER — Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera— Pearson Educacién — 4°
edicién — 2005

[4] - KENT, NAGLER. ; SAFF, EDWARD B. ; SNIDER, ARTHUR DAVID. Ecuaciones diferenciales y problemas con
valores en lafrontera. México: Pearson Educacidn, 2005.

[5] -LUISSANTALO - Vectoresy tensores con sus aplicaciones - editorial Eudeba. ed 1993

[6] -MANUEL GIL RODRIGUEZ — Introduccién rapidaaMatlab y Simulink para Ciencia e Ingenieria.- Ediciones Diaz de
Santos. 2003

[7] - GEORGE F. SIMMONS -Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histdricas - Editorial McGraw Hill. ed.
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2000

[8] - V.FRAILE - Ecuaciones Diferenciales - Editorial TEBAR FLORES. ed. 1991

[9] - F. MERRIT - Matemética Aplicada ala Ingenieria- Editorial Labor . 1976.

[10] -JERROLD MARSDEN, ANTHONY TROMBA - Célculo Vectoria - Editorial Addison-Wesley |beroamericana. 2009
[11] -N. PISKUNQV - Calculo Diferencia e Integral. Editorial Mir.1991

[12] -HINCHEY, F. Vectoresy Tensores, Ed. Limusa, 1979-1. S. y E. S. SOKOLNIKOFF - Matemética Superior para
Ingenierosy Fisicos. Editorial Nigar, ed. 1975.

[13] -KAY ,D.C. - Andlisis Tensorial - Editorial McGraw Hill.

[14] -RICHARD L. BURDEN, J. DOUGLAS FAIRES - Andlisis Numérico - Grupo Editorial |beroamericana

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir a estudiante en conceptosy herramientas mateméticas necesarias para el abordaje de problemas particulares de la
Ingenieria.

X1l - Resumen del Programa

Transformada de Laplace en el campo real. Series de Fourier. Ecuaciones diferenciales a derivadas parciaes. métodos de
resolucién analiticos y numeéricos.

X1l - Imprevistos

En caso de ocurrir alguna situacion extraordinaria que dificulte o interrumpa €l normal dictado de la materia; se procederaa
implementar medidas que resulten convenientes, afin de subsanar tales inconvenientesy lograr que los estudiantes acrediten
satisfactoriamente |os objetivos de la asignatura.

X1V - Otros
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