Ministerio de Culturay Educacion

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias

(Programa del aio 2022)

(Programa en tramite de aprobacion)
(Presentado & 12/04/2023 10:29:02)

Departamento: Ciencias Basicas
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
Ord
P Y p 22/12 .
Andalisis Mateméatico 2 ING. MECATRONICA 10/2 2022 1° cuatrimestre
2
Ord.2
Andlisis Matemético 2 ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2022 1° cuatrimestre
18/22
Ord
. ” . . 19/12 )
Andlisis Matematico 2 INGENIERIA ELECTRONICA 112 2022 1° cuatrimestre
2
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion

ALANIZ, SARA AIDA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
BARACCO, MARCELA NATALIA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ESPERANZA, JAVIER DIEGO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ARDISSONE, GIULIANO Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
BIANCIOTTI, VANINA Auxiliar de Practico A.lraExc 40 Hs
TRIVELLI, NICOLAS EUGENIO Auxiliar de Practico A.2daSimp 10Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Practico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs 4 Hs Hs 8 Hs

Tipificacion | Periodo

C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre

Duracién

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

14/03/2022 24/06/2022 15 120

IV - Fundamentacion

El curso Andlisis Matematico 2, corresponde al ciclo basico de las carreras de Ingenieria.
En problemas de Ingenierialos model os dependen en general, de mas de una variable. Este hecho justifica el estudio de
campos escalares y vectoriales. El estudiante de Ingenieria necesita modelar mateméticamente conceptos tales como longitud,
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area, volumen, masa, centro de gravedad y momentos de |aminas planas, solidos y [aminas alabeadas y calcular sus
magnitudes. En su carrera, necesitara también modelar y calcular la circulacion de un campo vectoria alo largo de un arco
de curva, € flujo de un campo vectoria através de una superficie y desarrollar mateméticamente las teorias fisicas de los
campos conservativosy sus potenciales, de ladivergenciay € rotor de un campo vectorial. En Ingenieria se presentan
problemas concretos de cinemética, geometria, dindmica, crecimiento o decrecimiento continuo, mezclas, sistemas masa—
resorte, circuitos eléctricos, etc., que responden a ecuaciones o a sistemas de ecuaciones diferenciales con condiciones. En
esta problemética, es muy importante la determinacién de la funcidn de salida correspondiente a una funcidn de entrada,
aplicada a un modelo fisico.

Requisitos para cursar: Se requiere que €l estudiante tenga conocimientos de Analisis Matemético 1, Algebray Geometria
Analitica ademas debe poseer habitos de estudios y de administracion del tiempo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizajes

Que € estudiante;

1)distinga las caracteristicas de una curva alabeada, mediante las Formulas de Frenet utilizadas en célculo de aceleracién de
un mévil, en su componente normal y tangencial. Concepto que forma parte de laformacion basica del estudiante de
ingenieria.

2)resuelva aplicaciones de variaciones de funciones escalares y vectoriales. Con lafinalidad que adquiera herramientas de
derivacién para utilizar en otras asignaturas de la carrera.

3)aplique los conceptos de | os distintos tipos de integral es, para resolver situaciones probleméticas sencillas con lafinalidad
que adquiera herramientas de integracion para utilizar en otras asignaturas de la carrera.

4) diferencie tipos de ecuaciones deferenciales ordinarias de primer y de segundo orden a coeficientes constantes, para
resolverlas. Con lafinalidad que adquiera herramientas Utiles para otras asignaturas de la carrera.

V1 - Contenidos

Unidad 1.- FUNCIONESREALESY VECTORIALES. LIMITE Y CONTINUIDAD.

Funcién vectorial de unavariable. Curvas en €l espacio. La ecuacion de larecta: formavectorial, paramétricay simétrica.
Funciones reales de varias variables. Dominio de definicion. Gréfica de funciones realesy vectoriales de varias variables.
Superficie plana: ecuacion general, ecuacion vectorial, ecuaciones paramétricas. Limite y continuidad de funciones
vectoriales de una variable. Diferenciacién de vectores. Longitud del arco de curvay su derivada. Geometria de una curva
alabeada. Férmula de Frenet. Limite de funciones reales de dos 0 mas variables. Limites por trayectoria. Continuidad.

Unidad 2.- DERIVADAS PARCIALES, COORDENADAS CURVILINEAS.

Incremento total y parcial de una funcién de dos 0 mas variables. Interpretacién geométrica de las derivadas parciales de una
funcidn de dos variables. Incremento total y diferencial total. Aplicaciones de la diferencial total a célculos aproximadosy a
laevaluacion de error en calculos numeéricos. Derivada de una funcion compuesta. Derivada total. Derivada de una funcién
implicita. Derivadas parciales de orden superior a uno. Derivadas parciales de funciones vectoriales de més de unavariable.
Coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas. Coordenadas curvilineas. Base natural cilindrica. Base natura esférica

Unidad 3.- CAMPOSESCALARESY VECTORIALES.

Campos escalares. El gradiente de una funcién de punto. Propiedades geométricas del gradiente. Superficie de nivel y lineas
de gradiente. Derivada direccional. Plano tangente a una superficie. Formula de Taylor. Campos vectoriales. Divergencia de
un vector. Interpretacion fisica de la divergencia. Rotor. Campos irrotacionales. Lafuncion potencial. Aplicaciones. Extremos
de un campo escalar: Método del Hessiano. Extremos condicionados: Método de los Multiplicadores de Lagrange

Unidad 4.- INTEGRALESMULTIPLES, CURVILINEASY DE SUPERFICIE.

Integrales dobles. Célculo de laIntegral doble. Propiedades. Integral doble en coordenadas polares. Aplicaciones fisicas.
Integrales triples. Cambio de sistema de referencia. Aplicacionesfisicas de lasintegralestriples. Integrales curvilineas.
Cdlculo delaintegral curvilinea. Formula de Green. Condiciones para que laintegral curvilinea no dependadel camino de
integracion. Integral de superficie. Teorema de Stokes. Teorema de la divergencia. Integral de volumen.

Unidad 5.- ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.
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Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: conceptos bésicos. Ecuaciones diferenciales a variables separadas y
separables. Ecuaciones homogéneas de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales. Circuitos el éctricos. Ecuaciones
diferenciales exactas o totales. Factor integrante. Familia de curvas. Trayectorias ortogonales. Aplicaciones.

Unidad 6.- ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR A UNO. SISTEMA EDO.
Ecuaciones diferencial es de orden superior a uno. Ecuaciones lineal es homogéneas de segundo orden. Solucidn general.
Sistema fundamental. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden a coeficientes constantes. Existenciay unicidad de
las soluciones. Ecuaciones homogéneas de orden arbitrario con coeficientes constantes. Ecuaciones lineal es no homogéness.
Método de |os coeficientes indeterminados. Sistema de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Nociones sobre la teoria de la estabilidad.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

El método de ensefianza para desarrollar |os trabajos practicos serd el de Aprendizaje colaborativo. Los estudiantes se
constituiran en grupos de no més de cuatro, para discutir y resolver actividades y problemas de aplicacién de |os conceptos
tratados en el curso, con el apoyo de los docentes.
Las Guia de Trabajos Practicos son:
Guial: Funciones Vectoriadlesy Varias Variables- Corresponde ala unidad temética 1
Guiall: Derivadas Parciales y coordenadas curvilineas- Corresponde alaunidad temética 2
Guialll: Campos Escalaresy Vectoriales- Corresponde alaunidad temética 3
GuialV: Integrales Doblesy Triples- Corresponde ala unidad temética 4
GuiaV: Integrales Curvilineas y de Superficie- Corresponde ala unidad tematica 4
Guia Teorico-préctico Ecuaciones Diferenciaes Ordinarias- Corresponde ala unidad tematica5y 6
En la (ltima guia, los estudiantes deben trabajarla en forma auténoma, con €l apoyo de los docentes.

VIII - Regimen de Aprobacién

A-Metodologia de Dictado del Curso: El dictado del curso se desarrolla mediante una exposicion tedrica de los docentes de
curso, de aproximadamente una hora, donde se les plantean los contenidos del programa.

Posteriormente los estudiantes se constituyen en grupos paratrabajar en las guias de trabgjos préacticos. La modalidad de
dictado sera centrada en el estudiante (Aprendizaje Colaborativo). Con el objetivo de ayudar alos estudiantes en el
aprendizaje e incentivarlos en € proceso de aprendizaje; se solicitara unavez ala semana, desarrollar en formaindividual tres
preguntas tedrico-practicas, en un tiempo limite de media hora. En caso de aprobar estas evaluaciones se disminuyen la
cantidad de actividades aresolver en e parcial.

Requisito parala entrega a corregir Evaluaciones Parciales y Exdmenes Finales:

1.- Indicar cantidad de hojas entregadas y datos personales.

2.- Escribir en forma ordenada, sin tachones, con letralegibley con birome.

3.- Tiempo Asignado de tres horas.

B-Requisitos para Regularizar €l Curso: El estudiante para alcanzar laregularidad en la materia debera gjustarse alos
siguientes requisitos.

1.- Adistir regularmente ano menos del 70 % de las clases précticas del curso.

2.- Setomaran 2 (dos) evaluaciones parciales que versaran sobre |os temas desarrollados. Para aprobarlas el alumno debera
en cada evaluacién parcial alcanzar un puntagje no inferior a 60%.

3.- Cadaevaluacion parcial contara con dos recuperatorios de acuerdo a OCS 32/14, el primer recuperacion de cada parcial en
un término de aproximadamente de una semana, y considerando que hayan pasado cuarenta (48) horas de publicado los
resultados del parcia respectivo.

C-Régimen de Aprobacion con Examen Final: El requisito de aprobacion de la asignatura para los estudiantes que
regularizaren la mismaimplica aprobar un examen final.

En éste examen se evaluaran desarrollos de | os conceptos tedricos y sus relaciones, con la finalidad de contribuir a desarrollo
del pensamiento practico del estudiante. Si bien el examen puede ser oral 0 escrito (seglin cantidad de alumnos inscriptos para
rendir, las unidades 5y 6 se evaltan en forma oral.

D-Régimen de Aprobacion Sin Examen Final: El curso no contempla el régimen de promocién.

E-Régimen de Aprobacion para Estudiantes Libres

El estudiante que se presenten arendir examen en condicion de libre deberé aprobar previo al examen final, una evaluacion
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escrita eliminatoria de caracter préctica. Este examen escrito se considerard aprobado cuando responda satisfactoriamente a
no menos del 70%.

I X - Bibliografia Basica

[1] LARSON HOSTETLER EDWARDS- Célculo Il de varias variables -Editorial Mc Graw Hill. ed. 2010. Tipo: Libro.
Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM y Repositorio digital http://www1.ficaunsl.edu.ar/matematica2
[2] GEORGE, THOMAS. Céalculos varios variables. México Pearson Educacion, 2006. Tipo: Libro. Formato: Impresoy
digital. Disponibilidad: Biblioteca VM. y Repositorio digital http://www2.fica.und.edu.ar/matematica2

[3] DENNISG. ZILL AND WARREN S. Wright-Calculo de Varias Variables-México : McGraw-Hill/Interamericana de
Meéxico, 2011. Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM- y Repositorio digital
http://www1.fica.unsl.edu.ar/matematica2

[4] JON ROGAWSKI-Calculo: varias variables- Editorial Reverte- Ed 2012. Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital.
Disponibilidad: BibliotecaVM

[5] ZILL, DENNOS G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. ed. México Thompson Internacional, 2007
Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM- y Repositorio digital

http://www1.fica.unsl .edu.ar/matematica2.

X - Bibliografia Complementaria

[1] EDWARDS, CHARLESHENRY y PENNEY, DAVID E. EDICION / Ecuaciones diferencialesy problemas con valores
en lafrontera. México: Pearson Educacion, edicién 2009. Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca
VM- y Repositorio digital http://www.1.fica.und.edu.ar/matematica2.

[2] PURCELL - VARBERG - RIGDON - Célculo- México Pearson Educacion. ed. 2007. Tipo: Libro. Formato: Impreso y
digital. Disponibilidad: Biblioteca VM

[3] ROBERT SMITH, ROLAND MINTON - Célculo Il - México McGraw-Hill Interamericana Editores-Edicién. 2005.
Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM

[4] JERROLD MARSDEN, ANTHONY TROMBA - Célculo vectorial - México Editorial Madrid Pearson
Educacion-Edicion:05 ed. 2004. Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: BibliotecaVM

[5] STEWART, JAMES. Calculo multivariable. México: Thompson Internacional, 2008. Tipo: Libro. Formato: Impreso y
digital. Disponibilidad: Biblioteca VM- y Repositorio digital http://www1.fica.unsl.edu.ar/matematica2.

[6] DENNIS G. ZILL - Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en lafrontera- Cengage Learning editores, Ed.
2008. Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM

[7] ERWIN KREY SZIG - Matemética avanzada paralaingenieria - Editorial Limusa.-Noriega-ed.2004 Tipo: Libro.
Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM- y Repositorio digital http://www1.fica.unsl.edu.ar/matematica2.

X1 - Resumen de Objetivos

Que € estudiante;

1) distinga las caracteristicas de una curva alabeada.

2) resuelva aplicaciones de variaciones de campos escalares y vectoriales.

3)aplique los conceptos de | os distintos tipos de integrales, para resolver situaciones probleméticas sencillas.

4) diferencie tipos de ecuaciones deferenciales ordinarias de primer y de segundo orden a coeficientes constantes, para
resolverlas.

X1l - Resumen del Programa

Funciones Realesy Vectoriales. Limite y Continuidad. Derivadas Parciales, Coordenadas Curvilineas. Campos Escalaresy
vectoriaes. Integrales Mdltiples, curvilineas y de Superficie. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden.
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Orden Superior a uno. Sistema EDO.

X1l - Imprevistos

Ante alguna situacion imprevista, que dificulte o interrumpa el normal dictado de la materia, se continuara su dictado de
maneravirtual y como principal medio de comunicacion € aula de Classroom y mail de la catedra. Las clases se dictaran a
través de meet.
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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