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Materia Carrera Plan Afo Periodo
Ord.2

Electrénica 1 ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2022 1° cuatrimestre
18/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TORRES, LUISRAUL Prof. Responsable A.lraExc 40 Hs
PICCOLO, JORGE MARIO Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs OHs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2022 22/06/2022 15 90

IV - Fundamentacion

Esta materia aporta a estudiante de la carreralos conocimientos para describir mateméticamente el comportamiento de los
componentes pasivos y semiconductores de el ectronica analégica, para el posterior abordaje en disefio/analisis de circuitos
electronicos mediante el uso de instrumentos de laboratorio.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Como objetivo general se plantea brindar a alumno |os conocimientos rel acionados con la descripciédn cudlitativay
cuantitativa de los circuitos electrénicos, introduciendo al modelado matemético de sus componentes, |a determinacion
tedricay experimental de sus parametrosy la aplicaci én especifica alaregulacion de tension continuay amplificacién de
sefiales el éctricas.

Resultados de aprendizaje: luego de finalizada la materia se espera que el alumno logre:

- Reconocer eidentificar caracteristicas generales de |os componentes el ectrénicos tanto pasivos como semiconductores
mediante su medicion con instrumentos de laboratorio.

- Modelar e interpretar matemdticamente un componente el ectronico pasivo y semiconductor.

- Interpretar el comportamiento de la corriente y de la tension tanto en componentes pasivos como semiconductores mediante
instrumentos de laboratorio
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- Interpretar el comportamiento de fuentes de alimentacion continuas y amplificadores de audio mediante el uso de
instrumentos de medicion de laboratorio y circuitos experimentales

V1 - Contenidos

Unidad N°1: Introduccion ala Electr énica. Conceptos basicos. Calculos basicos

-Cargaeléctrica. Potencial eléctrico. Campo €eléctrico. Capacitor ideal. Corriente eléctrica. Resistencia el éctrica.

-Ley de ohm. Corriente DC-AC. Circuito eléctrico. Circuito seriey paralelo. Leyes de kirchoff. Teorema de Thevenin.
-Potencia eléctrica. Célculos. Corriente alterna. Formas de ondas. Valor medio y eficaz. Impedancia. Triangulo de potencia.
-Tension monofasicay trifasica. Magnetismo. Campo b y h. Circuitos magnéticos. Perdidas: histéresisy Foucault.
-Materiales usados en electronica. Clasificacion. Componentes electrénicos. Clasificacion. Simbolos el éctricos.

Unidad N°2: Electrénica practica. Introduccion al laboratorio de electr énica. M ediciones basicas.

-Laboratorio de e ectronica. Normas bésicas de seguridad. Dispositivos de seguridad el éctrica. Choque eléctrico. lluminacion
correcta. Orden y limpieza. Normas de trabgjo.

-Instrumentos de pruebay medicion. Instrumentos analdgicosy digitales. Mediciones electronicas basicas. Tester digital.
-Fuente de alimentacién. Osciloscopio. Generador de funciones. Medicion de valor medio y eficaz. Errores de la medicion.
-Herramientas. |nsumos. Componentes el ectrénicos. |dentificacion. Armado de circuitos en protoboard y en placas impresas.

Unidad N°3: Resistores. Dispositivos deinterconexion. Circuito impreso. Soldadura.

-Resistores. Materiales. Propiedades. Ecuaciones. Tipos. Potencia de un resistor. Codigo de colores. Vaores normalizados.
-Funcidn de un resistor. Aplicaciones de los resistores. Seleccidn. Medicion de resistores. Ejemplos practicos.

-Elementos de conexidn y de interconexién. Clasificacion. Uniones cortasy largas. Uniones permanentes y no permanentes.
-Cables. Tipos de cables. Propiedades y normas. Circuito impreso (PCB). Materiaes. Tipos. Disefio y fabricacién de un PCB.
Soldadura. Tipos de soldadura. Soldadura blanda. Conectores. Tipos. Resistencia de contacto. Armado de conectores.
Borneras. Terminales. Pulsadores. Interruptores. Fusibles. Ejemplos précticos.

Unidad N°4: Capacitores. Inductores. Transfor madores.

-Capacitor ideal. Propiedades. Materiales. Simbolos. Clasificacidn. Capacitores en seriey paralelo. Circuito equivalente.
-Perdidas. Medicion. Capacimetro. Seleccion. Codigos de lectura. Vaores normalizados. Usosy aplicaciones de los
capacitores.

-Inductores o bobinas. Férmula. Simbolos. Clasificacion segun €l material del nlcleo y segin laformadel niicleo. Circuito
equivalente. Perdidas. Factor de mérito Q. Medicién. Puente RLC. Seleccion. Usosy aplicaciones de los inductores.
-Transformadores. Caracteristicas. Simbolos. Formulas. Perdidas. Tipos de ntcleo y de bobinados. Medicion. Seleccion.
Vaores normalizados. Usosy aplicaciones de los transformadores. Célculos basicos.

Unidad N°5: Semiconductores. Diodo rectificador. Diodo zener. Circuitos basicos con diodos.

-Fisica electrénica: modelo clasico y cuantico. Atomo de Bohr. Niveles de energia. Aislantes, conductores'y
semiconductores.

-Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Impurezas donadoras y aceptoras. Dopado. Unién p-n. Diodo semiconductor.
Principio de funcionamiento del diodo de unién. Ecuacién del diodo. Curvadel diodo semiconductor. Zonainversade la
curva. Ruptura. Diodo ideal. Polarizacion directa e inversa. Aproximaciones lineales del diodo: primera, segunday tercera.
Diodos reales. Encapsulados. Medicion. Seleccion. Hoja de datos de un diodo. Clasificacion genera de diodos. Circuitos
bésicos con diodos. Rectificador de media onda. Rectificador onda completa. Rectificador puente. Formas de onda.
-Filtros. Tipos defiltros. Factor de rizado. Ca culos bésicos.

-Diodo zener. Principio de funcionamiento. Curva. Circuito de prueba. Medicién. Seleccién. Célculos. Usosy aplicaciones

Unidad N°6: Transistores BJT. Principio de funcionamiento. Circuitos bésicos con transistores BJT.

-Clasificacion general detransistores: BJT, FET, UJT, IGBT. Simbolosy terminales.

-Transistor BJT. Principio de funcionamiento. Polarizacién de junturas. Tipos de BJT: NPN-PNP. Curvas de entraday de
salida. Identificacion de transistores. Hoja de datos de un BJT. Encapsulados. Seleccién. Medicion del transistor: junturasy
ganancia. Clasificacion de transistores seguin el uso. Familias Comerciales. Usosy aplicaciones. Circuito inversor basicoy
amplificador. Circuito inversor basico, tipo llave electrénica. Recta de carga. Corte y saturacion.

- Circuito amplificador clase A-emisor comin-. Polarizacion por divisor resistivo. Equivalente de Thevenin. Ecuaciones.
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Beta. Curvas EC. Recta de carga de continua. Punto Q. Calculos. Formas de onda. Circuito con capacitores de acople y
desacople. Recta de carga de aterna. Ecuaciones. Formas de onda.

Unidad N°7: Transistores de efecto de campo. JFET y MOSFET.

-Clasificacion de transistores FET. Simbolos. Ventajas. JFET. Principio de funcionamiento. Polarizacion. Curva de salida
Curvade transferencia. Transconductancia

-MOSFET. Tipos de mosfet. Principio de funcionamiento. Polarizacion. Curvas de saliday de transferencia. Transductancia.
-Comparacién entre JFET y MOSFET de enriquecimiento y de empobrecimiento.

-Aspecto fisico. Familias comerciales. Seleccion. Medicién. Usosy aplicaciones. Circuitos basicos: amplificador- llave

Unidad N° 8: Circuitosintegrados. Clasificacién. Amplificador Operacional.

-Circuitos integrados. Estructura béasica. Tecnologia de fabricacion. Clasificacion segln escala de integracién. Clasificacion
seguin familias comerciales. Clasificacion segun el uso. Encapsulados. Aspecto fisico. |dentificacion. Hoja de datos de Cl.
Seleccion de integrados. Conexion y prueba de circuitos integrados basicos. Ejemplos précticos: reguladores. Amplificadores.
Compuertas |6gicas. Circuito Integrado LM-555. Amplificadores operacional es. Compuertas | 6gicas. Amplificador
Operacional. Caracteristicas. Ventgjasy desventgjas. Diagrama en blogues. Circuito equivalente. Funcionamiento.
Amplificador operacional ideal. Ecuaciones. Ganancia. Amplificador inversor y no inversor. Ganancia. Otros circuitos
bésicos con AO: sumadores, integradores, filtros activos. Comparadores. Usosy aplicaciones.

Unidad N° 9: Semiconductores de Potencia. Disipador es. Componentes opto electr énicos. Transductores.

- Semiconductores de potencia. Clasificacion. Diodos, BJT, MOSFET, SCR.TRIAC,IGBT,GTO. Clasificacion. SCR.
Principio de funcionamiento. Estructura basica. Curva de salida. Circuito de disparo. Modos de disparo. Apagado. Medicién.
Seleccion. Usosy aplicaciones. Rectificacion controlada. Angulo de disparo. Control de potencia. TRIAC. Principio de
funcionamiento. Curva de salida. Modos de disparo y apagado. Circuito de prueba. Usosy aplicaciones.

Unidad N° 10: Fuentesde alimentacién de DC. Pilasy baterias.

- Fuentes de alimentacion. Conceptos basicos. Clasificacion. Fuentes lineales y conmutadas.

Fuentes de alimentacion lineales. Fijas y variables. Diagrama en bloques generalizado de un fuente lineal. Tipos de filtros.
Tipos de reguladores de tension. Circuitos basicos. Medicién y seleccién de una fuente. Fuentes lineales variables. Circuito
de unafuente lineal variable con regulador integrado. Armado de un prototipo.

Fuentes conmutadas. Conceptos bésicos. Principio de funcionamiento. Diagrama en bloques béasico. Componentes basicos.
Usosy aplicaciones précticas. Medicion y seleccion.

Pilasy baterias. Conceptos béasicos. Pilas primarias y secundarias. Caracteristicas basicas de |as pilas. Tension nominal.
Formas y tamafios normalizados. Duracién de la carga. Corriente méxima. Almacenamiento y contaminacion. Clasificacion
general seglin € material. Ejemplos préacticos. Medicion y seleccion de pilasy baterias.

Unidad N° 11: Amplificadores de potencia. Amplificador es de audio.

Amplificadores de potencia. Clasificacién: clase A,B,AB,C. Otras clasificaciones -seglin: acoplamiento, rango de frecuencia
y nivel de sefial. Rectade carga DC y AC. Mé&xima excursion simétrica.

Amplificador clase A. Circuito. Funcionamiento. Recta de carga. Formulas de potencia. Ganancia de potenciay rendimiento.
Amplificador clase B. Circuito amplificador simetria complementaria. Funcionamiento. Recta de carga. Formulas de
potencia, ganancia de potenciay rendimiento. Comparacién entre clase A y clase B. Usos y aplicaciones de amplificadores
clase A y clase B. Transistores de potencia BJT. Hipérbola de méxima disipacién de potencia.

Amplificadores de audio. Tipos. Amplificadores de audio integrados. Estudio del amplificador de audio TDA-2002-2003.

Unidad 12: Electrénica de potencia. Convertidores.

Electrénica de potencia: definicion. Relacion con otras &reas tematicas. Aplicaciones actuales de la el ectrénica de potencia.
Convertidores de potencia. Dispositivos semiconductores de potencia: diodos, tiristoresy llaves controlables (MOSFET, BJT,
IGBT, GTO). Encapsulados tipicos (discretosy en modul os)

Convertidores CA-CC. Conceptos bésicos (no controlados, semicontroladosy controlados). Rectificador monofasico. Carga
Ry RL. Formas de onda. Efecto de lainductancia de red. Rectificador trifasico. Rectificador monofasico semicontrolado.
Rectificador monofasico y trifésico controlados. Aplicaciones.

Convertidores CC-CC. Conceptos basicos. Topologias no aisladas (boost, buck, cuk, full bridge). Formas de onda.
Topologias aisladas. Aplicaciones.

Convertidores CC-CA. Topologias de inversores monofasicos y trifasicos como fuente de tensién (V Sl). Formas de onda.
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Esquemas de modulacion: onda cuadraday seno. PWM. Aplicaciones.
Otros circuitos en electrénica de potencia: controladores més utilizados. Circuitos de disparo y de amortiguamiento (snubber)
para dispositivos de potencia.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizaran diferentes actividades précticas que corresponden a trabajos préacticos de aulay de laboratorio. Los mismos
consisten en g ercicios de aula que involucran simulacion numérica en software especifico y/o comprobacion experimental,
como también la resolucién de un g ercicio de aplicacion basado en un problemade ingenieriareal el cual deberén resolver de
formaindividual o grupa segiin su complejidad. Los trabajos practicos arealizarse se dividen de lasiguiente forma:

1- Trabajos préacticos de aula

» TP1: Resistores. Identificacion, seleccion y medicién. Circuito impreso, soldadura, conectoresy otros.
 TP2: Capacitores, inductoresy transformadores. Identificacion. Seleccion. Mediciones.

* TP3: Diodos rectificadores, zener y Led. Circuitos con diodos. Mediciones.

 TP4: Transistores. Circuitos con transistors bit y mosfet. Mediciones.

 TP5: Amplificadores operacionales. Amplificadores de potencia. Mediciones

* TP6: Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas. Mediciones.

2- Trabajos practicos de laboratorio:

» Laboratorio N°1: Introduccién a laboratorio

* Laboratorio N°2: Componentes pasivos

* Laboratorio N°3: Componentes semiconductor
* Laboratorio N°4: Amplificadores operacionales
» Laboratorio N°5: Circuitos integrados

Todos |os trabajos précticos deberdn entregarse correctamente resueltos en tiempo y formad finalizar cada unidad. Los
mismos deberan entregarse en su totalidad al finalizar el cursado de la asignatura

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Se dictaran clases tedricas con gemplos especificos planteando problemas particulares y utilizando dispositivo multimedia.
Posteriormente se dictard otra clase de carécter netamente préactico acerca de resolucién de problemas de aplicacién que
incluyen actividades de simulacién mediante PC y de laboratorio. Las unidades vertidas seran evaluadas através de la
realizacion de trabajos practicos especificos y examenes parciales que incluyen g ercicios tedricos y/o précticos similares.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para alcanzar laregularidad se debera:

- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas

- Agigtir a 100% de las clases de laboratorio

- Presentar el 100% de los trabaj os préacticos

- Apraobar los dos parcial es escritos 0 sus respectivos recuperatorios, segun la reglamentacion vigente, con una nota superior
al 70%.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL.
-Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar los temas eval uados en dicha oportunidad.

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
NO APLICA

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES
Realizar en clase uno de los trabajos practicos del programa, que incluye: célculos previos, armado de circuitosen la
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protoboard y medicion de los circuitos armados. Superada lainstancia préctica, se pasa ala segunda parte:
Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar los temas eval uados en dicha oportunidad.

I X - Bibliografia Basica

[1] BOYLESTAD, ROBERT "Introduccién al andlisis de circuitos'.10ma. Edicion. Pearson. Education. Ed. Prentice Hall.
Afio 2004.

[2] BOYLESTAD, ROBERT y NASHEL SKY, LOUIS "Electronica: teoria de circuitos y dispositivos electronicos’.8va.
Edicion. Pearson. Education. Ed. Prentice Hall. Afio 2003.

[3] Floyd, Thomas L "Principios de circuitos electricos'.8va. Edicion. Pearson. Education. Ed. Prentice Hall. Afio 2007.

[4] Floyd, Thomas L "Dispositivos electronicos'.8va. Edicion. Pearson. Education. Ed. Prentice Hall. Afio 2008.

[5] RASHID, MUHAMMAD H. : “Electronica de Potencia. Circuitos, Dispositivos Y Aplicaciones’ Edit Prentice Hall. Inc
3raEdicién. 2003.

[6] James W. Nilsson y Suasn A Riedel " Circuitos Eléctricos ".7ma. Edicion. Pearson. Education. Ed. Prentice Hall. Afio
2005.

X - Bibliografia Complementaria

[1] HOJA DE DATOS DE FABRICANTES DE COMPONENTES ELECTRONICOS.

[2] SCHILLING, DONALD L. Y BELOVE, CHARLES "Circuitos Electronicos. Discretos e Integrados ™ 3ra. Edicion. Ed.
Mc. Graw-Hill. Afio 1993.

[3] MILLMAN, JACOB y GRABEL, ARVIN "Microelectrénica" 6ta. Edicion. Ed.Hispano Europea- Afio 1993.

[4] MALVINO, ALBER PAUL "Principios de Electrénica" 5ta Edicion. Ed. Mc.Graw-Hill. Afio 1993.

[5] MILLMAN, JACOB y HALKIAS, CHRISTOS" Electronica Integrada" 1ra. Edicion, Barcelona, Espafia. Ed.Hispano

X1 - Resumen de Objetivos

- Reconocer e identificar caracteristicas generales de |os componentes el ectrénicos.

- Reconocer e identificar caracteristicas especificas de circuitos de electrénica anal égica

- Interpretar diagramas esqueméticos de circuitos el ectronicos

- Interpretar fallas en componentes electrénicos mediante €l uso instrumentos de medicion
- Realizar circuitos cableados el ectronicos

- Modelar e interpretar mateméticamente componentes pasivos

- Modelar e interpretar mateméticamente componentes semiconductores

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Introduccion ala Electrénica. Conceptos basicos. Calculos basicos.

UNIDAD 2: Electrénica préctica. Introduccion al Laboratorio de electronica. Mediciones basicas.
UNIDAD 3: Resistores. Dispositivos de interconexion. Circuito impreso. Soldadura.

UNIDAD 4: Capacitores. Inductores. Transformadores.

UNIDAD 5: Semiconductores. Diodo Rectificador. Diodo Zener. Circuitos bésicos con diodos.
UNIDAD 6: Transistores BJT. Principio de funcionamiento. Circuitos basicos con transistores BJT.
UNIDAD 7: Transistores de Efecto de campo. JFET Y MOSFET. Principio de funcionamiento.
UNIDAD 8: Circuitos Integrados. Clasificacion. Amplificador Operacional.

UNIDAD 9: Semiconductores de Potencia. SCR- TRIAC. Usosy aplicaciones. Componentes Opto el ectronicos.
Clasificacion. Sensoresy Actuadores.

UNIDAD 10: Fuentes de Alimentacion lineadlesy conmutadas. Pilasy baterias.

UNIDAD 11: Amplificadores de potencia. Amplificadores de Audio.

UNIDAD 12: Electrénica de potencia. Convertidores. Aplicaciones précticas.

X1l - Imprevistos

Si bien la metodologia incluye clases presenciales, en caso de no poder realizarse de esta formala mismas serén vertidas de
formavirtual utilizando plataformas adecuadas (Ej. Google Meet) y repositorios de informacion acordes (Ej. Classroom). Las
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actividades presencial es complementarias podran suplantarse, en caso de que no sea posible su realizacion, con otras
actividades propuestas como trabajos de investigacién o simulaciones adicionales.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:

Péagina 6



