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| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afo Periodo
Ord
. . ; 24/12 .
Fisica2 INGENIERIA QUIMICA 172 2022 1° cuatrimestre
2
Ord.2
Fisica2 ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2022 1° cuatrimestre
18/22
Ord
- ] ) 19/12 .
Fisica2 INGENIERIA ELECTRONICA 112 2022 1° cuatrimestre
2
Ord.2
Fisica2 ING.INDUSTRIAL 1/12- 2022 1° cuatrimestre
14/22
Ord.2
Fisica2 ING.EN ALIMENTOS 3/12- 2022 1° cuatrimestre
16/22
Ord
. ) 22/12 .
Fisica2 ING. MECATRONICA 102 2022 1° cuatrimestre
2
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
RIBOTTA, SERGIO LUIS Prof. Responsable DEC F EX 20 Hs
PESETTI, MARCELA INES Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
MERCADO, VIVIANA MYRIAM Responsable de Préctico P.Adj Exc 40 Hs
RODRIGO, RAFAEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
ROSALES, FEDERICO GASTON Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GIL, EDUARDO JOSE Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
GIMENEZ, CARLOS EDUARDO Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs
PAEZ NUNEZ, JOSE GABRIEL Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs
Il - Caracteristicas del Curso
Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
4 Hs Hs 4 Hs 9 Hs
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Tipificacion | Periodo

B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2022 24/06/2022 15 135

[V - Fundamentacion

Lafisica es una ciencia fundamental que tiene profundainfluencia en todas las otras ciencias. Por consiguiente, no solo los
estudiantes de fisica e ingenieria, sino todo aquel que piense seguir una carrera cientifica debe tener una completa
comprension de sus ideas fundamentales.

L os principios fundamentales de la fisica, junto con algunas ramas de las mateméticas, constituyen el pilar sobre el que
descansan esa disciplinay todas las especialidades de laingenieria.

Esta asignatura trata ante todo ayudar a estudiante de ingenieria a conseguir, en poco tiempo, un buen conocimiento de los
principios y métodos basicos en electricidad y magnetismo.

Este curso esta dirigido a estudiantes de ingenieria que han completado durante €l primer afio un curso de mecanica, calor y
sonido. Han estudiado también, durante este primer afio, geometria analiticay célculo diferencial y durante el segundo estan
cursado calculo y ecuaciones diferenciales. Esta preparacion matematicay fisica permite desarrollar lamateria en un nivel
algo maés elevado que €l curso de fisicageneral.

Fundamentacion - Marco Tedrico Epistemol 6gico

El siguiente texto corresponde a " Documento Curricular Ciclo General de Conocimientos Béasicos en Carreras de Ingenieria
CGCB". Autores: UN San Juan, UN Cuyo, UN San Luis (Ribotta, Sy PereyraS.), UN LaPampa, UN Patagonia San Juan
Bosco (2009) ISBN 978-987-05-7408-8

Al ser laFisicauna ciencia de la naturaleza, su ensefianza permitira a estudiante del Ciclo General de Conocimientos Bésicos
(CGCB) adquirir los fundamentos bésicos de esta ciencia como asi también conocer susimplicanciasy limitaciones,
constituyéndose en la herramienta imprescindible para iniciarse en la model acién de problemas de Ingenieria, mediante la
relacién de conceptos que requieren distintos niveles de abstraccion.

El estudiante que curse las asignaturas que imparten los conocimientos de Fisica, podra reconocer distintos model os fisicos
gue se adecuan a diversas situaciones y definir el campo de validez de cada model o seleccionado, evaluando el grado de
aproximacion logrado. Desarrollara el sentido critico para seleccionar y aplicar los fundamentos tedricos pertinentes en la
resolucién de una situaci 6n problematica especifica encontrando las variables relevantes.

Las asignaturas del area contribuyen al desarrollo de las competencias genéricas académicas definidas por el Consegjo Federal
de Decanos de Facultades de Ingenieria de la Republica Argentina (CONFEDI): “Identificar y analizar los datos pertinentes
de una situacién problemadtica, organizarlos en estructuras coherentes y representarlos de acuerdo al contexto; formular
preguntas o hipétesis respecto de resultados o comportamientos esperados; identificar |os modelos mas pertinentes para
interpretar y resolver la situacion planteada en forma coloquial o gréfica; buscar alternativas de solucion al problema; aplicar
los principios, reglas o teorias, acordes al modelo elegido, pararesolver un problema; establecer supuestos, usar técnicas
eficaces de resolucion (analiticas, gréficas confeccionadas con escalas adecuadas); estimar errores; analizar y valorar los
resultados obtenidos, incluyendo € andlisis dimensional de las ecuaciones planteadas y |as unidades de medida de las
magnitudes intervinientes; expresar las conclusiones utilizando con solvencia el lenguaje cientifico; adquirir la capacidad de
plantear y resolver situaciones nuevas a partir de los principios generales o por analogia’.

Ademas los estudiantes adquiriran destreza en el manejo de equipos experimentales; desarrollando la capacidad de obtener,
reconacer y clasificar los registros obtenidos durante una actividad de aprendizaje experimental y comparandolos con los que
resultan de aplicar los model os fisicos conocidos.

El estudio y andlisis de los principios bésicos de la Fisica, susimplicacionesy limitaciones, haciendo énfasisen la
fundamentacion sblida de los mismos, en laresolucién de problemasy en la preparacion para comprender |as aplicaciones en
lavida cotidianay latecnologia actual, contribuyen a desarrollo de las capacidades que son el objetivo de las asignaturas que
comprende el area.

Electricidad y Magnetismo

El siguiente texto corresponde a "Fisica para ciencias e ingenieria con fisicamoderna’. Autores: Serway, R. y Jewett, J.
Volumen 2. Séptima Edicion (2008) |SBN 978-970-686-837-4
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Eslarama de lafisica que se ocupa de | os fendmenos el éctricos y magnéticos. Las leyes de la electricidad y del magnetismo
desempefian un papel fundamental en el funcionamiento de dispositivos como reproductores de MP3, tel evisores, motores
eléctricos, computadoras, acel eradores de lata energiay otros aparatos el ectrénicos. Incluso, en su formamas basica, las
fuerzas interatdmicas e intermol ecul ares responsables de la formacion de sélidos y liquidos son, en su origen, eléctricas.
Evidencia encontrada en documentos de la antigua China sugiere que desde el afio 2000 a.C., € magnetismo ya habia sido
observado. Los antiguos griegos observaron fendmenos el éctricos y magnéticos desde el afio 700 a.C. conocian las fuerzas
magnéticas al observar la magnetita, piedra de origen natural, que es atraida por €l hierro. (La palabra el éctrico viene de
elecktron, palabra griega para designar €l “ambar”. La palabra magnético proviene de Magnesia, nombre de la provincia
griega donde se encontré magnetita por primera vez).

No fue sino hasta principio del siglo XIX que los cientificos llegaron ala conclusion de que la electricidad y €l magnetismo
son fenémenos relacionados. En 1819 Oersted descubrié que la aguja de la brujula se desvia si se coloca cerca de un circuito
por € que se conduce una corriente eléctrica. En 1831, Michael Faraday y, en forma simultanea, Joseph Henry, demostraron
gue cuando se pone en movimiento un alambre cerca de un iman (0, de manera equivalente, cuando un iman se mueve de un
alambre), se establece una corriente eléctrica en dicho alambre. En 1873, James Maxwell aprovechd estas observaciones
junto con otros experimentos para sustentar las leyes del electromagnetismo tal como se conoce hoy dia (Electromagnetismo
es el nombre que seledaa estudio conjunto de la electricidad y del magnetismo)

La contribucién de Maxwell en el campo del electromagnetismo fue de especial relevancia porque las leyes que formulé son
fundamental es para explicar todas |as formas de fenémenos el ectromagnéticos. Su trabajo tiene tanta importancia como las
leyes del movimiento y lateoria de la gravitacion universal.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

(Resultados de Aprendizaje)

Aplicar los principiosy las leyes de la electricidad y magnetismo parainiciarse en la modelacion de problemas de Ingenieria
considerando sus implicanciasy limitaciones.

Interpretar 1os fendbmenos fisicos a través de la experimentacion relacionando conceptos tedricos con experimental es.
Operar instrumentos, egquipamientosy software especifico para adquirir destreza en el manejo de equipos experimentales.

Desarrollar la capacidad de obtener, reconocer y clasificar 10s registros obtenidos durante una actividad de aprendizaje
experimental pararelacionar o comparar con conceptos fisicos tedricos 0 model os fisicos conocidos.

(Competencias Genéricas)

El/la estudiante luego de haber concluido de manera completa el cursado de la asignatura Fisica 2, habralogrado u obtenido
de manera parcial las siguientes Competencias Genéricas (*) de egreso:

» Competencias tecnol égicas

1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieria.

» Competencias sociales, politicas y actitudinales

6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

7. Comunicarse con efectividad.

9. Aprender en forma continuay auténoma.

(*) Competencias Genéricas establecidas en la“ Propuesta de Estdndares de Segunda Generacion parala Acreditacion de
Carreras de Ingenieria en la Republica Argentina’. Libro Rojo de CONFEDI (2018)

VI - Contenidos

- Fuerza electrostéatica
Se estudia la dindmica de una particula sujeta a la interaccién coulombianay se considera la naturaleza el éctrica de la materia
y su aplicacion.

1. Ley de Coulomb
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1.1. Introduccion a el ectromagnetismo.

1.2. Electrizacion por contacto. Principios de la el ectrostética.
1.3. Carga eléctrica

1.3.1. Cuantificacién delacarga

1.3.2. Estructura del &omo

1.3.3. Conductoresy aisladores

1.3.4. Cargainducida

1.4. Ley de Coulomb

1.4.1. Unidades

1.4.2. Expresion vectoria delalLey de Coulomb
1.5. Ejemplosy aplicaciones

- Campo eléctrico
Se estudian los fendmenos el éctricos producidos por diferentes distribuciones de cargas estéticas y sus efectos sobre otras
particulas cargadas.

2. Campo Eléctrico

2.1. Campos vectoriales y campos escalares

2.2. Campo €eléctrico

2.2.1. Unidades

2.3. Representacion gréficadel campo eléctrico

2.4. Cdculo del campo eléctrico para distintas configuraciones cargadas
2.4.1. Distribucion de carga lineal uniforme de longitud infinita.

2.4.2. Distribucién de carga sobre un anillo

2.5. Movimientos de particulas en un campo eléctrico uniforme

2.6. Ejemplosy aplicaciones

3. Ley de Gauss

3.1. Flujo de un campo vectorial

3.1.1. A través de una superficie elemental

3.1.2. A través de una superficie finita abierta

3.1.3. A través de una superficie cerrada

3.1.4. Unidades

3.2. Ley de Gauss

3.3. Aplicaciones delaLey de Gauss

3.3.1. Campo €eléctrico creado por una carga puntual

3.3.2. Campo eléctrico creado por una distribucion de cargalineal uniforme de longitud infinita
3.3.3. Campo eléctrico creado por un cilindro conductor de longitud infinita con carga distribuida
3.3.4. Campo €eléctrico creado por una esfera conductora cargada

3.3.5. Campo eléctrico creado por una placa dieléctricainfinita con carga superficial

3.3.6. Campo eléctrico creado por una placa conductora infinita cargada superficialmente

3.4. Conductor aislado

3.5. Ejemplosy aplicaciones

- Potencial eléctrico

Se estudia que, debido al caracter conservativo de lainteraccion electrostatica, |os fendmenos el ectrostaticos pueden
describirse convenientemente en términos de una funcion de energia potencial eléctricay, la analogia con otros sistemas
fisicos.

4. Potencial Eléctrico

4.1. Trabajo eléctrico. Energia Potencial electrostética.
4.2. Potencial eléctrico

4.2.1. Diferencia de potencial eléctrico

4.2.2. Unidades

4.3. Potencia e éctrico debido a una carga puntual
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4.3.1. Diferencia de potencial eléctrico debido a una carga puntual

4.3.2. Potencial eléctrico en punto debido a un sistema de cargas puntuales
4.5. Representacion del potencial eléctrico. Superficies equipotenciales
4.6. Relacion entre potencial eléctricoy campo eléctrico

4.7. Célculo del campo eléctrico apartir del potencia eléctrico

4.8. Célculo del potencia eléctrico para distintas configuraciones cargadas. Determinacion del campo eléctrico paralas
mismas distribuciones a partir de larelacion E=-dV/dl

4.8.1. Para un disco cargado uniformemente

4.8.2. Para una esfera metdlica electrizada

4.8.3. Paraun dipolo

4.9. Dipolo sumergido en un campo eléctrico

4.9.1. Momento de un dipolo

4.9.2. Energia de posicion de un dipolo

4.10. Ejemplosy aplicaciones

- Capacidad y dieléctricos
Se estudia una forma de almacenar carga o energia el éctrica en un campo el ectrostatico, la reaccion de determinados
materiales ante la presencia de campos eléctricos y su aplicacion.

5. Capacidad y Dieléctricos

5.1. Dieléctricos. Hechos experimental es

5.2. Cargas inducidas en un cuerpo conductor

5.3. Cargas inducidas en un cuerpo dieléctrico

5.4. Susceptibilidad, Coeficiente dieléctrico y Capacidad especifica de induccién
5.5. Generalizacién de laLey de Gauss

5.6. Capacidad y condensadores

5.6.1. Capacidad de un conductor aislado

5.6.2. Unidades. Submdiltiplos

5.7. Capacidad y dieléctricos

5.8. Condensadores

5.8.1. Condensador de placas paralelas

5.8.2. Condensador esférico

5.8.3. Condensador cilindrico

5.9. Conexién de condensadores

5.9.1. Conexion serie

5.9.2. Conexion paralelo

5.10. Energia de cargay descarga de un condensador
5.11. Ejemplosy aplicaciones

- Corriente continua
Se estudian las cargas el éctricas en movimiento dentro de un circuito eléctrico y su aplicacion.

6. Circuitos de Corriente Continua

6.1. Caida de potencial y campo eléctrico en un conductor
6.2. Teoriacinéticade lacorriente eléctrica

6.3. Conductividad, resistividad, conductanciay resistencia
6.3.1. Unidades

6.4. Ley de Ohm

6.5. Influencia de latemperaturaen el valor de laresistencia
6.6. Ley de Joule

6.7. Energia de cargay descarga en un condensador

6.8. El generador de energia eléctrica

6.8.1. Fuerza electromotriz

6.8.2. Ley de Ohm generalizada

6.9. Representacion de circuitos el éctricos
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6.10. Conexion de resistencias

6.10.1. Conexion en serie

6.10.2. Conexion en paralelo

6.10.3. Conexion mixta

6.11. Conexion de generadores de energia eléctrica
6.11.1. Conexion serie

6.11.2. Conexién paraeo

6.11.3. Conexion mixta

6.12. Leyes de Kirchhoff

6.12.1. Primeraley

6.12.2. Segunda ley

6.13. Corriente de cargay descarga en un circuito RC
6.14. Ejemplosy aplicaciones

- Campo magnético
Se estudian las fuentes de campos magnéticos, |as acciones entre cargas el éctricas en movimiento, entre corrientes el éctricas
y entre imanes, y su aplicacion.

- Propiedades magnéticas de la materia
Se estudia la reaccion de determinados materiales ante la presencia de campos magnéticos y su aplicacion.

7. Campo M agnético. Fuentes.

7.1. Introduccién a magnetismo

7.1.1. Vector de induccién magnético

7.1.2. Lineas de induccién

7.1.3. Flujo magnético

7.2. Experimento de Oersted

7.3. Campo magnético creado por un conductor que transporta corriente
7.3.1. Relacion entre el campo magnético y la corriente

7.3.2. Unidades

7.3.3. Campo magnético creado por unatira delgada conductora

7.4. Ley deBiot y Savart

7.5. Aplicacién delalLey de Biot y Savart

7.5.1. Célculo del campo magnético producido por un conductor recto de longitud infinita
7.5.2. Célculo del campo magnético producido por una espira circular
7.5.3. Célculo del campo magnético producido por un solenoide recto
7.6. Extensién delalLey de Biot y Savart a electron

7.7. Ley de Amper

7.8. Aplicacion delaLey de Amper

7.8.1. Clculo del campo magnético producido por un conductor recto de longitud infinita
7.8.2. Cdculo del campo magnético producido por una bobina toroidal
7.9. Flujo magnético

7.9.1. Ley de Gauss para € magnetismo

7.10. Propiedades magnéticas de la materia.

7.10.1. Ferromagnetismo

7.10.2 Ciclo de histéresis

7.11. Ejemplosy aplicaciones

8. Campo M agnético. | nteracciones.

8.1. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento en un campo magnético

8.2. Ecuacion de Lorentz

8.3. Fuerza magnética sobre un conductor en un campo magnético que transporta una corriente
8.4. Momento magnético sobre una espira que transporta corriente en un campo magnético

8.5. Fuerza entre conductores paral el os que transportan corriente

8.5.1. Definicion del Amper
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8.6. Efecto Hall
8.7. Circulacién de cargas en un campo magnético
8.8. Ejemplosy aplicaciones

- Induccién electromagnética
Se estudian los campos €l éctricos que se originan a partir de campos magnéticos variablesy su aplicacion

9. Ley de Faraday

9.1. Introduccién. Experiencias de Faraday.

9.2. Ley de Faraday

9.3.LeydelLenz

9.4. Estudio cuantitativo de lainduccion

9.5. Fuerza electromotriz producida por movimiento
9.6. Fuerza electromotriz producida por una bobina rotante
9.6.1. Generador de corriente alterna

9.6.2. Generador de corriente continua

9.7. Ley de Ampere-Maxwell.

9.8. Ecuaciones de Maxwell en €l vacio

9.9. Ejemplosy aplicaciones

10. Inductancia

10.1. Inductancia mutua

10.1.1. Unidades

10.2. Autoinduccién

10.2.1. Céculo de la autoinduccién en un solenoide recto
10.2.2. Céculo de la autoinduccion en un solenoide toroidal
10.3. Circuito LR (inductivo-resistivo)

10.4. Energia almacenada en campo magnético

10.4.1. Densidad de energia

10.5. Ejemplos'y aplicaciones

- Corriente alterna
Se estudialatension y la corriente eléctrica en la que lamagnitud y direccion varian ciclicamente y su aplicacion en circuitos
eléctricos.

11. Circuitosde Corriente Alterna

11.1. Generador de corriente alterna

11.2. Tensiones sinuosidades

11.2.1. Representacion

11.2.2. Fasores

11.3. Aplicacion de unatension sinuosoidal a unaresistencia, a una capacidad y aunaresistencia
11.4. Definicién de parametros el éctricos

11.4.1. Reactancia

11.4.1.1. Reactanciainductiva

11.4.1.2. Reactancia capacitiva

11.4.2. Impedancia

11.4.3. Angulo de desfasaje entre latension y la corriente
11.5. Diagrama vectorial de impedancias

11.6. Valor eficaz de tensiéon y corriente

11.7. Andlisis de circuitos eléctricos de corriente alterna
11.7.1. Circuito serieRLC

11.7.2. Circuito paralelo RLC

11.8. Resonancia serie en circuitos de corriente alterna
11.9. Potencia activa

11.9.1. Factor de potencia
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11.10. Ejemplosy aplicaciones

- Optica geométrica
Se estudia el comportamiento de laluz a reflgjarse o refractarse en objetos.

- Optica fisica
Se estudian los fendmenos de refraccion en diferentes medios materiales desde el punto de vista de la naturaleza ondulatoria
delaluzy su aplicacion.

12. Nociones sobreluz y Optica
12.1. Ondas el ectromagnéticas
12.2. Conceptos de Optica geométricay ondulatoria.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS: De Aula

Trabajo Préactico Nro. 1: Ley de Coulomb (correspondiente ala unidad nro. 1del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 2: Campo Eléctrico (correspondiente alaunidad nro. 2 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 3: Ley de Gauss (correspondiente ala unidad nro. 3 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 4: Potencia Eléctrico (correspondiente alaunidad nro. 4 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 5: Capacidad y Dieléctricos (correspondiente ala unidad nro. 5 del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 6: Circuito de Corriente Continua - Ley de Ohm - Leyes de Kirchhoff - Circuito RC (correspondiente a
launidad nro. 6 del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 7: Campo Magnético (correspondiente alaunidad nro. 7 del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 8: Ley de Amper (correspondiente alaunidad nro. 8 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 9: Ley de Faraday — Inductancia (correspondiente ala unidad nro. 9y 10 del programa analitico)
Trabajo Préctico Nro. 10: Circuitos de Corriente Alterna (correspondiente ala unidad nro. 12 del programa analitico)

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS: De Laboratorio

Trabajo Préctico Nro. 0: El propésito de este practico esinstruir alas/los estudiantes sobre las medidas de seguridad en
laboratorios, es decir darles el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que alli se desempefian
frente alos riesgos propios derivados de la actividad, para evitar accidentesy contaminaciones tanto dentro de su ambito de
trabajo, como hacia el exterior. Para ello deberan cumplirse las normas fijadas en cartelerias, instructivos y recomendaciones
realizadas por los docentesy dispuestas en €l laboratorio.

Trabajo Préctico Nro. 1: Determinacidn de superficies equipotenciales y trazados de lineas de fuerzas del campo el éctrico.
(**)

Trabajo Préctico Nro. 2: Circuitos en Corriente continua. Ley de Ohm. Medidas de resistencias. Asociacion serie, paraleloy
mixta de elementos. Uso de voltimetro, amperimetro, multimetro.(*)

Trabajo Préactico Nro. 3: Medidas de capacidades. Asociacion serie, paraelo y mixta de el ementos.(*)

Trabajo Préctico Nro. 4: Circuitos en Corriente continua. Circuito RC. (*)

Trabajo Préctico Nro. 5: Circuitos en Corriente continua. Circuito RL(*)

Trabajo Préctico Nro. 6: Comprobacion experimental de laLey de Faraday. (*)

Trabajo Préctico Nro. 7: Circuitos en Corriente Alterna. Circuitos seriey paralelo. (*)

(*) Para el desarrollo de estos laboratorios se empleard instrumental de PASCO scientific y software DataStudio.

(**) Paralarealizacion de este laboratorio ademés se utilizara € software Equipotential Software, QuickField o similar,
Electric Fields (Ket Education) —no presencial -, aplicacion desarrollada por laasignaturaen MATLAB

En laasignatura Fisica 2, los docentes se han capacitado en €l uso y aplicacion de las nuevas tecnol ogias de lainformacion y
comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianzay aprendizaje. A tal fin se ha adquirido el hardware y software necesario.
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Estos recursos han permitido complementar la metodologia convencional con las nuevas logrando hacer més eficaz los
procesos de ensefianza y aprendizaje, lograndose clases muy interactivas, participativas e interesantes con lag/los estudiantes.
Ademés, se hadisefiado y publicado una paginaweb parala asignatura http://fisica2.fica.ung.edu.ar/con toda lainformacién
gue puede necesitar € estudiante (requisitos, planes de estudio, programa, cronograma de actividades, teoria, problemas
resueltos, guias de problemasy de laboratorio, seguridad en €l |aboratorio, videos, simulaciones, programas interactivos,
software, recomendaciones y sugerencias para cada actividad, consultas por e-mail, €tc.).

Tanto en lateoria como en los laboratorios, para el tratamiento de determinados temas especificos de la asignatura, se emplea
como soporte para la ensefianza la utilizacion de varios recursos didacticos:

- Experiencias demostrativas

- Videos educativos

- Experiencias demostrativas + Videos educativos

- Programas interactivos o applets.

En este Ultimo, € estudiante en general puede interaccionar: introduce los valoresiniciales, y controlalaevolucion del
sistemafisico programado, cuyos resultados en forma de texto, representacion gréfica 0 animacion se presentan en su érea de
trabajo.

Estos programas (applets), en su mayoria estan escritos en lenguaje de programacion java, desarrollan simulaciones de
sistemas fisicos, practicas de laboratorio, experiencias de gran relevancia historica, problemas interactivos, etc.

METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO.
PROCESO DE APRENDIZAJE.

Actividades presenciales. Clases expositivas. Andlisisy discusion de material de lectura, casos, aplicaciones o desarrollos
tecnol 6gicos. Resolucién de précticas de problemas. Desarrollo de précticas experimental es de laboratorio. Exposicién grupal
sobre un trabajo de investigacion. Exposicién individual integral final.

Actividades no presenciales: Lecturay estudio de diferentes materiales asignados previamente. Estudio de teoria. Estudio y
resolucién de problemas. Estudio y elaboracién de informes de actividades préacticas de laboratorios. Investigacion y
elaboracion de unainfografia sobre un trabajo académico.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE, METODOLOGIAS Y EVALUACIONES.

Clases expositivas

Se exponen y desarrollan los conceptos y contenidos tedricos, junto con sus interrelaciones y se resuelven problemas tipos
que facilitan la comprension y asimilacién de los mismos. Adicionalmente, se utilizan determinados recursos tecnol 6gicos
como parte de una estrategia de ensefianza que intenta facilitar aprendizajes comprensivos (imégenes, animaciones,
simulaciones, experiencias en tiempo real) que ayudan a comprender de manera significativa los conceptos fisicos.
Complementariamente se realizan andlisis y discusiones de material de lectura, casos, aplicaciones o desarrollos tecnol 6gicos
y si corresponde sus implicancias. Se realizan y evalGan cuestionarios conceptual es utilizando Google Forms.

Précticas experimental es de |aboratorio

Se readlizaran experiencias de |aboratorio de manera grupal, posteriormente arecibir 1os conceptos y contenidos tedricosy
haber resuelto problemas relacionados. Los/las estudiantes disponen previamente de una guia de estudio y de una breve
explicacién por parte del profesor de teoria. Luego, €l profesor y auxiliar responsable del laboratorio previo ainiciar el
mismo realizara una explicacion sobre los fundamentos tedricos y experimentales del trabajo arealizar, con las pautas para su
desarrollo y las medidas y normas de seguridad correspondientes. L os docentes asisten como tutores en todo momento de
maneraindividual o grupal durante el desarrollo de la experiencia.

Para poder acceder arealizar la préctica de laboratorio, previamente se debe aprobar un cuestionario con tres preguntas
conceptuales en relacion al mismo. Durante el desarrollo de la préctica se realizan evaluaciones a través de cuestionarios y/o
preguntas de maneraindividual y/o grupal.

Dependiendo del tipo de laboratorio, parael desarrollo de podra emplear instrumental de PASCO scientific y software
DataStudio. Adicionalmente o complementariamente se utilizara el software Equipotential Software, QuickField o similar,
Electric Fields (Ket Education) —no presencial-, y aplicacion desarrollada por la asignaturaen MATLAB.

Los informes de laboratorios se realizaran en procesador de texto y/o hoja de calculo seglin corresponday se presentaran a
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una plataf orma col aborativa para su posterior evaluacion y devolucion (Google Classroom)

Se debe presentar un informe de laboratorio que se evaluara utilizando rdbricas que valoran el aprendizaje, desempefio en e
laboratorio, realizacion de esquemas o interpretaciones gréficas, desarrollos, andlisis de resultados, andlisis de unidades y
valores obtenidos. Presentacion y claridad.

Resolucion de problemas

Se resolverén de forma continuay progresiva una serie de problemas propuestos para cada guia de problemas, posteriormente
arecibir los conceptos y contenidos tedricos. En las guias de trabajo, se indican |as estrategias generalesy particulares
necesarias para resolver los mismos. Log/las estudiantes disponen de los resultados y de la resolucién compl eta de todos los
problemas de la guia (acceso através de cadigo QR). En esta actividad |os profesores actlian como tutores, pudiéndose
resolver y analizar de manera grupal problemas en la pizarra.

Adicionalmente, se podran utilizar ssimuladores interactivos (applets) disponibles en laweb y de uso libre paralaresolucién
de problemas.

No se requiere la presentacion de trabajos practicos para su evaluacion.

Se utilizarén rdbricas paraevaluar, através de parciales de resolucion de problemas précticos, identificar y extraer datos e
incognitas, unificar unidades, realizar esquemas o interpretaciones gréficas, calcular analiticamente | as incognitas aplicando
las leyes correspondientes, analizar resultados y andlisis de unidades y val ores obtenidos. Presentacion y claridad.

Trabajo académico

Se realizara un trabajo académico, de manera grupal, sobre como funcionan determinados procesos, magquinas, equipos,
instrumentales y qué principios cientificos (relacionados con la asignatura) hacen posible su desarrollo o funcionamiento. El
mismo se comienza a elaborar posteriormente a recibir |os conceptos y contenidos tedricos. Para ello deberan por una parte
familiarizarse con lalectura de articul os cientificos de revistas y libros, ala par de estimular las inquietudes e iniciativa de los
mismos, mejorar la comprensién e interrelacidn de los conceptos y principios fisicos. Los resultados de estos trabajos deberan
ser expuestos oralmente ante €l curso y presentar lainfografia correspondiente. Los profesores actuaran como tutores durante
este proceso.

Como sugerencia para hacer unainfografia se podra utilizar alguno de los siguientes programas. Canva, Infogram, Visme,
Créllo, lllustrator, Photoshop, Presentacion de Diapositivas

En la exposicion oral, complementariamente, se podran utilizar simulaciones, videos, etc.

Se utilizarén rdbricas paraevaluar lainfografia (claridad de conceptos, palabras claves, uso de iméagenesy eleccion de
formato, ampliacién de contenidos, ortografia, redaccion y gramética, disefio y creatividad, referenciay fuentes), la
exposicion ora (presentacion Inicia, contenido y vocabulario, dinamica de la exposicion, conclusiones) y el trabajo grupal
(organizacion del trabajo, participacion, responsabilidad en larealizacidn de | as tareas, dinamica de trabajo, actitud del
equipo, roles)

Examen final

La modalidad adoptada para la evaluacion final del estudiante consistird en la seleccidn, por parte de la mesa examinadora de
3 (tres) temas correspondientes al Programa Analitico. Una vez determinados y comunicados al estudiante, se le concedera a
mismo unos minutos, para que de maneraindividual realice un repaso o consulta. Transcurrido € tiempo establecido,
comenzard su exposicion oral en el pizarron.

Se utilizarén rdbricas para evaluar su presentacion, la manera en como desarrollay presenta cada tema, el manejo de
conceptos y principios, interrelaciones, prolijidad y comunicacion escritay oral.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ESTUDIENTES REGULARES

1. DICTADO: El dictado de la materia se realizara mediante la siguiente modalidad:
1.1. Dictado de clases tedricas-practicas

1.2. Dictado de clases précticas de aula

1.3. Dictado de clases précticas de |aboratorio

2. DURACION y DISTRIBUCION: Laduracion y distribucion del crédito horario para el dictado de las clases son:
2.1. Clases tedrico-practicas: 3 horas semanales, con 45 horas para el cuatrimestre
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2.2. Clases précticas de aulay de laboratorio: 4 horas semanales, con 60 horas para el cuatrimestre
2.3. Horarios

TeoriaMartes 17:30 219:30 hs

Jueves 16:30 a18:30 hs

PrécticaMartes 19:30 a21:30 hs

Jueves 18:03 a21:30 hs

2.4. Fecha (estimada) de parciales (de acuerdo a OCS 32/14)

ler Parcial: 12/mayo

lera Recuperacion ler Parcial: 27/mayo

2da Recuperacion ler Parcia (se debe tener aprobado el 2do Parcial en cualquiera de las instancias): 05/julio
2do Parcial: 16/junio

lera Recuperacion 2do Parcial: 23/junio

2da Recuperacién 2do Parcid: 30/junio

2.5. Al inicio de cuatrimestre se le entregara a estudiante la planificacion completa de la asignatura (teoria, practicos,
laboratorios y trabajo académico) conjuntamente con €l programa de la materia.

3. DETALLE:

3.1. Préacticos de aula:

3.1.1. Seexigird una asistencia de un 70% de total de las clases précticas de problemas.

3.1.2. Se tomaran dos examenes parciales con dos recuperaciones cada uno (Ord. CS 32/14).

3.1.3. Para acceder ala 2da Recuperacion 2do Parcia el estudiante deberd haber aprobado el 1ler Parcial en cualquieradelas
instancias. La evaluacién préctica se considerara aprobada cuando se responda sati sfactoriamente como minimo a un 60% de
lo solicitado.

3.1.4. Se sugiere que el estudiante confeccione una carpeta o cuaderno en el cua se halle laresolucion de los problemas
propuestos en las clases préacticas donde ademas incluya sus comentarios, observaciones, estrategias como resultado del
aprendizaje.

3.2. Précticos de laboratorio:

3.2.1. Se exige una asistenciadel 100% a las clases préacticas de laboratorio.

3.2.2. Sedebera asistir alos trabajos practicos de laboratorio con los conocimientos tedricos correspondientes, |0os mismos
figuran en la guiade laboratorio. Antes del inicio de cada laboratorio se tomara un breve cuestionario (3 preguntas). Es
condicion necesaria aprobar este cuestionario para poder realizar el laboratorio. El estudiante que no apruebe el cuestionario
tendr& como méximo dos opciones mas para su aprobacion.

3.2.3. Laguiade laboratorio estd confeccionada de tal manera que se puede realizar el informe correspondiente en lamisma
clase enlacua seredizael préctico. Al finalizar cada trabajo préactico de laboratorio, €l estudiante debera entregar a docente
el informe con los resultados obtenidos y debera responder a cualquier pregunta que dicho docente le formule acerca de los
resultados obtenidos.

3.2.4. El informe deberd ser individual.

3.2.5. El docente podraredlizar preguntas referentes a los laboratorios realizados por € estudiante en el examen final dela
materia

3.3. Trabajo académico

3.3.1. Se asignaran trabajos de investigacion que complementen lo impartido en clase. Estos trabajos deberan ser
comunicados de manera efectiva ante el curso y presentar unainfografia.

3.3.2. El objetivo de esta actividad, es por una parte familiarizar alos estudiantes con la lectura de articul os cientificos de
revistasy libros, ala par de estimular las inquietudes e iniciativa de |os mismos.

3.3.3. El trabajo académico solicitado se realizara sobre temas rel acionados a como funcionan determinados procesos,
maquinas, equipos, instrumentales y qué principios cientificos (relacionados con la asignatura) hacen posible su desarrollo o
funcionamiento.

3.3.4. El trabajo académico podra ser individua (excepcionalmente) o grupal de acuerdo alos requerimientos de la
asignatura.

3.3.5. Paraaprobar €l trabajo de académico, se evaluara el trabajo grupal, la calidad, la presentacion, la profundidad del
contenido, la creatividad, la aplicacién practicay la comunicacion del mismo. Dicho trabajo deberd ser presentado a través de
infografiay comunicado en formaoral en laclase.
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4. REGULARIZACION:

4.1. El estudiante se hallara en caréacter de REGULAR, y tendra derecho alafirmade lalibreta universitaria cuando halla
cumplimentado las siguientes condiciones:

4.1.1. Préacticos de aula: Asistencia de un 80% de total de las clases practicas. Aprobacion de los dos exdmenes parciales (en
cualquiera de las instancias).

4.1.2. Précticos de laboratorio: Asistencia de un 100% del total de los trabajos practicos de laboratorio. Realizacion, entregay
aprobacion de los informes de |aboratorio.

4.1.3. Trabajo Académico: Aprobacién através de la presentacion por unainfografiay comunicacion oral de lamisma.

5. Précticos de laboratorio (no obligatorios):

5.1. Se haimplementado un horario especial, no obligatorio, destinado a aquellos estudiantes que deseen realizar
experiencias. El objetivo de mismo es & de estimular las inquietudes e iniciativas de lag/los estudiantes. Serealizarabajo la
supervision de un docente de la asignatura. Los précticos de laboratorio arealizar seran similares alos practicados en clase 0
cualquier otra experienciarelacionada con lamateriay que sea de interés para el/la estudiante. El tipo y variedad de
laboratorio estara limitada a material e instrumental disponible por la asignatura en ese momento.

REGIMEN PARA ESTUDIANTES NO REGULARES

6. CONDICION PARA ESTUDIANTES NO REGULARES

6.1. El estudiante que se presente arendir la materia bajo la condicién de LIBRE 0 NO REGULAR, previo a examen oral
correspondiente a un estudiante regular, debera:

6.1.1. Rendir y aprobar un examen escrito de caracter practico, de dificultad similar alos que se desarrollan habitualmente en
las clases de trabajos practicos de aula, 1os mismos seran seleccionados por el personal de la cdtedra. Este examen escrito se
considerara aprobado cuando se responda satisfactoriamente a un 70% de |o solicitado.

6.1.2. Realizar y aprobar un trabajo préactico de laboratorio y entregar el informe correspondiente.

6.3. Se aconsgja a estudiante que se presenta arendir bajo esta condicion (libre), comunicarse previamente con el

responsabl e de la asignatura presentarse por |0 menos un dia antes de la fecha de examen para asi realizar el examen préctico.
En caso de que el estudiante apruebe la evaluacion practicay no asi latedrica, la primera evaluacién solo tendra validez por
el término de tres meses (a partir del turno de examen en € cual seinscribié por primeravez).

PROGRAMA DE EXAMEN

Lamodalidad adoptada para la evaluacion final del estudiante consistird en la seleccion aeatoria por parte del estudiante de 3
(tres) temas correspondientes al Programa Analitico sobre un conjunto de propuestas.

Unavez determinados y comunicados al estudiante, se le concederd al mismo unos minutos para que de manera individual
realice un repaso o consulta. Transcurrido €l tiempo establecido, comenzara el desarrollo y exposicién oral.

Por lo tanto, debido ala modalidad empleada para la evaluacion tedrica, e PROGRAMA DE EXAMEN es coincidente con
el PROGRAMA ANALITICO, pudiendo |a mesa examinadora solicitar durante la exposicion del estudiante la resolucion
analitica de problemas conceptual es sencillos.

I X - Bibliografia Basica

[1] FISICA Tomo Il - SERWAY, Raymond; JEWETT, John - Editorial Mc GRAW HILL —México (2 1995, 4 1998, 1999,
10, 2 2007, 2 2008). Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VM y Repositorio digital
(http://fisica2.fica.ung.edu.ar/)

[2] FISICA Partell - HALLIDAY, David; RESNICK, Robert y KRANE, Kenneth - Editorial C.E.C.S.A. — México (28 1984,
32008). Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedesy http://fisica2.ficaund.edu.ar/
[3] FiSICA Universitaria con Fisica Moderna Volumen Il - SEARS, Francis ZEMANSKY, Mark Y OUNG, Hugh
FREEDMAN, Roger - Editorial PEARSON — México (4 1999, 9 2005, 2 2009). Tipo: Libro. Formato: Impreso y digital.
Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedesy http://fisica2.fica.und.edu.ar/

[4] FiSICA Fundamentosy Aplicaciones Tomo Il - EISBERG, R. y LERNER, L. - Editoria Mc GRAW HILL - México,
1994. Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes

[5] FISICA Clésicay Moderna- GETTY'S, Edward KELLER, Frederick y SKOVE, Malcom - Editorial Mc GRAW HILL —
México (3 1996). Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes
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[6] FiSICA parala Cienciay la Tecnologia Volumen 2 Electricidad y Magnetismo - TIPLER Paul y MOSCA Gene -
Editorial Reverté - México, 2009. Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

[7] FiSICA parauniversitarios Volumen Il - GIANCOLI, Douglas - Editorial Pearson Educacion — México (4 2002). Tipo:
Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedesyy http://ffisica2.ficaund.edu.ar/

[8] FiSICA Electricidad y Magnetismo Parte | - RIBOTTA, Sergioy PENALOZA, Radl - U.N.S.L. —2000. Tipo: Libro.
Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Centro de Fotocopiado y http://fisica2.ficaund.edu.ar/

[9] FiSICA Electricidad y Magnetismo Parte |1 - RIBOTTA, Sergioy PENALOZA, Raill - U.N.S.L. —2000. Tipo: Libro.
Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: Centro de Fotocopiado y http://fisica2.fica.und.edu.ar/

X - Bibliografia Complementaria

[1] FISICA - KANE, Joseph y STERNEHEIM, Morton - Editorial REVERTE - Espafia 1982. Tipo: Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes.

[2] FISICA para estudiantes de ciencias e ingenieria Tomo |1 - BUECHE, Frederick - Editorial Mc GRAW HILL - México,
1973. Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes.

[3] FISICA Il Camposy Ondas- ALONSO, Marceloy FINN, Edward - Editorial Fondo Educativo Interamericano - Espafia,
1970. Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes.

[4] FISICA Tomo Il - TIPLER, Paul - Editorial REVERTE — Espafia (2 1984, 2 2009). Tipo: Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes.

[5] Electricidad y Magnetismo — PURCELL, Edward - berkeley physiscs course — volumen 2 — Editorial Reverté - Espafia,
2001. Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes.

[6] FiSICA Electromagnetismo y materia— FEYNMAN, Richard - volumen || — Editorial Fondo Educativo | nteramericano.
Esparfia (2 1972) Tipo: Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes.

[7] FiSICA Conceptual - HEWITT, Paul - Editorial Addison Wesley Longman - Mexico, 1999. Tipo: Libro. Formato:
Impreso. Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes.

X1 - Resumen de Objetivos

(Resultados de Aprendizaje)

Aplicar los principiosy las leyes de la electricidad y magnetismo.
Interpretar los fendbmenos fisicos.

Operar instrumentos, equipamientos y software especifico.

Desarrollar la capacidad de obtener, reconocer y clasificar 10s registros obtenidos durante una actividad de aprendizaje
experimental.

X1l - Resumen del Programa

1. Carga eléctrica. Electrizacion. Conductoresy aisladores. Ley de Coulomb.

2. Campo eléctrico.

3. Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Conductor aislado.

4. Trabajo eléctrico. Potencial eléctrico. Sup. equipotenciales. Relacién entre V y E. Dipolo.

5. Dieléctricos. Capacidad y condensadores. Conexion. Energia.

6. Teoria cinética. Conductividad, resistividad, conductanciay resistencia. Ley de Ohm. Influencia de latemperatura. Ley de
Joule. Representacion de circuitos. Conexion de resistencias y generadores. Leyes de Kirchhoff. Circuito RC.

7. Campo Magnético. Lineas de induccion. Flujo magnético. Efecto Oersted. Ley de Biot y Savart. Ley de Amper.
Propiedades Magnéticas de la Materia. Ferromagnetismo

8. Fuerza sobre una carga en movimiento. Ecuacion de Lorentz. Fuerza sobre un conductor. Momento sobre una espira.
Efecto Hall. Circulacion de cargas.

9. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz producida por movimiento. Fuerza electromotriz producida por una
bobina rotante. Generador de CA y CC. Ecuaciones de Maxwell.

10. Inductancia mutua. Autoinduccién. Circuito RL. Energia.
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11. Tensiones sinuosidades. Reactancia. Impedancia. Angulo de desfasaje. Diagrama vectorial. Valor eficaz. Andlisis de
circuitos en CA. Resonancia. Potencia activa. Factor de potencia.
12. Nociones sobre luz y optica

X1l - Imprevistos

Cuando por razones de fuerza mayor o imprevistos no pudiera dictarse de manera parcial o completala asignatura de manera
presencial o no presencial, €l estudiante tendra acceso al contenido de todas |as unidades teméticas (guias, apuntesy
bibliografia), para que é mismo de manera auténoma pueda desarrollar su proceso de estudio y aprendizaje. Siempre estara
disponible la posibilidad de supervisién/tutoria o consulta por parte de las/los docentes de la asignatura. A tal efecto, se ha
disefiado y publicado una pégina web para la asignatura http://fisica2.fica.ungl.edu.ar/ con toda lainformacién que puede
necesitar el estudiante para su aprendizaje de forma continuay progresiva (requisitos, planes de estudio, programa,
cronograma de actividades, teoria, clases tedricas grabadas, problemas resueltos, clases précticas grabadas, guias de
problemasy de laboratorio, seguridad en € laboratorio, videos, simulaciones, programas interactivos, software,
recomendacionesy sugerencias para cada actividad, contactos pararealizar consultas por diferentes medios, etc.)

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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