Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Matemética

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord
p L. . . 19/12 .
Céalculo Numérico INGENIERIA ELECTRONICA 112 2022 1° cuatrimestre
2
Ord
p .. . 22/12 .
Céculo Numérico ING. MECATRONICA 102 2022 1° cuatrimestre

2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MENUET, AGUSTIN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GARCIARENA UCELAY, JOSE MARTIN Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs OHs 1Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
14/03/2022 24/06/2022 15 75

IV - Fundamentacion

Surge la necesidad de que €l ingeniero actual poseala capacidad de utilizar las computadoras en forma eficiente y creativa en
la solucion de problemas de su &rea especifica, asi como también la necesidad de aplicar algoritmos eficientes y veloces para
diversos calculos mateméticos. El programa ofrecido en esta materia, pretende brindar alos estudiantes de Ingenieria
Electronica e Ingenieria Mecatrénica una vision general, simplificada a nivel de grado de las técnicas de andlisis numérico
para €l uso €ficiente de algoritmos que permitan, através del modelado y simulacién, realizar un adecuado disefio parala
resolucién de problemas de matematicas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Reconocer la diferencia entre soluciones analiticas y numéricas para la resolucion de problemas avanzados de matemética.
Interpretar lenguaje de alto nivel parala aplicacion de los algoritmos en computadoras.
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Diferenciar los métodos numéricos para la resolucion eficiente de problemas de ingenieria.

Utilizar software computacional para ejecutar los algoritmos para la resolucién de problemas matematicos aplicados a
ingenieria

Disefiar soluciones de problemas mateméti cos especificos de la carrera aplicando el modelado y la simulacién apropiados.
Resolver problemas matematicos aplicados aingenieria utilizando las técnicas apropiadas de cdl culo numérico estudiadas.

VI - Contenidos

UNIDAD | ‘SOLUCION DE ECUACIONESNO LINEALESEN UNA VARIABLE’

Solucién de ecuaciones de una variable. El algoritmo de la biseccion. Convergencia. El método de laregla Falsay regla Falsa
modificado o Hamming. Estudio de la convergenciay acotacidn del error en biseccion y regulafalsi. Iteracidn de punto fijo.
Condiciones suficientes parala existenciay unicidad. Algoritmo de punto fijo. Méodo de Newton Rapson. Andlisis de
Convergencia. Método de Newton Raphson modificado y acel erado para raices mdltiples. Algoritmo de la secante. Técnicas
de aceleraciéon. Método de Halley. Implementacion en software de los algoritmos para resolver ecuaciones no lineal es.

UNIDAD Il ‘INTERPOLACION Y APROXIMACION POLINOMICA’

Interpolacion y aproximacion polinomial. Interpolacién con forma de serie de potencias. I nterpolacion de Lagrange.
Algoritmo. Diferencias divididas. Polinomio interpolador de Newton. Algoritmo. Formula general de estimacion del error en
interpolacién. Spline cubico. Oscilacion polinomial: Fenémeno de Runge. Ejemplos. Polinomios ortogonales: Polinomios de
Hermite y Chebyshev. Algoritmos. Aproximacién por minimos cuadrados. I|mplementacién de todos los algoritmos en
entorno computacional .

UNIDAD Il ‘METODOSDEL ALGEBRA LINEAL NUMERICA’

Algebralineal Numérica. Normas Vectoriales y matriciales. Numero Condicion de unamatriz. Sensibilidad de Sistemas
Lineales. Técnicas Numéricas de Algebramatricial pararesolver sistemas de ecuaciones lineales. M étodo de Jacobi. Método
de Gauss-Seidel. Metodo de Sobrerel gjacion. Algoritmos. Condiciones suficientes de convergencia. Matriz convergente.
Matriz definida positiva. Matriz diagonal dominante. Método de Gradiente Conjugado. | mplementacién de todos los
algoritmos en software.

UNIDAD IV ‘INTEGRACION NUMERICA’

Diferenciacién e Integracion Numérica. Férmulas de diferenciacion. Formulas de Newton Cotes. Formulas abiertasy
cerradas .Formulas de error en los diferentes métodos. Regla compuesta del punto medio. Regla compuesta del trapecio.
Regla compuesta de Simpson. Algoritmos. Definicién de Exactitud. Exactitud de los distintos métodos. Método de
integracion de Gauss L egendre. . Algoritmos. Implementaci én en software.

UNIDAD V ‘ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIASY SISTEMASDE ECUACIONES
DIFERENCIALESLINEALES

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Euler. Método de Euler mejorado. Método de la serie de Taylor. Método de
Runge Kutta de orden cuatro. Algoritmos. Ecuaciones diferenciales de orden superior y su transformacion en sistemas de
primer orden. Método de Runge kuttay Serie de Taylor para sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden.
Algoritmos'y su implementacion en software.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Seredlizara 1 (un) trabajo practico por unidad, deberan ser entregados en formato digital en grupos de no més de 4 (cuatro)
estudiantes, cumpliendo en la presentacion con las pautas de formato previamente establecidas por la cdtedra como asi
también con los tiempos de entrega establecidos.

Se realizara al menos 2 (dos) llaves de entrada por unidad, la cual consta de una evaluacion de opcién maltiple donde el
estudiante debera responder conceptos previamente desarrollados que seran indispensables para el desarrollo de los trabajos
précticos.

Se realizaran précticos de laboratorios en computadora donde se gjecutaran |os algoritmos desarrollados en las clases tedricas.
L os mismos se presentarén en formularios de manera virtual cumpliendo con los plazos de entrega establecidos por la
asignatura.
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VIII - Regimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Paralograr los resultados de aprendizaje mencionados en el presente programa, se utiliza la metodologia de aprendizaje
basada en problemas, aplicado a un trabajo integrador que debe ser presentado por 10s estudiantes frente alos docentesy a
Sus comparieros.

Las clasesy las evaluaciones serén de manera presencial .

Se realizaran trabaj os practicos de maneraindividual y grupal asi como también habrainstancias de evaluacion individual,
grupal y de coevaluacion de maneraoral y escrita.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
El Estudiante para alcanzar laregularidad en la materia debera gjustarse a los siguientes requisitos.

Aprobar no menos de 70% de las Llaves de entrada.

Se tomaran 2 (dos) evaluaciones parciales que corresponderan con laevaluacién de las unidades 1) 11 y [11) , 1V y V)
respectivamente. La aprobacion se alcanza con € 60%. Cada evaluacién parcial contara con 2(dos) recuperaciones.

Haber entregado las 5 guias de Trabajos Préacticos.

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El requisito de aprobacion de la asignatura para | os estudiantes que regularizan implica aprobar un examen fina y la
presentacion de un informe donde aplique uno de los temas dados en el programa a un tema relacionado con su carrera. Este
examen y la presentacion de informe son oral y se expondran junto a desarrollo tedrico-préctico de otros temas del programa
de la asignatura sel eccionados por €l jurado evaluador.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
Alcanzar el 70% en cada parcial, en cualquierade las instancias.

Aprobar no menos de 70% de las Llaves de entrada.
Haber entregado las 5 guias de Trabajos Précticos.

Presentar un informe en grupos de no mas de 3 estudiantes donde resuel van una problematica relacionada alas carreras de
ingenieria aplicando alguno de los métodos estudiados.

E - REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

El estudiante que se presente arendir examen en condicion de libre debera aprobar previo a examen oral, una evaluacion
escrita eliminatoria de carécter tedrico-préctica. Este examen escrito se considerara aprobado cuando se responda

sati sfactoriamente ano menos del 70%.

Debe presentar previo a examen un informe donde aplique un tema de cada unidad a problemas rel acionados con su carrera.

I X - Bibliografia Basica

[1] Burden Richard L. y Faires J. Douglas; Analisis Numérico; Thomson Learning, Mexico; 7° Edision; Formato impreso;
Biblioteca VM.

[2] Chapra, Steven y Canae Raymond; Métodos Numéricos para Ingenieros; McGraw-Hill/Interamericana editores, México,
2011; 6° Edicién; ISBN: 9786071504999; Libro. Impreso/ Biblioteca VM.

[3] Nakamura, Shoichiro; M étodos numéricos aplicados con software; Pearson Education, México, 1992; 1° Edicion;
Formato impreso; Biblioteca VM.

[4] Cuadernillos de clase. Materia didactico parala asignatura que contiene teoriay guias tedrico-practicas. Disponible en la
cétedra

[5] Sauer, Timothy; Andlisis Numérico; Pearson Education, México, 2013; Segunda Edicion. Libro. Formato impreso.
Biblioteca SL.

[6] Mathews John H.; Méodos numéricos con Matlab; Pearson Education, Madrid, 2000; 1° Edicion; Formato impreso.
Biblioteca VM.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Nieves Hurtado Antonio, M étodos numéricos aplicados aingenieria; ISBN: 9702402581; Formato impreso. Biblioteca
VM.

[2] Problemas de Célculo Numeérico paraingenieros con aplicaciones Matlab. Juan Miguel Sanchez y Antonio
Souto.MCHILL/ITERAMERICANA DE ESPANA. Edicién 2005.

X1 - Resumen de Objetivos

Reconocer |a diferencia entre soluciones analiticas y numéricas.
Interpretar lenguaje de alto nivel.

Diferenciar |os distintos métodos numéricos.

Utilizar software computacional .

Modelar y ssmular problemas aplicados aingenieria.

Resolver problemas aplicados aingenieria.

X1l - Resumen del Programa

SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES EN UNA VARIABLE

INTERPOLACION Y APROXIMACION POLINOMICA

METODOS DEL ALGEBRA LINEAL NUMERICA

INTEGRACION NUMERICA

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIASY SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES

X1l - Imprevistos
| En caso de imprevistos donde se veaimposibilitada la cursada de forma presencial se procedera a dictado de maneravirtual. |

X1V - Otros
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