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| - Oferta Académica
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Quimica General Aplicada ING.INDUSTRIAL 1/12- 2022 1° cuatrimestre
14/22
Ord
- . . . 19/12 .
Quimica General Aplicada INGENIERIA ELECTRONICA 112 2022 1° cuatrimestre

2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROSSI, RICARDO ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
RUIZ, MARIA LUCIA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
PONCE, MARIA DEL VALLE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
14/03/2022 26/06/2022 15 105

IV - Fundamentacion

El contenido de la asignatura se enfoca en torno alos fundamentos quimicos que un estudiante de ingenieria necesita para
resolver los problemas de | os tiempos actual es. Estos contenidos proporcionaran una base de conocimientos y habilidades
necesarias paraintroducir a estudiante en la comprension de la naturaleza de la materia, partiendo del nivel atémicoy
molecular, pasando por los estados de agregacion y luego alcanzando los fundamentos de la cinéticay € equilibrio quimico.
Ademas, se introducen conceptos basi cos de el ectroquimica (celda el ectralitica, pilasy baterias), quimica organicay quimica
nuclear. Estos conocimientos permitiran establecer |as bases necesarias para asignaturas posteriores presentes en la curricula
delas carreras de ingenieria, relacionadas a las ciencias de |os materiales, ambiente y parala comprension de mdltiples
procesos.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que los estudiantes adquieran unavision general de la quimica enfocada en determinar el importante papel que
tiene esta ciencia en la vida contemporanea. Al mismo tiempo, se busca que lleguen a comprender las leyesy los model os
quimicos actuales. La quimica, como ciencia, depende del razonamiento cientifico antes que, de ladeduccién pura, y se
pretende ensefiar a pensar en ese sentido.

Resultados de Aprendizaje:

-Colocar nombre y formula alos compuestos quimicos, paraidentificar y clasificar diferentes sustancias, y poder comprender
su propiedades fisico-quimicas

-Reconocer e concepto de materia, estructura atémica de los elementos 'y las uniones quimicas a nivel molecular e
intermolecular usando la tabla periddica para entender y predecir |as propiedades quimicas.

- Definir los estados de agregacién de la materia (gases, liquidos, solidos) y las leyes que los rigen para interpretar €l
comportamiento de los materiales.

- Mangjar las leyes basicas querigen lacinéticay el equilibrio quimico para poder aplicarlo en asignaturas posteriores.
- Reconocer |os procesos electroquimicos basi cos para comprender laimportancia de sus aplicaciones en laingenieria.
- Introducir en los principios béasicos de la quimica nuclear necesarios para comprender |la estabilidad nuclear y sus
aplicaciones.

V1 - Contenidos

TEMA 1

Materia. Propiedades de la materia. Elemento, compuesto y mezcla. Estado y cambio de estado de la materia. Teoria atémica
de Dalton. Simbolos, formulas y ecuaciones. Estequiometria. Reactivo limitante, pureza de los reactivos y rendimiento de la
reaccion.

TEMA 2
Gases. Ley de Boyley Mariotte. Ley de Charlesy Gay Lussac. Ecuacion general del gasideal. Ley de Dalton de las presiones
parciales. Desviacién del comportamiento ideal. Gases reales.

TEMA 3

Estructura atdbmica. Ondas luminosas. Relacion entre frecuenciay energia. Particulas atomicas. Teoria del &tomo de Bohr.
Espectros atémicos. Teoria moderna del &omo de hidrégeno. Principio de incertidumbre. Mecéanica cuantica. Orbitales
atémicos. NUmeros cuanticos. Descripcion de los orbitales del hidrégeno. Atomos poliel ectronicos.

TEMA 4

Tabla periddica. Relacion entre estructura atdmicay tabla periddica. Variacion de las propiedades alo largo de latabla
periédica: potencial deionizacion, afinidad electronica, tamafio atémico e idnico. Uniones quimicas. Enlace idnico. Enlace
covalente. Moléculas polares. Uniones metdlicas. Otras fuerzas de union.

TEMA 5

Liquidos purosy soluciones. Presion de vapor. Efecto de latemperatura sobre la presion de vapor. Diagramas de fases.
Reacciones quimicas en solucion. Formas de expresar |a concentraci én. Presiones de vapor de | as soluciones. Propiedades
coligativas de no electrolitos. Aplicaciones de las propiedades coligativas.

TEMA 6
Estado solido. Formas cristalinas. Red cristalinay celda unidad. Elementos cristal ogréficos y sistemas. Empaquetamiento
compacto. Estructurade los cristales. Tipos de enlaces en los solidos. Conductores, semiconductoresy aislantes

TEMA 7
Nociones de cinética. Nociones de equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Soluciones electroliticas. Acidosy bases.
Autoionizacion del agua. pH y pOH. Disociacién de acidos y bases.

TEMA 8
Reacciones de 6xido-reduccion. Electroquimica. Pilas. Fuerza electromotriz. Potenciales normales de electrodos. Electrolisis.

Leyes de Faraday. Corrosion y proteccion de metales.
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TEMA 9

Quimica organica. Hidrocarburos. Definicion y clasificacion. Aliféticos: alcanos, alquenosy aquinos. Ciclicoal canos.
Hidrocarburos arométicos. Otros compuestos organicos y sus grupos funcionales (a coholes, &cidos carboxilicos, etc).
Combustibles y Petréleo. indice de octanos.

Polimeros organicos sintéticos: definicion y generalidades. Propiedades de | os plésticos. Resinas termoestables y resinas
termopl asticas. Elastémeros. Caucho natural y caucho sintético. Plasticos usados en electricidad y electronica.

TEMA 10
Reacciones nucleares. Estabilidad del nicleo. Radiactividad natural y artificial. Conversion masa-energia. Aplicaciones de
los is6topos radiactivos. Fision y fusion nuclear.

VII - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabajos Préacticos de Aula
Resolveran problemas relacionados con los temas desarrollados en las Clases tedricas

B.- Trabajos Practicos de Laboratorio

Temas adesarrollar:

LAB. N° 1: Reconocimiento del material de laboratorio, normas de uso. Introduccién a normas de seguridad e higiene en el
laboratorio de quimica general.

LAB. N° 2: Preparacion de soluciones

LAB. N° 3: Determinacién de pH

LAB. N°4: Pilas, Electrdlisisy Corrosion

En todos los trabajos practicos de laboratorio se pondra especia énfasis en las normas de seguridad a tener en cuentaen €
laboratorio, las cuales se entregaran antes de comenzar el LAB. N° 1

VI1II - Regimen de Aprobacion

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Laquimica genera aplicada es una asignatura que aborda multiplicidad de conceptos abstractos, y es necesario darle a
estudiante suficientes instancias para que trabaje con los diferentes elementos en forma lo més préctica posible, lo cua se
logra através de clases tedricas, de resolucién de guias de gjercicios, de practicos de laboratorio y de clases de consulta. Por
esto, es que la asignatura esta planteada para potenciar €l aprendizaje activo de | os estudiantes de manera que | as clases
tedricas se conciben como introducciones general es a cada tema que se completaran después con € resto de actividades
propuestas.

-Clase tedrica expositiva: 1os contenidos seran introducidos por el profesor en una clase flexible de maneraora y con el
apoyo de herramientas informaticas. Las clases se planifican paralograr un intercambio con los estudiantes y la comprension
de los conceptos a través de gjemplos practicos y cotidianos, siempre que fuese posible. La participacién se estimulacon la
técnicainterrogativa formulando preguntas abiertas que lleven implicitas respuestas que desarrollen el discernimiento y
criterios propios.

-Clase préactica aule-taller: 1os docentes de la asignatura plantean jercicios relacionados con cadatema del programa a través
de diferentes guias de trabajos précticos. Estas clases requieren el uso de guias, elaborada por |0s docentes, que se
retroalimentan y modifican afio a afio no solo buscando una mejora, sino teniendo en cuenta el nivel y grado de avance de
cada grupo particular de estudiantes, asi como |os interrogantes e inquietudes que pudiesen surgir durante las cursadas.
Algunos delos gercicios “tipo” se desarrollan en € aula como modelo del proceso de resolucion y, para otros similares se
espera que | os estudiantes |os puedan resolver con el acompafiamiento del equipo docente. Se prevé la conformacion de
grupos de trabajo reducidos paraimplementar la estrategia de aula-taller en laresolucion de gercicios. Se pretende lograr un
aprendizaje por indagacién guiada, en € que el docente desempefie un rol de supervisor que deja alos grupos trabajar a su
ritmo y les aconseja seguin sus necesidades. Al terminar cada temalos docentes plantean gjercicios y 1os estudiantes comentan
las respuestas obtenidas. Se destacay observa la posibilidad de resoluciones de diferentes maneras.
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-Clases practicas de laboratorio: se pretende que | os estudiantes tengan un acercamiento alos procedimientos técnicos del
manejo en el laboratorio, pero principal mente estas clases estan planteadas como proceso didéactico que les permita relacionar
los conocimientos planteados en el aula (orales, escritos, abstractos) con la practicareal.

-Trabajo individual no presencial: los estudiantes deberan dedicarle una cierta cantidad de horas semanales, variables segiin
los conocimientos y habilidades previas de cada uno de ellos para poder completar las guias de trabajos précticos, lecturade
bibliografiay estudio de la asignatura en general. Como medio de apoyo, cuentan con material audiovisual onliney para
descargar (tutoriales), realizados integramente por los docentes de la asignatura y orientados a subsanar las mayores
dificultades que suelen encontrar |os estudiantes.

-Clases de consulta: los docentes disponen de diferentes horarios en la semana para que | os estudiantes puedan plantear y
despgjar las dudas que les hayan surgido durante el proceso de estudio y resolucién de problemas.

Metodologia e instancias de eval uacion: dadas | as caracteristicas del curso de quimica general aplicada, con un grupo
numeroso de estudiantes, se prevé larealizacion de evaluaciones sumativas a través de examenes parciales. Se realizara una
retroalimentacion efectiva de manera oral en horario extracurricular estipulado por € equipo docente para generar una
devolucion constructiva que le permitaal estudiante visualizar sus fortalezas y debilidades en el proceso de aprendizaje de la
asignatura.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Requisitos que | os estudiantes deben alcanzar pararegularizar € curso:

a- 80 % de asistenciaaclase

b.- 100 % de asistencia a practicas de laboratorio. Antes de redlizar €l trabajo de laboratorio € estudiante debera responder
favorablemente a un cuestionario sobre el tema de estudio del respectivo practico aredlizar. Al finaizar el mismo se
solicitard un informe de laboratorio, el cual debe ser individual.

c.- Parcides:

- Se tomaran tres parciales préacticos

- Pararegularizar laasignatura el estudiante debera aprobar |os 3 exdmenes parciales con a menos el 70%

- Cada parcial tendra dos recuperaciones (segiin ordenanza C.S. N° 13/03 y su modificatoria C.S. N° 32/14). La primera
recuperacion se llevara a cabo en no menos de 48 hs de publicado €l resultado del parcial. La segunda seredizaraa final del
cuatrimestre.

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL
El requisito de aprobacion de la asignatura para | os estudiantes que regularicen la misma, implica aprobar un examen final.
Este examen es oral, presencia y en €l mismo desarrollaran los conceptos tedricos y sus relaciones.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

L os estudiantes podran promocionar la asignaturasi cumplen satisfactoriamente con |as siguientes condiciones:

a.- Los parciales précticos deberan ser aprobados con més del 80%, ademés de cumplir con el resto de las exigencias para
lograr la condicion de estudiante regular.

b.- Aprobar 2 examenes de teoria que se tomarén en la Ultima semana de mayo y la primera semana de junio respectivamente,
las que se aprobaran con un porcentaje superior o igual a 70%. Estas fechas son aproximadas y se encuentran sujetas a
cambios y modificaciones del calendario académico

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
El examen libre constara de dos partes.

a.- evaluacion sobre practicos.

b.- evaluacion sobre teoria.

Debera aprobar un examen escrito presencial, € que constard de problemas del tipo de los desarrollados en clase, debiendo
resolver correctamente el 70 % de los mismos. Si aprueba el examen de problemas debera proceder alarealizacion de un
trabajo préctico de laboratorio, €l que se elegira mediante sorteo. Una vez realizado €l trabajo practico deberd elevar el
informe a tribunal de la mesa examinadora para que analice los resultados obtenidos, de ser estos satisfactorios, pasaraala
evaluacion sobre teoria. Sobre los temas desarrollados en teoria se lo evaluara de la misma forma que para un estudiante
regular (oral y presencia).
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I X - Bibliografia Basica

[1] Raymond Chang, Kenneth A. Godsby. Quimica, Ed. Mc Graw Hill, 10° edicién. 2010. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[2] Brown, L., Bursten, M. Quimicalacienciacentral. Pearson, 12° edicion. 2012. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad:
Biblioteca VM.

[3] Whitten-Davis-Peck. Quimica. Ed. Mc Graw Hill, 10° edicién. 2015. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca
VM.

[4] P. W. Atkins. Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Petrucci Ralph y Harwood William. Quimica General. Ed. Prentice-Hall, 8° edicion. 2005. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[2] P. Atkins, L. Jones. Quimica, molécula, materia, cambio. Ed. Omega, S.A., 3° edicion.1998.

[3] Slabaugh - Parsons, Quimica General. Ed. Limusa, México. 1998. Libro. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca
VM.

[4] Brady, James. Quimica Basica: Principiosy Estructura. 2° edicién. Jhon Wiley. 1996. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[5] Masterton - Slowinsky, Quimica General Superior. Ed. Interamericana. Espafia. 2003. Libro. Formato: Impreso.
Disponibilidad: Biblioteca VM.

[6] Apuntes de la cétedra. Formato: Impreso y digital. Disponibilidad: disponible en el &rea.

XI - Resumen de Objetivos

- Colocar nombre y férmula alos compuestos quimicos

- Reconocer el concepto de materia, estructura atdmica de los elementos y las uniones quimicas anivel molecular e
intermolecular usando la tabla periddica

- Definir los estados de agregacién de la materia (gases, liquidos, solidos) vy lasleyes que losrigen

- Mangjar las leyes basicas querigen lacinéticay el equilibrio quimico

- Reconocer |os procesos el ectrogquimicos basicos

- Introducir en los principios béasicos de la quimica nuclear

X1l - Resumen del Programa

1.- Sistemas materiales

2.- Gases

3.- Estructura atdbmica

4.- Tablaperiodica

5.- Liquido purosy soluciones
6.- Estado solido

7.- Equilibrio

8.- Electroquimica

9.- Organicay Polimeros
10.-Quimica Nuclear

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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