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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
Ord.2

Mecanicade los Fluidos ING.INDUSTRIAL 1/12- 2022 1° cuatrimestre
14/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GUAY COCHEA, RONIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BERGOGLIO, MARIO FEDERICO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
GALLARDO DEMA, RAMON JUAN MARI Auxiliar de Préctico JTP Simp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2022 24/06/2022 15 90

IV - Fundamentacion

M ecanica de Fluidos esta ubicada en Cuarto afio del plan de estudios, de modo de contar con los conocimientos de
Matematica, Estéticay Resistenciade Materiaes, y Termodinamica, necesariosy a su vez, constituir la base para
Instalaciones Termomecanicas e Industriales.

En la Formacion Profesional, tiene una notable importancia, debido ala utilizacion del movimiento de Fluidos en la mayoria
de los Procesos productivos y porgue aporta un notable caudal de conocimientos de la Mecénica, imprescindibles en la
formacion del Ingeniero Industrial.

El enfoque se ha elegido teniendo en cuenta los principales Temas que el profesional de laingenieria puede encontrar en la
préctica profesional y aportando |os conceptos tedricos para el mismo se desarrolle de manera eficiente en su carreralaboral.
L os temas central es son:

- Estética de Fluidos.

- Ecuacion de la Energia

- Ecuacién de la Cantidad de Movimiento.

- Instalaciones con Bombas y Ventiladores Centrifugos.

L os Trabgjos Précticos hacen hincapié, en los principales problemas que el Ingeniero Industrial puede encontrar en la
préctica profesional.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1 Calcula parametros fisicos de fluidos en equilibrio para determinar los esfuerzos producidos por |os mismos, considerando
los principios fundamental es de la hidrostética.

2 Calcula parametros fisicos de instal aciones de transporte de fluidos para distintas condiciones de operacion através de un
andlisis de balance de energia.

3 Disefia sistemas de distribucion de fluidos para el desarrollo de procesos productivos considerando factores ambientalesy
econdmicos.
AportaalasincumbenciasC, F, H y M de Alcances e Incumbencias de un Ingeniero Industrial FICA-UNSL

V1 - Contenidos

TEMA 1

-- INTRODUCCION -

-Propiedades de los Fluidos. Definicion de Fluido. Viscosidad. Definicién de superficie libre. Definicion de peso especifico y
unidades. Definicion de densidad y unidades. Definicion y férmulade célculo de viscosidad dinamica, unidades. Definicién
de viscosidad cinemética, unidades y relacion con la viscosidad dinamica. determinacion de la viscosidad de un fluido,
Viscosimetros. Concepto de presion. Presion Relativa. Presién Absoluta. Presion Atmosférica Compresibilidad. Presion de
Vapor. Variacién del Peso Especifico de los Liquidos con la Temperatura. Problemasy Aplicaciones.

TEMA 2

-- ESTATICA DE LOSFLUIDOS -

-Presién en un Punto. Variacion de la Presidn en el seno de un Fluido. Hidrostética. Variacion de laPresion en € seno de un
Liquido. Tubos en U. Medida de |a Presion. Tubos Piezométricos. Mandmetros. Principio de Pascal. Prensa hidraulica.
Principio de Arquimedes. Flotacion. Equilibrio de los Fluidos respecto a un Sistemano Inercial. Traslacion rectilinea de
masas liquidas con acel eracién constante. Rotacion de masas liquidas con velocidad angular constante alrededor de un gje
vertical fijo. Bombas Volumétricas. Problemasy Aplicaciones.

TEMA 3

-- FUNDAMENTOS DEL FLUJO DE FLUIDOS

Conceptos Iniciales del Movimiento de Fluidos. Velocidad en un punto. Flujos Permanente y No Permanente, flujo uniforme,
Lineay Tubos de Corriente. Caudal. Ecuacion de continuidad. Otros Conceptos. Capa Limite. Flujos Laminar y Turbulento.
Rotacién. Flujo Unidimensional. Experienciay Numero de Reynolds. Volumen de Control.

TEMA 4

-- ECUACION DE LA ENERGIA

a) Ecuacion de Bernoulli. Para Fluidos Incompresibles, en régimen Permanente. Deduccion e Interpretacion. Distintos casos.
b) Ecuacién de la Energia. Pérdidas de Energia. Pérdidas Continuas'y Localizadas. Medicion. Céalculo. Flujo entre dos
Depdsitos, Sifon. Cavitacién. Ecuacién de la Energia con una Maquina. Potencia de una Maguina Hidraulica. Energia
aportada por una bomba. Energia extraida por unaturbina. Potencia aportada por una bomba a fluido. Potencia del motor que
acciona una bomba. Potencia el éctrica absorbida por el motor que acciona la bomba centrifuga. Potencia extraida de un flujo
de fluido por unaturbina. Potencia generada por una turbina. Potencia el éctrica generada.

¢) Medicion del flujo de fluidos. Tubos de Venturi y de Pitot. Placa orificio

- Problemasy Aplicaciones.

TEMAS

-- TUBERIAS -

-Flujo Laminar. Distribucion de la'Velocidad sobre la seccién circular. Caudal. Velocidad media. Pérdidas. Viscosidad
Cinemética. Movimiento Turbulento. Pérdidas Continuas. Rugosidad. Rugosidad Relativa. Ecuacién de Darcy-Wei sbach.
Ecuacion de Colebrook-White. Diagrama de Moody. Ecuacién de Hazen y Williams. Pérdidas en tuberias de seccion no
circular. Pérdidas Localizadas. Célculo de Tuberias. Calculo de Pérdidas. Tuberias Normalizadas. Curva Caracteristica de
una I nstalacion. Tuberias Ramificadas. Problema de los Tres Recipientes Tuberias en Paralelo. Red de Tuberias, Calculo de
GN domiciliaria, Problemasy Aplicaciones.

TEMA 6
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--BOMBASY VENTILADORES CENTRIFUGOS

-a) Esguemayy Principio de Funcionamiento.

-b) Bomba Ideal. Momento. Altura Energética. Potencia. Ecuaciones. Curvas. Gréficos.

-Cc) Bomba Real. Pérdidas. Potencias. Rendimientos. Curvas Caracteristicas Aspiracion. Cavitacion. Cebado. Bombas en Serie
y en Paralelo. Punto de Trabajo. d) Ventilador Centrifugo. Altura Energética. Presion Util. Potencia Util. Condiciones
Atmosféricas Normales o Standard. €) Problemasy Aplicaciones.

TEMA 7

-- FUERZAS EJERCIDAS POR EL FLUJO DE FLUIDOS.

-a) Fuerzas gjercidas por €l flujo fluido sobre Conductos. Ecuacion de la Cantidad de Movimiento y del Momento dela
Cantidad de Movimiento. Deduccién. Interpretacion. Andlisis de Fuerzas. Sistemas Planos. Calculo gréfico y analitico.
Computo de la presion atmosférica. Aplicaciones. Tuberias. Codos. Boquillas. Etc. Alabe fijoy movil. -b) Sobre los Cuerpos
Sumergidos. Arrastre o Resistencia en Flujo de Fluidos Incompresibles. Arrastre de Presion y de Friccidn. Placa plana.
Reduccion de la Estela. Ecuacion del Arrastre. Sustentacion. c) Problemasy Aplicaciones

TEMA 8

-- TEMAS ESPECIALES.

-a) Régimen No Permanente. Tiempo de Establecimiento de un flujo permanente, en un tanque que desagota por una tuberia.
Un tanque contiene una alturainicial ho de liquido que descarga por un orificio.

-b) Golpe de Ariete.

-c) Andlisis Dimensional. Concepto. Ejemplos. Arrastre sobre una Esfera. Caida de Presién en una Tuberia.

-d) Semejanza. Concepto.

-€) Ondas de Choque. Concepto.

-f) Lubricacion. Concepto.

-g) Termosifon. Ecuaciones para un Liquido.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se resolverén Problemas de Aplicacion de los Temas del Programa, estos problemas estan agrupados de la siguiente
manera:

1) Propiedades de los fluidos

2) Estaticade los Fluidos.

3) Movimiento de los Fluidos. Ecuacion de la Energia.

4) Tuberias.

5) Instalaciones hidraulicas con bombas y ventiladores centrifugos

6) Ecuacion de la Cantidad de Movimiento. Fuerzas sobre Cuerpos sumergidos en un Flujo fluido.
7) Méquinas rotodinamicas.

8) Medicion deflujo en fluidos.

9) Instalacion de GN domiciliaria.

V11l - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

. METODOLOGIA:

El dictado de la materia se realizar a través de clases tedricas, practicas de aulay précticas de laboratorio en forma
presencial.

Laduraciény distribucion del crédito horario parael dictado de las clases serén:

- Clases tedricas: 2 horas semanales — 30 horas cuatrimestrales

- Clases précticas de aula: 4 horas semanales — 45 horas cuatrimestrales.

- Clases précticas de aula: 4 horas semanales — 15 horas cuatrimestrales.

Se tomaran 2 (dos) examenes parciales con sus correspondientes recuperatorios (de acuerdo a Ord. CS. 32/14).
Se asignara un proyecto integrador individual

Todo el material tedricoy practico se compartira con los estudiantes a través de un aula virtual

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
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REGIMEN DE REGULARIDAD

El alumno se hallard en condiciones de REGULAR, cuando haya cumplido con las siguientes condiciones:

- Tener aprobadasy regularizadas |as correlativas correspondientes a plan de estudios.

- Asistenciaal 80% de las clases tedricas.

- Asistencia al 80% de las clases précticas.

- Asistenciaa 100% de précticas de laboratorio

- Aprobacion de 2 (dos) examenes parciales (en cualquiera de sus instancias) con un puntaje igual o superior a6 (seis)
Aprobacion del proyecto integrador individual a cual se realizara un seguimiento que servira como indicador de avance,
dicho trabajo debera ser presentado, por escrito, o por algun otro medio digital, y defendido en forma oral

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Aquellos estudiantes que hayan cumplido con los requisitos del item “B”, se encontrarén en condiciones de rendir €l examen
final. En el mismo, & alumno extraeratres bolillasy podra optar por una de ellas para desarrollar y exponer oralmente.
Posteriormente, se harén preguntas sobre el programa en general. Ademés, deberd exponer €l proyecto individual asignado
durante el cursado de la asignatura.

D —REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Para esta condicién el alumno, debera haber cumplir con las condiciones de regularidad del item “B” y ademas cumplir con
los siguientes requisitos:

- Aprobar las dos instancias de evaluacién de examen parcial en PRIMERA INSTANCIA o en cualquier
RECUPERATORIO, con una calificacion igual o superior a7 (Siete).

- Aprobar un EXAMEN TEORICO con temas de la asignatura con una notaigual o superior a7 (siete).

-Aprobacion del proyecto integrador individual, dicho trabajo debera ser presentado, por escrito, o por algiin otro medio
digital, y defendido en forma oral. Cumplimentadas las condiciones antes mencionadas el alumno tendrd APROBADA la
asignatura sin examen final.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNESLIBRES

L os estudiantes que se presenten en condicién de libres, rendiran segin Ordenanza CD.13/03. Para €llo deberéan:

- Aprobar del proyecto integrador individual, dicho trabajo debera ser presentado, por escrito, o por algin otro medio digital,
y defendido en forma oral

- Aprobar primeramente un examen practico con problemas de las distintas unidades, con una notaigual o mayor a7

- Posteriormente pasard a una segundainstancia en la cual se evaluarén los contenidos tedricos de lamateria. En lamismael
alumno extraeratres bolillasy podra elegir unade ellas para desarrollar y exponer oralmente. Luego se harén preguntas sobre
el programaen general.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Mecéanicadelos Fluidosy Maguinas Hidraulicas/ Mataix Claudio/ McGraw-Hill Afio 2015/ Impreso/ BibliotecaV.M
[2] [2] Mecanicade Fluidos Fundamentosy Aplicaciones/ Yunus A. Cengel y John M. Cimbala/ McGraw-Hill
Interamericana editores, 2006. / Impreso/ Biblioteca V.M

[3] [3] Mecéanicadelosfluidos e hidraulical Giles, Ranald V. Evett, Jack B. Liu, Chang/ Seria Schaum - McGraw-Hill /
Interamericana de M éxico, 1994/ Impreso/ BibliotecaV.M

[4] [4] Mecéanicadelosfluidos/ Streeter, Victor L. Wylie, E. Benjamin/ Libros Mc Graw Hill de México, 1979/ Impreso/
BibliotecaV.M

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Mecéanicadelosfluidos/ Robert L. Mott/ Pearson - Prentice Hall afio 2006/ Impreso, en la catedra
[2] [2] Mecénicade losfluidos. Con aplicaciones paralaingenieria/ Daugherty, D.L. Ingersoll, A.C./ Ed. Hispano
Americana 1964/ Impreso/ BibliotecaV.M

X1 - Resumen de Objetivos

Calcula pardmetros fisicos de fluidos en equilibrio
Calcula pardmetros fisicos de instal aciones de transporte de fluidos.
Disefia sistemas de distribucién de fluidos.
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X1l - Resumen del Programa

TEMA 1

Introduccién

TEMA 2

Estatica de los fluidos

TEMA 3

Ecuacién dela energia

TEMA 4

Tuberias

TEMA 5

Fuerzas gjercidas por el flujo fluido
TEMA 6

Bombasy ventiladores centrifugos
TEMA 7

Fuerzas gjercidas por €l flujo de fluidos
TEMA 8

Temas especiales

X111 - Imprevistos

| Se recurrira en casos especiales a dictado de clasesy consultas en formavirtual en modalidad sincrona

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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